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-2-20  ) י כמות מרחקקרטריוQDרגטוזלים א ,ספח   יים דליקים ) לאחסון2-45 

  , במבים מבודדיםOSHA/NFPAעל פי    I-IIIובעירים מקבוצה   
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1-1  

 

  1פרק 
  

  ו א ב מ 
  

  מטרה   א. 
  

ה  מספק כללי בטיחות, שיטות, תרגולות, דרישות ומידע סבירים ומתוקים לעבוד   מדריךה

ב  הכרוכה הישימות  בדרישות  ועמידה  הבה  ובפיצים.  דרישות   מדריךבתחמושת  ושל  זה 

בטיחות וספות, אם יהיו כאלה, מכווות למזער תקלות בטיחות העלולות לגרום לפציעת 

הרחבםעובדי הציבור  את  לסכן  או  ה.  ,  ולכללי  לדרישות  לתמוך   מדריךהיצמדות  מיועדת 

וצה"לת  ובמשימ הבטחויות  בטוחההתעשיות  עבודה  סביבת  ולספק  והן   ,  לעובדים  הן 

  . לסביבה

  

לבחון הין קריטריון ההגה המימלי לאשים וציוד, אך יש  זה  במדריך  וכל האמר  ההחיות  

  לתת הגה גדולה יותר למיזעור וסף של הסיכוים. 

החיות אלה אין תכית בטיחות כוללת, והמדריך איו משחרר את גורמי מערכת הביטחון  

  . הוראות החוק או הדיןוצה"ל) מעמידה בכל  ת(התעשיות הביטחויו

עמידה ות  דריששמודגש   המדריך.  פרסום  במועד  הידועות  ביותר  הטובות  הין   המדריך 

חומרי ) בטיפול בתחמושות ו acceptableאלה אמורה לספק רמת בטיחות קבילה (  דרישותב

  . יחד עם זאת אין הן מבטיחות מיעה מוחלטת של הסיכוים.)AEפץ (

המדריך   בגלל החיות  אפשרות  וחוסר  מחד,  בפיצים  בטיפול  הכרוך  האיהרטי  הסיכון 

להקיף את כל המצבים המתהווים בטיפול בפיצים מאידך, האחריות הבלעדית על מיעת 

הסיכוים היה על הארגון המתפעל את הפיצים, ובאחריותו לפעול לשיפור מתמיד וקיטת  

מדריך חל על התעשיות  הבפיצים להקטת הסיכוים. כל האמצעים הדרשים לטיפול כון 

  . ב'וצה"ל בהתאם לאמור בסעיף  תהביטחויו

  

  כדלקמן: וקבעהעקרוות המובילים לבטיחות ומיעה 

  מתקן לגבולות  ומחוץ  בתוך  ולרכוש,  לאשים  אפשרית  מרבית  הגה  לתת  יש 

מתאוה   להיגרם  העלולים  מזקים  הפיצים,  בו  –יצור/אחסון  מעורבים    פיצוץ 

 . וצה"ל ספקים מאושרים של משהב"ט, מפעלים ביטחוייםבפיצים, 
  

  זמן לפרק  אשים,  של  מיימלי  למספר  פוטציאלי  לסיכון  החשיפה  את  להגביל  יש 

 מיימלי ולכמות מיימלית של פיצים, בהתאמה לתפעול בטוח ויעיל.
  

  .פיציםיש לפעול בהתאם להוראות בטיחות לטיפול ב 
  

  ןיות. דרישות המדריך האי הכרחי לקיום המדיה תעמידה בדרישות מדריך זה הי

 דרישות מיימום. 
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  תחולה   ב. 
  

 מתקים השייכים למערכת הביטחון, התעשיות הביטחויות הזה חלות על    מדריךהוראות    

  וכל זרועות ויחידות צה"ל.  שיתן להן פטור מחוק חומרי הפץ

על כל המפעלים הקבליים המבצעים עבודות או מספקים שירותים חלות    זה  מדריךדרישות    

ב"ט על חוזי קבלות משה, על הזמות רכש, או על שיטות אחרות העל פי חוזי משהב"ט, מע

כמו פץ.  חומרי  או  תחמושת  אחרות, -לרכישת  קבלות  פעולות  על  אלה  דרישות  חלות  כן  

  המסופקים למשהב"ט.  יש להן השלכות על עבודות או על שירותיםובמידה 

משרדי    הביטחון,  מערכת  עובדי  ביטחויים,  מפעלים  ממתחם  חלק  שהיה  ביטחוי,  מפעל 

ממשלה, השוהים דרך קבע במתחם עליו חלות הוראות מדריך זה או בצמוד לו, במסגרת  

ביטחוי לפעילות  הקשורה  הדרשים   תעבודתם  ההפרדה  מרחקי  לעיין  יחשבו  מאושרת, 

כעובדי המתחם, ובלבד שמעמדם ה"ל יעוגן בהסכם שבין בעל המתחם לכל אחד מהגופים  

  ה"ל. 

  
  דרישות מחייבות והמלצות   ג.
  

, לתת כאשר מומלץ לבחון  הבטיחות במדריך זה יחשבו כדרישות מיימום    דרישות/הוראות  

לגבי    מקצועיות קובעות  כדרישותקות בטיחות אלו תתקבלה  ת /הגה גדולה יותר. הוראות

  בטיחות בפעילויות בתחמושת וחומרי פץ ומיקומם, אם בתוך או מחוץ לארגון. 

הבטיחות    דרישות  את   , ומפורטות,  מורחבות  בהוראות  לפרט  ומתקן  ארגון  מהל  כל  על 

  או פועל בהם. החלות על חומרי הגלם, המוצרים, התהליך והאתר עליהם הוא מופקד 

) מצביע על דרישות מחייבות. יהם(והטיות "אסור"  -ו  "אין"  ,"חייב"  יםבמדריך זה, המוח  

רשאי לאשר שיוי או   ר' החטיבה לבטיחות בפיצים במשרד הביטחון  למרות האמור לעיל,  

זה   במדריך  הקבועות  מחייבות  מדרישות  לסעיף  סטייה  סטייה   י.(בכפוף  אישור  מגון 

שבוצעה פייה בושא של ובלבד כי אישור השיוי או הסטייה ייעשו רק לאחר  מהוראות)   

שתכלול   באירגון  הראשית  הבטיחות  הגורם   יתוחסמכות  ידי  על  שאושר  מתועד  סיכוים 

  המקצועי שהוסמך לכך בארגון, וקבעו בעקבותיו דרישות בטיחות ייעודיות.

קיטה באמצעים מומלצים עלולה  -המלצה. אי"מומלץ" הם בגדר  -המוחים "רצוי", "יש", ו

פץ.  ובחומרי  בתחמושת  לתאוות  ובעקיפין  שליליות,  תוצאות  התפתחות  במידה    לגרום 

  והמלצה סותרת הוראות דין, הוראת הדין היא הקובעת. 

  
  אחריות   ד. 

  

  פי הכללים הבאים:-הארגון חייב לפעול על  

  

  .לעמוד בדרישות מדריך זה  . 1

  

ת  . 2 וליישם  ואשר לפתח  תפעוליים)  להליכים  (כתוספת  להציגה  שיתן  בטיחות  וכית 

  ).A&Eמטרתה מיעת תקלות עם תחמושת וחומרי פץ (
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  למות ליהול וליישום תוכית בטיחות זו, אשים בעלי כישורים מתאימים לכך;  . 3

  

לחייב את קבלי המשה העובדים עם תחמושת וחומר פץ לעמוד בדרישות סעיפים   . 4

  דלעיל.  3.ד  -  1.ד

  

להבטחת קיום הוראות   לעובדים, מהלים, מבקרים וקבלי משהוהדרכה  לספק ידע    . 5

  .מדריך זה

  

  של תאוות ותקריות. תחקירים/ להל בדיקות  . 6

  

  התאמה לתקים מחייבים   ה.
  

בעת עריכת סקר הבטיחות המקדים לקבלת חוזה, חובה לפתור כל הפרה הרלווטית   . 1

לחוזה של תקים מחייבים הכלולים במדריך זה. הארגון יוכל לבחור בין האפשרות 

הליקויים  לתיקון  תוכיותיו  את  בכתב  להגיש  או  מיידית,  הליקויים   את  לתקן 

החוזה,   קבלת  של  במקרה  הארגון,  ידי  על  העבודות (שיבוצעו  ביצוע  תחילת  לפי 

במסגרת החוזה), או לקבוע דרישות בטיחות יעודיות לכל מקרה ובלבד שהדרישות 

  קבעו לאחר ביצוע סקר סיכוים מתועד, ובהסתמך על ממצאיו.

  

בטיחות  . 2 בושאי  המחייבים  בתאים  לעמוד  מסוגל  הארגון  אין  שביצע   אם  (לאחר 

חלופיות בשיטות  כולל  סיכוים,  לעמוד   יתוח  דרך  מצא  ולא  סיכוים,  הערכת  של 

החובה) למתן  בדרישות  בקשה  ולהציג  לערוך  עליו  מהוראות ,  סטייה                          אישור 

סטייה  ל בבקשת  בפיצים  לבטיחות  החטיבה  לסעיף  ר'  חייבת י.בהתאם  הבקשה   .

המופרות לדרישות  הוגע  בכל  מושלם  מידע  מתוכת  להכיל  לפעילות  למזעור , 

  הסיכוים, וכן תאריך מוצע לתיקון הלקויים. 

  
  
 סקרי בטיחות לפי קבלת חוזה  ו.

  

במקרים שבהם המכרז המוצע עוסק בתחמושת ובחומרי פץ, עלולות תקריות לפגוע   . 1

בתוכיות  דרך  לאבי  החיויים  זמים  בלוחות  או  הייצור,  באמצעי  הייצור,  ביכולת 

חוזי) על ידי ציגיו -ערוך סקר בטיחות מקדים (קדםהמזמין. על כן, רשאי המזמין ל

  כדי להעריך את יכולת והיערכות הארגון.

  

חוזיים, חייב היצרן להציג לבדיקה, כחובת מיימום, -בעת קיום סקרי הבטיחות קדם  . 2

  את התיעוד הבא: 

  

  . בהמשך.ה. 5. ט.א.  עד 5. טתוכיות אתר העומדות בדרישות סעיף   א.
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ליישום    ב. החובה  הוכחה  דרישות  את  לפחות  המכילה  בטיחות  תוכית 

  של מדריך זה. 3המתוארות בפרק 

  

תאור כללי של המתקים כולל מידות, תוכית הביה, פרטי ביוי והחומרים   ג.

על   המעידים  ואישורים  שירותים  קווי  על  תוים  אש,  בפי  עמידה  יכולת 

  עמידה שוטפת בתקות ובחוקי הביה. 

  

שריפות ואמצעים קיימים לכיבוי אש, כולל    ד. עם גורמי  תיאום  תוכית מיעת 

המפעל/יחידה שבקרבת  האזוריים  המוכיחים    הכיבוי  אחרים  מסמכים  או 

  שעשה תיאום כזה. 

  

עותק של רשיוות דרשים, או הצגת יכולת להשיג רשיוות הדרשים לביצוע   ה. 

  חוזה העבודה. 

  

"חות על סקרי בטיחות בהתאם לחוקים, תקות  היסטוריית בטיחות כולל דו  ו.

מקומית,   בטיחות  או  ישראל,  מדית  של  לכבאות וצווים  הארצית  הרשות 

של והצלה או  ויתורים  של  וכחי  מצב  אחרת.  רשות  כל  או  לביטוח,  חברות   ,

פטורים אשר הופקו על ידי רשויות בטיחות בהתאם לחוקים, תקות וצווים  

מ משרדים  ישראל,  מדית  עם של  יסיון  מקומיות.  רשויות  או  משלתיים 

  תקריות קודמות.

  

פעולות וציוד מוצעים כולל תיאור/דיאגראמת תזרים תהליך, שיויים מוצעים    ז.

שלבי  לכל  מוצעים  והלים  מוצע  סיכוים  יתוח  בציוד,  או  במתקן 

  ).  AEפעולות/פעילויות התחמושת וחומרי הפץ ( 

  

  מידע על קבלי משה    ח. 

  

פץ זי  ) 1 וחומרי  בתחמושת  לעבודה  המוצעים  המשה  קבלי  כל  של  הוי 

)AE .(  

  

מדריך   ) 2 בדרישות  לעמוד  המשה  קבלן  יכולת  להערכת  מוצעות  שיטות 

  זה. 

  

  שיטות מוצעות לשימוש בכדי להבטיח עמידת קבלן המשה בדרישות.  ) 3

  

תקות    ט. בחוקים,  המופיעות  בטיחות  בדרישות  תפעולית  של  עמידה  וצווים 

  מדית ישראל הוגעות לעיין.
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 ת סקרי בטיחות טרם פעילו  ז. 
  

טרוםהביטחון  משרד    . 1 סקר  לבצע  הזכות  את  לעצמו  העקת -שומר  לאחר  פעילות 

  החוזה במצבים הבאים:

 
  .יסיון מוגבל בפריט לארגון  א.

  

  . לאחר ביוי חדש משמעותי  ב.

  

  . לאחר שיויים משמעותיים  ג.

  

  ).  AEחומרי פץ (תאות תחמושת ולאחר   ד.

  

ליצור קשר עם ציג מוסמך של המזמין במידה ומצבים אלו יתרחשו, חובה על הארגון    . 2

לפי תחילת    פעילות -טרוםקיום סקר  לאפשר זמן מתאים לבכדי  התראה מספקת  ב

  .  הייצור

  

 סקר לפי התחלת ייצור   . ח
  

  חובה על הארגון:  . לאחר קבלת חוזה

 
בחוזה  . 1 הכלולה  אחרת  בטיחות  דרישת  וכל  זה  מדריך  דרישות  את  לרבות   למלא 

  . דרישות חקיקה

  

בטיחות  . 2 תוכית  וליישם  בחוק)  להכין  תפעוליים   (כדרש  הלים  לרבות  הצגה,  ברת 

  ). AEחומרי פץ (המיועדים למוע תאוות בתחמושת ו

  

  .שם תוכית בטיחות זאתלמות אשים מוסמכים להל וליי  . 3

  

שיטות חלופיות של   יםהמצדיקי סיכוים  להכין ולשמור באופן זמין לעיון כל יתוח   . 4

  ודרישות החוק.  סיכוים על מת לעמוד בדרישות החובה של מדריך זה בקרת

  

  . לקוח מזמין/בטיחות של ההלאפשר גישה למתקים ולתיעוד תוכית בטיחות לציגי    . 5

  

  .של מדריך זה 2בהתאם לפרק   יםלדווח ולחקור תאוות פיצ  . 6

  

  לספק זיהוי ומיקום קבלי משה של רכיבים פיצים.   . 7

  

יעמדו   . 8 ולפיצים  לתחמושת  משה  שקבלי  להבטיח  כדי  יהול  בקרי  וליישם  לקבע 

  . של פרק זה. 7ח.עד  . 1ח. בסעיפים 
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  תוכיות האתר והביוי   . ט

  הבהרה  

מובהר בזה, כי ההוראות שלהלן מתייחסות לתהליכי עבודה ואישור בתוך הארגון ואין  

(להלן: "חוק   1965- ה, התשכ"הלפרש אותן כבאות במקום הוראות חוק התכון והביי 

לחוק.   ו'  פרק  מהוראות  לגרוע  כדי  זה  פרק  בהוראות  אין  בפרט,  והבייה").  התכון 

 באות להוסיף על דרישות חוק התכון והבייה. בסעיף זה שהוראות והחמרות 
  

 - "היתר", "אישור", "תכית", "תכית בייה" וכיו"ב    בו אמרמובהר, שבכל מקום  

תכון   או  רישוי  להליכי  פייה  לקראת  פימיים,  ותכון  אישור  להליכי  היא  הכווה 

   סטטורטויים, בהתאם לחוק התכון והבייה, אלא אם כן אמר אחרת. 

  

  הערה 

סעיף זה חל על כל עבודות הביוי למייהן, כולל עבודות הוגעות 

מתקן לפיצים כדלקמן: בייה חדשה (כולל הצבת מבה  /למבה

או /ו'), כל שיוי תיקון ודזמי כגון מבה טרומי, חד"ב, מכולה וכ

תשתית  עבודות  קיים,  למבה  ייעוד  שיוי  קיים,  במבה  שיפוץ 

מבה הריסת  הזה),  וקווי  סלילה  (כגון  טיהור  /למבה  מתקן, 

בעת/מבה ו/מתקן  פיויו  הריסתו/לאחר  אדמה, או  טיהור   ,

  בהיבט בטיחות פיצים, במקרה של פיוי. 

  

  תאור תהליך   . 1

ו  א. תכון  היוזם  בארגון  גוף  ראשויות /כל  החיות  לקבלת  יפה  ביוי  ביצוע  או 

  למהל הבטיחות שבתחומו.

  

מתקן על פי אמות  /קודם לתכון הביוי המפורט יש לקבוע את מיקום המבה  ב.

  הבטיחותיות הישימות.המידה 

  

ההיבטים    ג. את  שידגיש  מפורט  אופיון  פי  על  יבוצע  המפורט  הביוי  תכון 

  הבטיחותיים הדרשים. 

  

  ביצוע הביוי ילווה בפיקוח שוטף ע"י אחראי מטעם הארגון.  ד.

  

  בגמר הביוי תיערך ביקורת קבלה לאימות העמידה בדרישות הבטיחותיות.  ה. 
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  ובייה תוכיות אתר    . 2

  

הארגון    א. על  עמידה חובה  המראה  עדכית  שוטפת  אתר  תוכית  להחזיק 

כמות (-בדרישות  אתרי  QDמרחק  כל  עבור  ו)  (תחמושת  הפץ  ) AEחומרי 

להכין ולהגיש תוכיות אתר וביוי עבור כל  חובה על הארגון  במתקן. בוסף,  

לפעילויות   המיועדים  במתקים  משמעותי  שיוי  או  חדשה  שת תחמוביה 

תחמושת וחומרי     ועבור כל מתקן אשר יהיה חשוף לסיכוי)  AEוחומרי הפץ ( 

עתקים של הארגון חייב לספק ה  אם ימוקם באופן בלתי מתאים.  )  AEהפץ ( 

  לפי דרישה.  ביטחוןכל מסמך כזה למשרד ה

  

ש  .ב אתרים,  ושרטוטי  תוכיות  של  והגשה  הוגעים  יפיתוח  ושרות  בייה  ויים, 

בב לדרישות למתקים  בהתאם  מטופלים  להיות  חייבים  משהב"ט,  עלות 

  משהב"ט. 

  

ארגוים, חייב הארגון הבאשר למתקים שהם בבעלות או המופעלים על ידי    .ג

להגיש למזמין, בהתאם לבקשתו, תוכיות האתר והביה בגין כל ביה חדשה  

או שיויים משמעותיים במתקים המיועדים לפעילות בתחמושת וחומרי פץ  

אם  פץ,  וחומרי  תחמושת  לסיכוי  להיחשף  העלולים  מתקים  לגבי  וכן 

מספיק   מוקמוי/אוחסוי עותקים  מספר  להגיש  חייב  הארגון  כראוי.  שלא 

של  ביה/שיוי  של  סוג  בכל  להתחיל  לארגון  אסור  ובדיקה.  עיון  למטרות 

הסמכות  מן  והביה  האתר  לתוכיות  אישור  לקבלת  עד  המוצעים  המתקים 

  . המזמיה

  

ו  .ד למתקים קיימים יתכן  מזעריים  שיקום  או  שיוי  תוכיות  להגיש  צורך  אין 

תכולת  את  מעלים  ואים  סכה,  מהווים  אים  אשר  ביותר,  חיויים  שאים 

מתייחס לכל שיוי   )  Minor("  מזערי"חומרי הפץ טו, לשמה תוכן האתר.  

סיכוןב מקבוצת  "  1.4Sפיצים  לשיויים  מזערי .  גם  מתייחס  בפיצים  " 

סיכון הפי  ותאחר  מקבוצות  משקל  את  מגדילים  אים  הקיים   ציםאשר  טו 

אירוע  NEWQD(  מרחק-כמותעבור   או  חומרה )  עבור MCE(  תרביימ  בעל   (

 למרחקי מבה מעבר    )QD(  כמות מרחק  ואשר איו מרחיב קשתות  פיץמתקן  

המזמיה תחליט סופית אם הרשות  בורה ציבורית.  חמרחק תיב תומאוכלס  

  . תוכית האתר אמם חוצה

  

  ביצוע פעולות ביוי   . 3

  

של    א. ביוי  פעולות  ויאושרו  ייבחו  שבה  המתכות  את  יקבע  הארגון  מהל 

  מתקים לפיצים. /מבים
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מתקן לפיצים מחייבת בין היתר אישור /כל עבודת ביוי כמוגדר לעיל במבה  ב.

הבטיחות   המבהמהל  מצא  למוסד מתקן,  /שבתחומו  לפייה  בוסף  זאת 

  התכון והביה.  חוקל ו'פרק תכון רלווטי בהתאם להוראות 

  

הן חיצויים והן בביצוע עצמי של יחידות    -הוצאת עבודות למתכים/ארגוים    ג.

היתר הארגון, חייבות בקבלת היתרי בייה ויימסרו לביצוע רק לאחר קבלת  

  .כון מוסמךממוסד תבייה 

 
ללא אופיון מפורט על ידי מהל הארגון  לא יאושר ביוי  בוסף לדרישת כל דין,    ד.

לסעיף   לביוי  .ג  1.  טבהתאם  טכית  פרשה  וללא  בסעיף   לעיל    4.  טכדרש 

  להלן. 

  

  פרשה טכית לביוי   . 4

  

להלן "פרשה טכית"   - יש ללוות כל תכון בייה לפיצים בארגון במסמך טכי    א.

  שיהווה את הבסיס התיכוי להקמת הביוי. 

  

  פרשה טכית תכלול ושאים כגון:   ב.

  

  תיאור המבה המוצע.   ) 1

  

  בתאי שטח שוים.  יםפיצים דרש וסוגי כמויות   ) 2

  

  קריטריון תכון הביוי ואופיון תכון הבטיחות שלו.   ) 3

  

הפרדה    ) 4 מרחקי  וקביעת  בביוי  שוים  בטיחות  פרמטר  כלפי  חישובי 

  הסביבה. 

  

  חישובי חוזק הביוי, כמבה סופג וכמבה מוסר.  ) 5

  

  דרכי מילוט.  ) 6

  

  דרישות לתוכיות האתר   . 5

  

שהתוכיות  א. ו  חובה  מפות  ושרטוטים  יכללו  מדויקים  מידה  קריאים  בקה 

מ קטן  מהותיים.    1:1,000  -שאיו  פרטים  של  קלה  אבחה  מאפשר  גם  אך 

ע מזה  קטן  מידה  בקה  מת  תוכיות  על  להידרש  ביוי,  שויות  פרטי  לספק 

יחודיים   פרטים  או  מתרסים  הפרויקט,  בשטח  מבים  בין  הדדיים  יחסים 

אחרים. התוכיות יכולות לכלול גם תמוות להמחשת פרטים וסרטי וידאו של 

  ).   )MCEתוי בדיקות האירוע בעל החומרה המרבית
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את    ב. לזהות  יהיה  יתן  ובשרטוטים  שבמפות  אתרי  חובה  כל  בין  המרחקים 

) הפוטציאלי  (  ) PESsהפיצוץ  החשופים  האתרים  גבולות   ESs)וכל  במפעל, 

בכס סמוך    ESs)המפעל וכל כס וסף שבאחריות הארגון, אתרים חשופים (

מסילות רכבת ציבורית, כבישים ראשיים ציבוריים, כולל קווי כשהדבר ישים,  

  . ומתקים אחרים  מתח חשמלי וקווי שירותים

  

הפוטציאלי    ג. הפיצוץ  אתרי  כל  את  בקצרה  ולתאר  לזהות  חייבות  תוכיות 

)PESsאתרים החשופים () וכל ה(ESs  ין מאוכלס   ההפרדה  בתחום מרחקלב

)IBD  כל של  הישים   () הפוטציאלי  פיצוץ  לביה    ).PESsאתר  אתר  תוכיות 

אתרי בקצרה את כל    חדשה או לשיוי משמעותיים חייבות גם לזהות ולתאר

  ) IBDמרחק ההפרדה לביין מאוכלס (  אשר קשת)  PESsהפיצוץ הפוטציאלי (

המוצע. מרחקי רסס חייבים להיכלל    השיוישלהם כוללת את האתר החדש או  

התוכיות   .ישים  הדבר    , כאשר) IBDמרחקי ההפרדה לביין מאוכלס (בקשתות  

את   לזהות  (כל  חייבות  החשופים  בתחוםהמצאי  ESs)האתרים  אחוז    110  ם 

מאוכלס  ההפרדה  מרחק  של  (%) אופי),  IBD(  לבין  של  קצר  תיאור  ם  יתוך 

  . אתרים אלוורמת אכלוסם של 

  

משקל  ד. את  לכלול  חייבות  הפץ    יתוכיות  ואת  ))NEW(sטו  חומר  המרבי   (

וכן, כאשר ישים, )  PES(  הפיצוץ פוטציאלי  של כל אתרי  )HD(  קבוצת הסיכון

משקל חומר הפץ טו  ו   )MCE(  על האירוע בעל החומרה המרבית  יכללו מידע

)NEW(  יתו גם   לכלול  חייבות  תוכיות  מפרצון.  או  חדר  כל  עבור   ם מרבי 

 מיגון באים במקום מרחק הפרדה כהגה או    ביויכאשר    יסוייםאו    ייםהדס

  .  בפי רסס או לחץ יתר

  

ג  ה.  הגה  דרגת  יתת  במבים  ורגמות  לאשים  זכוכית   שברי  זאת,  עם  בוהה; 

מבה עלולים לגרום פציעה לאשים. במתקים חדשים, או כאלה שעברו שיוי, 

ב (  טווחהמצאים  מאוכלס  לבין  ההפרדה  פיצוץ IBDמרחק  אתר  מכל   (

ומצאים בהם  ),  PESsהפוטציאלי (  חובה  הכוללים משטחי זכוכית ,  אשים 

א להיפגעות  סיכוים  יתוח  המיטביתלבצע  השיטה  זכוכיות.  משבר    שים 

הם דרשים לתפעול יקבע שאם  .  להקטת הסיכון היה ביטול משטחי הזכוכית

או  המתקן,   בזכוכית  השימוש  הזכוכית,ת  הקטהפחתת  משטחי   גודל 
בזכוכית מסוימת.    והשימוש  הקלה  יספקו  הדף  חדש, עמידת  ביוי  עבור 

התחשבות בכווי משטחי זכוכית דרושים,    יםכוללהמאפייי התכן של הביין,  

   .זכוכית וזק מבי י, יכולה להפחית שברעמידת הדףוהשימוש בזכוכית 

  

האתר    .ו לתוכיות  טופוגרפית  חייבות  מפה  לאפשר כלול  כדי  מספק  בפרוט 

ת כאשר  בכדי טבעי  יםכמתרס  יםשמשמהשטח    תכסית/כוותהערכה  ים 

   להקטין את מרחק הרסס. 
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  תוכיות הביה  . 6

  

לעיל, וכן   .ה. 5.טעד    ..א5.טתוכיות הביה חייבות להכיל את המידע המוזכר בסעיף    

  את המידע שלהלן: 

  

פי   א. על  פירוט  כולל  המחודש,  או  החדש  למתקן  המותר  המירבי  העובדים  מס' 

  חדרים או מפרצוים, לפי הצורך. 

  

, דפות אוורור, קירות עמידי אש, גגות, קירות הפרדהפרטים כלליים הוגעים    ב.

מערכות  אש,  כיבוי  מערכות  הריצוף,  גימור  יציאות,  מתרסים,  מגן,  מחיצות 

וציוד חשמלי ואוורור, מערכות סילוק פסולת תחמושת וחומרי פץ, מערכות 

מבי לתהליך,  המשמש  ציוד  הארקה,  מערכות  ברקים,  מפי  וכן    הגה  סיוע, 

  . , כפי שישים חומרי בייה

  

מידע המתייחס לאופי ולצורת ארגון הפעילות בחומרי פץ והציוד לתהליכים    ג.

  הכימיים. 

  

פיצים  . 7 מתקי  בוי  ע"י    תכיות  הגורם יאושרו  (בצה"ל:  בארגון  הבטיחות  מהל 

  המקביל על פי המוגדר בפקודות מטכ"ל).

  

בטיחות סופי ומכתב אישור התכית ישמר כעותק העתק תכית האתר, סקר  חובה ש  . 8

  קבוע בארגון וישמש לסקירות עתידיות.

  

דרישות מדריך זה יהיו ישימות עבור מיקום וביית מתקי פיצים חדשים של מערכת   . 9

  הביטחון ומפעלים ביטחויים, למעט:

  

אים   א. אשר  וכו')  תומכות,  מערכות  תשתיות,  (כולל  קיימים  פיצים  מתקי 

 2לעומת מהדורה מס'    3החובה שהתווספו במהדורה מס'  עומדים בדרישות  

לצורך  ב שהוחו  אלה  על  עולים  אים  הקיימים  הסיכוים  (כאשר  מדריך 

אזרחית מאוכלוסיה  הפרדה  מרחקי  למעט  הראשוי),  לבייים    השימוש  וכן 

יתן להתיר השימוש בהם ליתרת  מאוכלסים, מגורים ואזורי מהלה בארגון  

לשימוש לו יועדו באמצעות מתן אישור ע"י ראש הארגון  ך חייהם היעילאור

  שים.  3שיחודש מדי 

  

מצבים אחרים, שעל פי יתוח של ועדה מקצועית לבטיחות פיצים של הארגון,   ב.

יתוח  ידי  על  זה,  מדריך  עפ"י  הדרושה  הבטיחות  רמת  את  כמעיקים  קבעו 

בהתאם שבוצעה    בטיחות מיוחדיםהדסי או על ידי תוספת ביוי או אמצעי  

המוגדרים                                   ,DDESB Technical Paper TP No. 13לכללים 

DDESB TP No. 15  .  ו-  DDESB TP No. 16  (כג) (כו)) אחרת  -(מסמכים ישימים

  תדרש הוכחה ביסוי. 
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.ב' לעיל, יתועדו 9  -.א' ו9המתקים ומצבים אחרים שאושרו כאמור בסעיפים    ג.

ראשון  שימוש  היה  בו  התאריך  את  יציג  המסמך  הארגון.  של  רשמי  במסמך 

  .ב'.9.א'  או על פי סעיף 9במתקן והתאריך בו המתקן אושר על פי סעיף 

  
  מהוראות המגון אישור סטיי   . י
  

  כללי  . 1

ה   לדרישות  (בטיחות  פץ  וחומרי  תוך )  AEתחמושת  סבירה  הגה  לספק  מיועדים 

. במקרים ייחודיים שהתעשייה עמידה בקריטריוי זק קביל כפי שקבע במדריך זה

להפעיל מגון יש  יותר,  מקילים    או צה"ל חייבים לבצע משימות מסויימות בתאים

  . אישור סטייה מההוראות

  

  היתר חריג   . 2

חריגה זמית   דים ייחודיים,, במקרים בודהיתר חריג הוא אסמכתא כתובה המתירה  

של   מחייבת  זהמדרישה  אוכלוסיי  מדריך  המתחם    הכלפי  לגבולות  מחוץ  אזרחית 

  הארגוי.

יית            לא  דרש   ןככלל,  הוא  בהם  ייחודיים  בודדים  במקרים  למעט  חריג,  היתר 

הביטחון   ע"י שר  ןמשקולים מבצעיים בלבד. במקרה זה, אישור ההיתר החריג יית

  ה קצובה עד לביטול/תיקון המצב החריג. לתקופ

  

  אישור סטייה מהוראות   .3

מהוראות            סטייה  המתירה  אישור  כתובה  אסמכתא  סטייההוא  מ  ,   דרישות זמית 

  מדריך זה, בתוך גבולות המתחם הארגוי. ת של  ומחייב

ע"י  בבקשה  תפה  מהוראות  סטייה  אישור  לקבל  המבקשת  ביטחויות  תעשייה 

  יחות הראשית בארגון לר' החטיבה לבטיחות בפיצים במשרד הביטחון. סמכות הבט

  

שבסעיף   הפרוט  לרבות  4הפייה תכלול  על . בהמשך  יתוח סיכוים מתועד שאושר 

בטיחות  דרישות  בעקבותיו  וקבעו  בארגון,  לכך  שהוסמך  המקצועי  הגורם  ידי 

עד לביטולן/תיקון שים,  2של עד לתקופה קצובה תיתן מאושרות  סטיות ייעודיות.

  המצב. 
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ר' החטיבה לבטיחות בפיצים במשרד על ידי    ןיית  תביטחוי  הבתעשיי  אישור סטייה  

  כמוגדר בפקודות מטכ"ל.  -, ובצה"ל הביטחון

  

  קבלת אישור סטייה מהוראות בקשה ל  .4

ר' החטיבה לבטיחות בפיצים  תועבר לאישור    אישור סטייה מהוראותבקשה לקבלת    

  בצירוף דו"ח הכולל התוים הבאים: במשרד הביטחון 

  

  מספר זיהוי וסיווג האישור.   א.

  

  :בקשת אישור הסטייההמיקום והתאים המתייחסים ל  ב.

  

  כמות חומר פץ כוללת לפי קבוצות סיכון במבה.  ) 1

  

מרחקים ממחסן הפיצים לאתרים חשופים אחרים בסביבה, כולל מפה   ) 2

ערך   1:5,000בק"מ   אומדן  הסוג,  כולל  החשופים  האתרים  ותיאור 

  הרכוש ומיקום האתר ביחס למיתקן.

  

  אומדן מספר אשים בכל אחד מהאתרים החשופים.   ) 3

  

מחושבים    ) 4 המתחם מרחקים  גבולות  ומחוץ  בתוך  חשופים  לאתרים 

  .הארגוי

  

כלפי האתרים החשופים בתוך ומחוץ גבולות המתחם הערכת סיכוים    ) 5

  .הארגוי

  

  ותאריך להשלמתה, כולל: הסטייהתוכית פעילות לביטול   ג.

  

  מספר התכית (מספר פרוייקט הביוי).   ) 1

  

  עלות מוערכת של התכית.   ) 2

  

לבטיחות פיצים על ידי הסמכות המקצועית הראשית  מקצועית  הדו"ח יוכן, יאושר    

    ויאושר ע"י מהל הארגון. בארגון
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  2פרק 
  

  דיווח על תאוות וחקירתן
  

  תחולה   א. 
  

דרישות   . 1 פיצים.  מעורבים  בהן  תאוות  של   ודיווח  לחקירה  דרישות  מכיל  זה  פרק 

ב הכלולות  משחרר  פרקהדיווח  אין  והתעשייהאת    ותזה  הביטחון  משרד   גופי 

  מחובות הדיווח הדרשות על פי כל דין. 

  

וחקירה.  . 2 בדיווח  חייבות  לפיצים  הקשורות  תאוה    תאוות  לראש    יועברודיווחי 

הביטחון  פיצים ב  בטיחותל  החטיבה להגת   במשרד  המשרד  של  החרום  ולמוקד 

    .הסביבה

      

  תאוה. פרק זה מפרט את התוים המיימליים אותם יש לכלול בכל דיווח   . 3

  

של   . 4 וחה  הפצה  לאפשר  ע"מ  האפשר,  במידת  מסווגים,  בלתי  יהיו  הדיווחים 

בט והדיווח יאיפורמציה  במידה  והתעשייה.  הביטחון  משרד  לגופי  מועילה  חותית 

  מחייב סיווג, יוכן בוסף תקציר בלתי מסווג של האירוע. 

  

  חובת דיווח  . ב
      

ולחקור   לדווח  הארגון  על  מעורבים  כחובה  בה  תקרית/תאוה  וחומרי                          ל  תחמושת 

) הבאותAEפץ  מהתוצאות  יותר  או  לאחת  הגורמת  לר'    .  )  יועבר    החטיבההדיווח 

  בפיצים במשרד הביטחון.   לבטיחות

  

  שעות.  24כל תאוה, למעט אם העובד חזר לעבודה תוך   . 1

  

  ה מוות אחד או יותר.מקר  . 2

  

  חמש או יותר פציעות לא קטליות.   . 3

  

  דולר ארה"ב.  20,000אובדן רכוש שווה ערך מעל    . 4

  

את   . 5 לעורר  עלולה  או  הייצור  יכולת  או  המבצעית  ביכולת  לפגוע  העלולה  תאוה  כל 

  התעייות אמצעי התקשורת.
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  דרישות לחקירת תאוה   ג.
פץ  ארגוןה וחומרי  תחמושת  תאוות  של  ודיווח  חקירה  על  מומלץ .    )AE(  אחראי 

התחקיר  עקיף   שהאחראי/מבצע  או  ישיר  באופן  מעורב/קשור  שאיו  תפקיד  בעל  יהיה 

עם זאת,  לתאוה הביטחוןל;  שמורה  משרד  הסביבה  להגת  למשרד    בצע להזכות    -  ו/או 

בלתי זאת.  -חקירה  מצדיקות  הסיבות  כאשר  בו  ארגוןתלויה  תחמושת   שארעה  תאות 

יק פץ  להג ווחומרי  החוצות  בפעולות  לרכוש  והצלת  תט  הזק  ולהגבלת  כן   .חיים  כמו 

ישמרו על הראיות בזירת התאוה. בדיווחים טלפויים וכתובים ראשויים (ראה סעיפים  

את    ארגוןה  )ה.-ו  ד. הביטחון  יידע  במשרד  בפיצים  לבטיחות  פרטי החטיבה  לגבי 

עשוי לדרוש   ר' החטיבה לבטיחות בפיציםהתאוה. בהתבסס על הדיווחים הראשויים,  

תלוי של משרד -או ע"י צוות חקירה בלתיארגון  חקירה וספת, מקיפה וטכית יותר, ע"י ה

  . הביטחון

  

  טלפוי  דיווח ראשוי  . ד
  

ראשוי     בסעיף  יועבר  טלפוי  דיווח  המפורטת  תקרית  כל  לר'    לעיל  .בעל  בדוא"ל  כולל 

שעות    3  -בהקדם האפשרי אך לא יאוחר מ,  במשרד הביטחון  בפיצים  בטיחות  ל  החטיבה

( דרישה זו איה פוטרת מחובת הדיווח הדרש למוקד החרום של המשרד    .לאחר התקרית

בתוך   הסביבה  המפעל  דקות  15להגת  בתיק  כמפורט  ראשוי  לדיווח  הדיווח  .  )ודרישות 

  :להלןכמפורט להשגה מיידית יכלול את מירב התוים היתים 

  שם המדווח, מיקומו ואיש הקשר באתר התאוה.   . 1

  

  התאוה:מיקום   . 2

  תאריך וזמן התרחשות האירוע.   א.

  ציון שם הפריטים המעורבים באירוע.   ב.

  

  כמות מעורבת באירוע (מספר פריטים ומשקל ח"מ).   . 3

  

  תאור האירוע.   . 4

  

  . תוצאות האירוע (תאור זקים/פגעים)  . 5

  

  סיבה משוערת.  . 6

  

  פעולות שקטו או מתוכות.  . 7

  

  השפעות על תפעול.   . 8
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  דו"ח חקירה   .ה
  

התאוה    . 1 ארגויתתבוצע  חקירת  פים  חקירה  ועדת   תבוצע   חיצויתחקירה    .ע"י 

  60בתוך  יוכן דו"ח חקירה מסכם בהתאם לאיפיון התאוה    .אפיון התאוהבהתאם ל

אם   אלא  מהתאוה  החטיבה  קיבלימים  ראש  ע"י  בכתב  דחייה   בטיחותל  אישור 

יוגש    .משהב"טב  פיציםב בפיצים  הדו"ח  לבטיחות  החטיבה  משהב"ט.  בלראש 

יכלול הושא. הדו"ח  עפ"י    ראש החטיבה לבטיחות בפיציםדו"ח תקבע ע"י  התפוצת  

(דרישה זו איה פוטרת  את פרטי האירוע, תוצאות, גורמים וסיכומים כמפורט להלן

  .הסביבה)  ימים לממוה החומ"ס במשרד להגת  7חובת הגשת תחקיר ראשוי בתוך  

  

  פרטי האירוע:   . 2

  מיקום תאריך וזמן האירוע.   א.

  

  סוג הפעילות.   ב.

  

  . סוג התאוה (פיצוץ, שריפה, וכדו')  ג. 

  

  אור האירוע.ית  .ד

  

זק   ה.  פציעתם,  ורמת  פצועים  מספר  מוות,  מקרי  (מספר  האירוע  זקי  תיאור 

  לרכוש ועלות משוערת או מעשית).  

  

  כמות, ופרטי הפיצים המעורבים באירוע.  .ו

  

  סוג הריאקציות המעורבות.  .ז

  

  . באם היו  אירועי תאוות באותו סוג פעילות שהיו בעבר  ח. 

  

  גורמים אפשריים.   . ח

  

  מתוכת או שקטה.  פעולה מתקת  . ט

  

  סיכום מסקות והמלצות.   י. 

  

  פרטי מגיש הדו"ח ומספר טלפון.     .יא
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  תוצאות האירוע:  . 3

  

העתק תצלומי אויר ותצלומי קרקע שעשו באתר התאוה, מפות ותרשימים   א.

  של אזור התאוה. 

  

יחסית    ב. הפגועים  ומיקום  סיבת  כולל  ופצועים,  בפש  אבדות  למקום מספר 

  התאוה. 

  

(כולל   ג. התאוה.  למקום  יחסית  ומיקומו  הזק  הקף  פירוט  תוך  לרכוש,  זק 

  רדיוסי שבר זכוכיות במבים). 

  

  מיקום ומימדי מכתשים.  ד.

  

האירוע    . 4 תוצאות  על  משפיעים  הגורמים    –גורמים  השפעת  היתר  בין  לתאר  יש 

  הבאים על התאוה:

  

  גורמים סביבתיים ומטאורולוגיים.   א.

  טופוגרפיה.   ב.

  תכוות מביות במקום התאוה.   ג.

  אלמטי תפעול בטיחותיים   ד.

הזק   –מבים    ה.  רדיוס  בתחום  הממוקמים  המבים  ביית  וסוג  כיוון  מיקום, 

  המרבי.

  מיקום בתוך רדיוס הזק המקסימלי.  –אשים   ו.

  

  סיכומים והמלצות   . 5

  

  סיכום ממצאי וסיבות האירוע.   א.

לרבות   ולות מיעה מתקות, וחקירת המשך (במידה ודרשת)המלצות על פע  ב.

  . אחריות ולו"ז לביצוע

  

  

  דו"ח ארועים שתי   ו.
 

ביטחוית/צה"ל)    . 1 (תעשיה  ארגון  כל  ע"י  יועבר  שתי  תאוות  דיווח  לראש ריכוז 

  .ולממוה החומ"ס במשרד להגת הסביבה  משהב"טב פיצים בטיחותל החטיבה

  

  . אחת לשה, תוך חודשיים מסיום שת הדיווחהדיווח ישלח    . 2
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תאריך    . 3 הבאים:  הפרטים  את  ויכלול  טבלאית  בצורה  יוכן  השתי  התאוות  דיווח 

סיבות  ותוצאותיו,  האירוע  של  תמציתי  תאור  האירוע,  ארע  בה  היחידה  האירוע, 

  .לאירוע, מסקות והמלצות, סימוכין דו"ח החקירה המלא

  

אירועי  . 4 החטיבה  ם דו"ח  ראש  ע"י  יופץ  הבטיחות   פיצים  בטיחותל  שתי  גורמי  לכל 

  .  הרלווטים במעהב"ט
  

  התארגות למיעה וטיפול       ז.
  

  להיערכות הארגון לפי התרחשות תקרית ולהקפדה על כללי התהגות בזמן תקרית    . 1

  ולאחריה, יש חשיבות על מת להציל פשות ורכוש. 

  

יומם של אמצעים אותים לטיפול מהיר ויעיל בתקריות מכל מהל הארגון יפעל לק  . 2

לקראת תקריות כאלו ויפעל   -באשים ובציוד    -סוג בארגוו, יוודא היערכות ארגוו  

הכללים   לפי  תקרית)  (בזמן  הצורך  בשעת  ותקיים  מהירים  ותגובה  להפעלה 

  המתחייבים. 

  

ל שאם לא ייקטו צעדי מע, מהל הארגון יוודא היערכות ארגוו לתקרית בהיקף גדו  . 3

  היא עלולה להתפשט לאתרים וספים והמחייבת הפעלת צוותי הצלה חיצויים. 

  

לטיפול מהיר ויעיל בתקריות מכל   . 4 אותות  הוראות  הארגון יפעל לקיומם של  מהל 

  סוג בארגוו. 

  

סוג   . 5 מכל  בתקריות  לטיפול  אותים  ותרגול  הדרכה  לבקרה,  יפעל  הארגון  מהל 

  וו.בארג

  

כאמור בתקות רישוי עסקים מפעלים   מפעל בארגון יוכן "תיק המפעל"/לכל יחידה  . 6

ושיימצא במקום אחד לפחות   -שישמש בידי כוחות ההצלה בעת הצורך    -  מסוכים

צה"ל יכין תיק יחידה עפ"י הוהלים   מפעל אשר ידוע ומוכר לעובדים שם.  /ביחידה

  הצבאיים המתאימים.

  

  

המפעל    . 7 בחוזר (בהתאם  תיק  שפורסמה  כפי  ביותר  המעודכת  המפעל  תיק  לתבית 

 ), מכ"ל משרד הפים או חוזר הרשות לרישוי מפעלים ביטחויים, המאוחר מביהם 

  יכלול בין השאר את המידע והפרטים הבאים:

  

  תוכית המפעל ותיאורו ובכלל זה:   א.

  

ושיטות הטיפול בהם. פירוט והגדרה פירוט של החומרים המסוכים, סימום    ב.

  של תקלות ותקריות העלולות לקרות אגב תפעול המפעל.
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כתוצאה   ג. ותקריות  תקלות  מפי  למיגון  הייצור  במערכת  קיימים  אמצעים 

  מהתפוצצותם, התלקחותם או פיזורם בסביבה של החומרים המסוכים. 

  

עי יטרול, ציוד  אמצעי בטיחות בתחום המפעל, לרבות אמצעי התראה, אמצ  ד.

  מיגון אישי ומערך גילוי וכיבוי אש.

  

אמצעי   ה.  את  שתכלול  ותקריות  בתקלות  לטיפול  המפעל  של  הערכות  תכית 

היטרול הקיימים ואופן הפעלתם, פירוט כוח האדם המיומן לטיפול כאמור, 

תכית עבודה להפעלת מערך כוח אדם והציוד, וכן פריטים בדבר דרכי קשר  

  יות המוסמכות.ודיווח לרשו

  

רשימת טלפוים וכתובות אשי מפתח (פימיים לארגון וחיצויים לו) לטיפול    ו.

  בתקרית.

  

  דרכי מילוט.  ז.

  

  רפואה.   ח. 

  

ושילוט    . 8 מבה  -סימון  שלו/כל  הסיכון  דרגת  עפ"י  וישולט  יסומן     בהתאם  מחלקה 
  .לדרישות הרשות הארצית לכבאות והצלה 

  

  סמו הוראות קבע להתהגות במקרה של תקרית.בכל מחלקה/מבה יפור  . 9

  

ויפעל    . 10 ימוה  וכד'),  חג  ערבי  שבוע,  סופי  (משמרות,  הרגילות  העבודה  לשעות  מעבר 

תורן"   ליהול   - "מהל  כאחראי  מפעל/יחידה  מהל  ידי  על  שקבע  הארגון  עובד 

  הפעילות בחירום המתחייבת מהתרחשות תקרית.
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  3פרק 
  

  תפעול בטיחותי 
  

  כללי   א. 
  

פץ   ובחומרי  בתחמושת  הפעילויות  לכל  כללי  בטיחותי  לתפעול  עקרוות  מספק  זה  פרק 

מה חורגים  אלה  עקרוות  שבהם  במקרים  זה.  במדריך  והתקיה המוזכרים  החקיקה 

  או שהם שוים מהם, יכריעו הכללים המחמירים יותר.והוראות כל דין 

  
  ארגון ופיקוח על בטיחות בעבודה עם פיצים   ב. 

  

"מהל בטיחות ראשי" אשר יפעל בכפוף   -בכל מטה ארגון ימוה בעל תפקיד, להלן    . 1

ראשי  בטיחות  מהל  בטיחות.  בושאי  לו  ומחוצה  בארגון  וכציגו  הארגון  למהל 

על   יישוםמופקד  בארגון  בקרת  פיצים  עם  הפעילויות  לכל  הבטיחות  כפי מדייות   ,

  . שקבעה ע"י מהל הארגון

  

"מהל בטיחות", בעל כישורים    -ור פיצים ימוה בעל תפקיד, להלן  בכל יחידה לייצ  . 2

הבטיחות הראשי והוא יוחה מקצועית  ע"י מהל  יאושר  ומוגדרים. מיויו  אותים 

  על ידו. 

  

  בכל יחידה לייצור פיצים ימוו "ממוי בטיחות" בעלי אישור כשירות.   . 3

  

  בטיחות ביסוי.ראי אחבכל יסוי הכולל פיצים ימוו מהל יסוי ו  . 4

  

יוכשרו   . 5 לתפקידם  בוסף  אשר  בטיחות  אמי  ימוו  פיצים  עם  מתקן  שבכל  מומלץ 

  לפעול לפיקוח ושיפור הבטיחות בפיצים בהתאם להוראות הכתובות.

  

עובדי קבלן ואורחים המבקרים בשטח הארגון יתודרכו בוהלי הבטיחות ע"י הגורם    . 6

גדיר השטח בתחומו בו יהיה לעובדי קבלן ואורחים המזמין אותם בארגון. הארגון י

ליווי של ציגו. תדרוך הבטיחות יכלול בין השאר ושאים הקשורים לבטיחות באש, 

לסטות מתיבים   ללא קבלת אישור, איסור  למבים  מוגדרים, איסור מיעת כיסה 

   ללא אישור. וסלולאריםלהפעיל מכשירי קשר 

  

להכה ופרסום של והלי בטיחות לארגון, שייחתמו ע"י מהל הבטיחות הראשי יפעל    . 7

  מהל הארגון או מי שהוסמך על ידו. 
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8 .  ) מקומיות  בטיחות  בהוראות  לפרט  יפעל  בפיצים  לטיפול  היחידה  כהגדרתן  מהל 

 שימוש באמצעי מגן אישיים שעל העובד להשתמש, למיעת יזימת  , סעיף ג'),1בפרק 

פיצים והיפגעותו מכך. אמצעים אלו יכללו בין היתר: ביגוד מגן, אמצעים למיעת  

  הצטברות חשמל סטטי, מיגון כגד רסיסים ואש. 

  

בכל ארגון ייקבעו והלי אכיפה כגד עובדים החורגים מהוראות הבטיחות בפיצים,    . 9

  והאחראים ליישומם בפועל. 

  
  אדם ועל חומרים -הגבלות על כח  ג.

  

בכל מקום או בכל פעילות שמעורבים בהם חומרי   –העיקרון הראשי שיש לדבוק בו    . 1

יש להגביל את מספר אשי   –  מסוכיםפץ, תחמושת, סיכוי אש חמורים, או חומרים  

של  מיימלית  לכמות  מיימלי,  זמן  פרק  למשך  מיימלי,  למספר  החשופים  הצוות 

די ליישם עיקרון זה, חובה על הארגון בכחומרים מסוכים תוך תפעול יעיל ובטוח.  

) הפץ  וחומרי  התחמושת  מגבלות  פעולות AEלקבוע  בכל  הצוות  אשי  ומגבלות   (

חובה לבחון את כל הפעילויות כדי לתכן שיטות לצמצום ).  AEתחמושת וחומרי פץ (

  מספר האשים החשפים, את זמן החשיפה ואת כמות החומר, בכפוף לאירוע בודד. 

  

גבלות לחומרים מסוכים דורשת יתוח זהיר של כל העובדות כולל שעות מה  קביעת  . 2

מפעלי,   תוך  שיוע  שיטות  רגילות,  פץ,  תפעול  חומר  של  קי  ותכוותיהם משקל 

של   והכימיות  (הפיזיקליות  הפץ  וחומרי  או )AEהתחמושת  רגישים  חומרים   .

דורשים   יותר  שאף  ממסוכים  להבטיח  יש  יותר.  חמורות  מן גבלות  יחרוג  לא  עובד 

הפריטים  במספר  או  משקל,  ביחידות  הגבלות  לבטא  חובה  אין  שקבעו.  המגבלות 

יחידות אחרות  ככזה. יתן לבטא אותם במוחים כגון: מגשים, תיבות, מדפים, או 

ההגבלות יקבעו בהתאם לדרישות התפעול הבטוחות וחות יותר להשגחה ולבקרה.  

ת לכמות חומרי פץ על בסיס הכמויות המירביות אסור לקבוע את ההגבלו  .והיעילות

כמות הפרדת  לגבי  הקיימות  ההגדרות  פי  על  ש-המותרות  בזמן  הדרישות מרחק 

  .  כמויות קטות יותר של חומרי פץמחייבות 

  

קשורות   . 3 שאין  פעילויות/עבודות  של  הפרדה  דורשת  אדם  בכוח  ההגבלות  קביעת 

שא אדם  כוח  של  מבוקרת  מוגבלת  יתוח   יווגישה  מסוכת.  פעילות  באותה  מעורב 

סיכוים חייב להגדיר את הצורך בקירות הפרדה, קירות אש, הגות תיפעוליות/לבטח 

מגבלות לכוח האדם (מפעילים) העובד בתדירות רציפה/קבועה באותו חדר או מבה.  

של   תכלולה את המספר המכסימאלי של מפעילים והמספר המכסימאלי  כוח אדם

  אשים ארעיים כולל מפקחים, פועלים ומבקרים.
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וחומרי פץ   )(קבוע /זמי  אדם-חובה להציג את הגבלות המקסימום המותרות של כח  . 4

תחמושת  המכילים  וחדרים  תאים  אשקוביות,  המבים,  בכל  עת  בכל  בולט  באופן 

ידי על  ולאוכפן  אלה  הגבלות  לעדכן  חובה  פץ.  העבודה  וחומרי   העובד   מהל  או 

כח על  ההגבלות  את  לרשום  חובה  הפעילויות -האחראי.  לכל  פץ  וחומרי  אדם 

כח על  הגבלות  להציג  צורך  אין  הישימות.  הסטדרטיות  העבודה  אדם -בהוראות 

בקודות מעבר. הגבלות על חומרי פץ יש להציב רק במחסים שבהם ההגבלה שוה 

סיבות חריגות מועות תצוגה   מן ההגבלות במחסים אחרים באותו הגוש או כאשר 

  ברורה. 

  

  )Standard Operating Procedures - SOPהלי עבודה תקיים (  ד. 
  

כישורים   בעלי  עובדים  צוות  חייב  מסוכים,  בחומרים  הכרוכה  פעילות  כל  תחילת  לפי 

מתאימים לפתח, לסקור ולאשר הוראות בכתב. חובה לכתוב בבירור את ההוראות בצורה  

  הבות ולהבטיח בקרה אותה על התהליך בכל עת.-מוע איבהירה כדי ל

  

  הכות   . 1

בטיחותי    פעולות  סדר  לקבוע  כדי  ההיבטים  מכל  העבודה  הלי  את  לבחון  חובה 

לגבש   במטרה  מבוקרים  יסויים  לערוך  צורך  ויהיה  יתכן  העבודה.  לביצוע  ומסודר 

  לכלול, כמיימום: הלי עבודה תקיים לגבי פעילויות מסוימות. ההוראות חייבות 

  

  סיכוים הקשורים לתהליך.   א.

 
  . זיהוי סימים/אידיקטורים להתפתחות תהליך חריג  ב.

 
ספציפיים  ג. חירום  לוהל    מקומי/הלי  כסימוכין  להפות  יכול  תקי  עבודה  (והל 

  . חרום)

 
  כוח אדם לתהליך.  הדרש ל ביגוד אישי וציוד מגן  ד.

 
  .לכל פעילות )AE(  חומרי פץתחמושת והגבלות על מספר העובדים וכמות   ה. 

 
  . לתהליך מאושרים/כלים וחומרים מתכלים הדרשיםי, יעוד ציוד  ו.

 
  .  המקום ורצף שלבי העבודה שעל המפעיל לבצע בעת ביצוע העבודה  ז.

התייחסות ברורה לשאלות: איך,  מתי, היכן וע"י מי חייבת להתבצע כל אחת   

  . פעילויותמה

 
  . ) AE( וכל פסולת תחמושת וחומר פץ חומר ששפךופיוי אופן יקוי הוראות ל  ח. 

  

 .דרישות בטיחותיות  ט.
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2.    וייםיהול שי –    
המחייב תכון מראש ),  Change of Management(העסק יבצע הליך של "יהול שיוי"  

שיויים רלווטיים שיחלו או  וקיטת אמצעים לפי ביצוע שיויים בעסק או בעקבות  

  שחלים מחוצה לו. וזאת לפי ביצוע של כל שיוי או עבודה חדשה ויוצאת דופן.

העסק יכין ויפעל לפי והל לעריכת שיויים, בהתאם לדרש בתאי היתר הרעלים של   

  .לציין כי בוסף קיימת חובת דיווח על שיויים על פי כל דין  .המשרד להגת הסביבה

 
  והצגה  תפוצה  . 3

מוטלת     המהלים  ועל  בהוראות החובה  המופיעות  החובות  את  להסביר  האחריות 

    .)AE( העבודה והבטיחות לכל הצוות המעורב בעבודה עם תחמושת וחומרי פץ

צורך   (אין  העבודה  בתחת  זמיים  להיות  חייבים  כתובים  תפעול  הלי להציג  הלי 

הפץ  וחומרי  התחמושת  ופעולות  בתהליכים  המעורב  הצוות  עבור  כתובים)  תפעול 

)AE ) פץאו בתחזוקת הציוד של התחמושת וחומרי ה (AE( הלי העבודה לשמורעל מ .

חייבים   הם  המלאות.  העבודה  הוראות  של  ולהטמיען עותקים  אלה  הוראות  לאכוף 

  בעובדים. 

  

  הדרכה  . 4

הולמתה   הדרכה  לעבור  חייב  עבודה ,  עובד  ביצוע  לתחמושת   לפי  בחשיפה  הכרוכה 

את כל הוראות העבודה והבטיחות, המידע על   בין היתר  כלולשת  ),AEוחומרי הפץ ( 

מסוכים,   ובריאות,  חומרים  בטיחות  וצ סיכוי  ביגוד  ואתראה,  בטיחות  יוד התקי 

  .  לרבות השבתה ציוד חירוםהלי מיגון אישיים וכן 

ההדרכה  את  והבין  עבר  מסוכים  בחומרים  המעורב  עובד  שכל  לוודא  חייב  הארגון 

הולמת.   רעון  הדרכת  עובר  הוא  כי  וכן  הארגון  חובה  שקיבל  את על  זהות   לתעד 

את  הבין  שהעובד  לאמת  בכדי  ששימשו  האמצעים  ואת  ההדרכה  מועד  העובדים, 

  הדרכה שבוצעה.  ה

  

  דרישות מקדימות   א.

כל ארגון יקבע דרישות מקדימות לקליטת עובדים המיועדים לעסוק בחומרים   

פיצים תוך קביעת סף מיימום לדרישות מיון בהיבטים הכוללים בין השאר: 

  שפה, בטחון. /בריאות, יכולת תקשורתהשכלה, 

  

  הכשרה   ב.

מערכת להכשרת העובדים המיועדים לעסוק בפיצים,   חובה לקייםבכל ארגון    

תחומים הבאים: ייצור, אחסון, אחזקה, /בכל רמות הטיפול. בין השאר ברמות

  שיקום ופירוק, הצלה והשמדה, אבטחת איכות, תכון ופיתוח, יסויים.

  

  הרשאה בטיחותית   ג.

  העובדים העוסקים בפיצים יחויבו בקבלת הרשאה לתחום עיסוקם.  ) 1

  הרשאה זו תקפה רק לארגון בו היא יתת.  ) 2
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מהל הארגון יקבע את והלי ההרשאה המתאימים לפעולות שבארגוו,   ) 3

  כולל הגדרת המורשים במתן הרשאה בארגון. 

ההרשאה תבוצע לאחר הדרכת העובד ובחיתו, על פי אמות מידה שיקבע   ) 4

  מהל הארגון. 

  ה.תהליך חיכה בטרם העובד יקבל ההרשא  ) 5

  מהל הארגון יקבע את הלו"ז והדרך לבקרה על ההרשאות וחידושן.   ) 6

 
  הלי חירום  . 5

בטיחות כמתואר בסעיפים דלעיל או  -להופיע בהוראות העבודה  יםחייבהלי חירום    

כאלה מקרים  עבור  שתכתבה  מיוחדות  היתר  .בהוראות  בתאי  לדרש  ובהתאם 

 הרעלים. 
במקרים   ,הפעולות שיש לקוט בהןמהלי העבודה חייבים לתדרך את העובדים על  

מכיות תקלות  ברקים,  סערות,  חריגיכגון  תהליכים  בציוד,  תקלות  וכו'   ם  , 

או  פץ  חומרי  ושל  תחמושת  של  העיבוד  או  הטיפול,  הייצור,  במהלך  המתרחשים 

  . חומרים מסוכים אחרים

  

  פיקוח על פעילות קבלי משה ובקרה   . 6
לבקרה     שיטות  המגדירים  כתובים  הלים  ולתחזק  להגדיר  חייב  של ופיקוח  הארגון 

באתר   עבודה  המבצעים  חיצויים  משה  על קבלי  להשפיע  עלולות  אשר  הארגון, 

). ההלים יכללו גם: שיטה המשמשת את הארגון AEפעולות התחמושת וחומר הפץ (

לקביעת הסמכת קבלי המשה לביצוע בטיחותי של העבודה; ואמצעים שייקטו ע"י 

  . )AEתחמושת וחמרי  פץ (  הארגון להגבלת חשיפת קבלן המשה לפעולות

  
  אשרור   .7

למטרות    מוסמכים  אשים  ידי  על  שוטף  באופן  להיסקר  חייבות  העבודה  הוראות 

שיטות  לשקף  מת  על  וזאת  שיידרש,  ככל  היהול  צוות  ידי  על  ואשרור  עדכון 

  משופרות, החלפות ציוד, התאמות מתקים או שיויים בתהליכי הייצור. 

  
  בתהליךחומרים כימיים   . 8

 :מעורבים חומרים כימייםש יש לספק מידע כלהלן כל אימת
  ביגוד מגן וציוד מגן אישיים שיוכסו לשימוש.   א.

  טיפול בכל חומרי וזרמי היקוז והפסולת.   ב.

  מערכות תמיכה אחרות רלווטיות לבטיחות כימית.  ג.

  שיוכסו לשימוש.  התראהומערכות זיהוי    ד.

 . יתוחי סיכוים שבוצעו   ה. 
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  אחסון במבי ייצור   ה.
  

בתוך מבה תפעולי, מותר לאחסן אך ורק כמויות של חומרים מסוכים (למעט חומרי   . 1

חורגת  שאיה  ובתאי  השוטפת  לפעילות  החיויים  פירוטכי)  וחומר  הדף  פץ, 

  מהכמות המותרת למבה. 

  

על    . 2 העולה  הפץ  חומרי  המיימאלית  כמות  חובה  הכמות  לעבודה,  לאחסן הדרשת 

מן  במרחקי הפרדה    )ILD(  וך מתחם תפעולי/מפעל פיציםבאזור מחסי השירות בת

במחסי  המאוחסות  הפץ  חומר  כמויות  על  בהתבסס  באזור,  התפעוליים  המבים 

    השירות.

  

מתחם   . 3 בתוך  הפרדה  ומרחקי  תפעוליים  לצרכים  אחסון  דרש  בהם  במקרים 

פיצים למחסן    )ILD(   תפעולי/מפעל  פרדהדרשים  יתת אים    שרות  אפשריים, 

ממרחק  ל   האפשרות יותר  הקרובים  אחסון  אתרי  המבה   ILDהקצות  בתוך  או 

  כל עוד מתקיימים התאים הבאים:. התפעולי

  

) בכל אתר אחסון שכזה יתווסף למשקל NEWהמשקל הטו של חומר הפץ (  א.

 ) הפץ  חומר  של  מהNEWטו  כחלק  ויחשב  התיפעולי  המבה  של  בה מ) 

  ).  ES) לאתרים אחרים (QDקביעת/מדידת מרחקי ההפרדה (התפעולי לצורך 

  

מיידית של   פיצוץ/בעירהאתרי אחסון חייבים להימצא במרחקים אשר ימעו    ב.

  . במקרה של פיצוץ באזור התפעולי ,מאוחסיםהפץ התחמושת וחומרי ה

  

ככל    ג. קטות  תהייה  אלו  אחסון  באתרי  הפץ  וחומרי  התחמושת  כמויות 

יחד עם זאת בסמכות    תעליה על הכמות הדרושה לחצי משמרת. האפשר, ולא  

הארגון, במידה ודרש תפעולית, לבדוק אפשרות למתן הקלות על סמך ביצוע 

  . בכמויות זמן לשיויהוהגדרת מגבלת   הערכת סיכוים מפורטת

  

קחת בחשבון את החשיפה של  ל  יששכזה אחסון בעת קביעת מיקומו של אתר   ד.

  אתר האחסון.  אוורור שלה ויכולת העובדים, כושר הכליאה המבי, 

  

האריזות  ה.  ביסוי)  כאשר  הרסיסים,   (שהוכחו  כל  את  לגמרי  לכלוא  מתוכות 

) ללא צורך AEהרגמות והלחץ, יתן לאחסן את התחמושת ואת חומרי הפץ (

   .2.א סעיף 5בפרק ת הרשומו) QDבעמידה בדרישות מרחקי ההפרדה ( 

  

(   ו.  פץ  ותתAEחומרי  שבתהליך  להמשך -)  הממתיים  מכלולים/הרכבות 

  . משמרת העבודהדרישת כמות של חצי ם הלגבי לא חלה ייצור/הרכבה  
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העבודה    . 4 יום  להוריד  בסיום  (יש  הפץ  וחומרי  התחמושת  התפעולי AEאת  מהציוד   (

במחסןלו אותם  או    אחסן  מתאים  שרותתחמושת  דרישה .  במחסן  קיימת  כאשר  

שבתהליך בביין התפעולי לאחר שעות   )AEהפיץ (   חומרה יתן לאחסן את  תפעולית,  

) AEל החומר הפיץ (שבתכוות הפיזיקליות  ביציבות ושאין ירידה  בתאי  העבודה,  

) הפיץ  החומר  מהשארת  ציAEוכתוצאה  ו/או  הצוות  של  הבטיחות  תפגע  לא  וד ) 

  . הפעלה מחדש של התהליךהתפעול ב

  

יתן להשתמש בחדר או מפרץ סגור פרד בתוך הביין התפעולי אשר הותאם במיוחד   . 5

לאחסון בייים של פריטי הייצור הממתיים לתוצאות הבחיות לפי אריזה סופית. 

מתקן ב)  NEWחומר הפץ (של  משקל טו  יתווסף ה),  QDלקביעת מרחקי ההפרדה ( 

) טו  למשקל  הבייים  חייבים  NEWאחסון  המפרץ  או  החדר  התפעולי.  הביין  של   (

שווה את  מחסן -לאפשר  של  ההפרדה  מרחק  של  מ  הערך  הביין.   חלקייתר  שירות 

ל  מוגבל  המפרץ  או  להחדר  שהוגדרו  פריטים  פעילות,  כפוף ולכמויות  איו  אך   ,

  .  התיפעולי למגבלת מחצית משמרת עבודה בביין

  

י הפסקת פעילות הייצור במבה לפרק זמן העולה על סוף השבוע, או תקופת חגים לפ  . 6

רגילה, יש לעבד את כל החומרים המסוכים במתקן. אם אין אפשרות כזו, יש לעבד 

חומר רב ככל האפשר ולשע אותו למקום אחסון מאושר, לפי הסגירה. אין להכיס 

הוס הבטיחות  באמצעי  לקוט  חובה  חדש.  בסעיף  חומר  מופיעים  לעיל, 3.הפים   .

והאשים האחראים יקבלו הודעה על תאי האחסון ה"ל. כל מהלי העבודה באתרי 

עבודות תחמושת וחומרי פץ חייבים להכיר תאים אלה לאחסון לסופי שבוע וחגים 

  וחייבים לוודא עמידת העובדים בדרישות אלו.

  
  יהול משק באזורים מסוכים   ו.
  

  ר על סדר ויקיון במבים המכילים חומרי פץ. חובה לשמו  . 1

  

ל  . 2 חובה  בטיחות  תאי  יצירת  אסור   קיים לצורך  ליקיון.  שגרתית  עבודה  הוראות 

   לערוך יקיון כללי בזמן ביצוע עבודות מסוכות.

  

סלילי    . 3 רדיאטורים,  מבה,  בחלקי  פץ  חומר  ואבק  פץ  חומר  הצטברות  לאפשר  אין 

  ר, גז, אויר ומים או התקים חשמליים. חימום, ציורות קיטו

  

של   . 4 אות  תכון  ידי  על  אחרים  מסוכים  וחומרים  פץ  חומרי  שפיכת  למוע  חובה 

חייבים  הזה  משפכי  לדוגמה:  וכו'.  איסוף  מגשי  אספקת  עובדים,  הדרכת  הציוד, 

להיות גדולים דיים להכיל ללא קושי כמויות בגודל המצא בשימוש. פס צבוע בצידו 

מגשי הפ לספק  יש  הכון.  המילוי  לגובה  תזכורת  לשמש  יכול  ההזה  מיכל  של  ימי 

איסוף מתחת לציורות ריקון פתיתי ט..ט, סביב צרת מעבר, מתחת לשקי אבש"ר  

חומר וכו'.  זעירה  תחמושת  מילוי  מסוכים  במכוות  וחומרים   יםחייב  כוששפ  פץ 

 .ד סעיף 8בפרק בהתאם להלים סדורים המוגדרים  יידימ יקוי
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חובה להשתמש במים חמים, בקיטור או בשיטות יקוי אחרות שאין יוצרות סיכוי   . 5

אין  אלה  אפשרויות  אם  פץ.  חומר  המכילים  במבים  הרצפה  יקיון  לצורך  הצתה 

מעשיות, יתן לשטוף באמצעות חומרים לא אברסיביים והמתאימים לחומרי הפץ  

  המעורבים.  

ב להשתמש  בעירים  יתן    מתלקחים.  חומרים  אין  יקוי  בחומרי  (קודת להשתמש 

מעלות צלזיוס). אסור לבצע   110ההבזק בשיטת "הספל הסגור", חייבת להיות מעל  

אורגיים   פץ  שחומרי  מכיוון  מוליך.  ריצוף  על  שעווה  מכילי  בחומרים  שטיפה 

אלקליים המכילים קבוצות יטרו יכולים ליצור תרכובות רגישות פיצוץ עם בסיסים  

  שתמש בחומרי יקוי המכילים בסיסים אלה בסביבתם., אסור לה

  

ברזליות ליקוי ציוד לייצור חומר פץ, רק כאשר שיטות  -יתן להשתמש במברשות אל   . 6

יקוי אחרות אין יעילות. בתום יקוי כזה, יש לבצע בדיקה יסודית על מת להבטיח 

ליקו גם  מתייחס  לעיל  האמור  בציוד.  זיפים  שאריות  ותרו  מטילי שלא  תביות  י 

מגזיום ותביות למתכות אחרות המשמשות בחומר פץ. מומלץ להשתמש במברשות  

סיבים טבעיים במקום במברשות סיבים מלאכותיים על מת לצמצם יצירת חשמל 

  סטטי.

  

ל   . 7 מוצל   פותחובה  פץ  חומר  פעילים.  מבים  מרצפות  שטואטא  מפוזר  פץ  חומר 

פו אשר  בתחמושת  איו  את שמקורו  לקבוע  כדי  ביסודיות,  לבודקו  חובה  רקה, 

  . תכוותיו/אופיו

  

בתהליכי היקוי שדלעיל וצרת פסולת פיצים בצורת תשטיפים, אבק וכדו' לכן יש   . 8

  לטפל בהן על פי כל דין.  

  
  פסולת ח"מ באזורים תפעוליים   ז. 
  

תוך    . 1 פץ  בחומרי  בטיחות  בדרישות  להתפשר  על  אין  של   איכותשמירה  אותה 

  . סביבהה

  

שיטה   . 2 לקביעת  בדיקה  מחייבת  פיצים  בחומרים  עבודות  באזור  הוצרת  פסולת  כל 

חומרים  של  פסולת  כל  להחזיק  חובה  פסולת.  ולסילוק  בטיחותי  לטיפול  מתאימה 

פרדות  עמדות  בתוך  תכולתם,  ציון  תוך  מכוסים  במיכלים  מזוהם  וחומר    פיצים 

  לבייים. מחוץ  ומשולטות ורצוי שילוט גם

  

, ותבים, תפירוטכי  פסולת  מיכלים לפסולת אבש"ש ואבש"ר חייבים להכיל מים.    . 3

שמן מירלי או   מים,  ורים ותרכובות דומות חייבים להיות משוקעים במלואם בתוך

הפסולת מיכלי  בתוך  בכך  סולר  צורך  שאין  מוכיח  סיכוים  יתוח  אם  חובה  אלא   .

להגביל למיימום פסולת העלולה לייזם חומר פץ ולהחזיקה תחת מים או חומר אחר 

שייבחר לשם כך, ולטפל בה בזהירות רבה. אין להשאיר פסולת חומרים פיצים בתוך 

ופי שבוע מבים תפעוליים למשך הלילה, במשך תקופות הדממה רגילות או במהלך ס

  וחגים. 
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 8פרק  ,  יט.חובה לשע פסולת חומרים פיצים ברכבים המיועדים לכך (ראה סעיף    . 4
אל אתרי אחסון שקבעו באופן מיוחד למטרה )  א.. 3סעיף ח.  15ופרק    . 11סעיף ג.

חובה   שמישים.  פיצים  חומרים  עם  יחד  פיצים  חומרים  פסולת  לאחסן  אסור  זו. 

פסולת לשמור,   מאוחסת  בהם  אתרים  בין  מחסים"  בין  ה"מרחק  על  כמיימום, 

  ח"מ לבין אתרים המיועדים לתחמושת וחומרי פץ שמישים. 

  
  והלי חירום   ח. 

  

להיערכות הארגון בשעת חירום ביטחוית ובארועים אקלימיים חריגים יש חשיבות לא רק    

זקי שפך לסביבה ובכך להציל    כדי להבטיח המשך פעילות הייצור אלא גם על מת לצמצם

  פשות ורכוש ולמוע אסון רבתי.

  

  

  התארגות מיוחדת לשעת חירום   . 1

  

למלחמה,    א. כוות  מלחמה,  כמצב  מוגדרת  חירום"  "שעת  זה  סעיף  לצורך 

התרחשות עוית בהיקף רחב ומצבים ביטחויים או בטיחותיים כפי שיוגדר 

  ע"י המוסמכים לכך במעהב"ט.

  

ה  ב. ומעבר מהל  הארגון  להיערכות  אותות  הוראות  של  לקיומם  יפעל  ארגון 

  לשעת חירום. ההוראות יכללו בין השאר:

  פיוי מתקי ייצור מסוכים היכולים לגרום לאסון רבתי אם ייפגעו.   ) 1

פיוי או דילול ריכוזי פיצים מסוכים היכולים לגרום לאסון רבתי אם   ) 2

  ייפגעו. 

  ים ששארים בארגון ומיקומם.פירוט החומרים המסוכ  ) 3

  פירוט תרחישי תקריות אפשריים ודרך הטיפול הרצויה בהם.   ) 4

  

חירום    ג. לשעת  למעבר  הארגון  להיערכות  והפעולות  פיקוד   עםיתואמו  יוצגו 

  העורף בצה"ל.

  

    ברקים  ופתסהתארגות מיוחדת לקראת   . 2

  

לושא סופות והגה בפי ברקים שיקחו על הארגון לבצע יתוח סיכוים  חובה    א. 

הדרישות   הישראלי  בחשבון  התקן  זה והדרישות  (מה)    1173של  שבסעיף 

  ובהתאם לכך יקבע והל עבודה מתאים. 

  

ב  ב. הצורך  לבחון  שתתאפשר יש  כך  ברקים  סופת  התקרבות  ליטור  מערכת 

בזמן של כל הפעילויות ופיוי כוח האדם מאתרי הפיצוץ הפוטצאלי   השבתה

)PES  .פץ שהברק עלול ליזום/להצית חומרי (  
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למרחק הפרדה של  ברקים, חובה לפות את העובדים  ת  ופסכאשר מתקרבת    ג.

 ) ציבורית  תחבורה  שוותPTRDתיב  הגה  המספק  למקלט  או   , ערך -) 

  :הבאיםקומות הממ

  

ו מתקים המכילים חומר פץ, או תחמושת טעות חומר מבי ייצור א  ) 1

  .  פץ, ואשר אים מצוידים במערכות הגה בפי ברקים

  

מבים המכילים אבק או אדים של חומר פץ, עם או בלי מערכת הגה   ) 2

  . מפי ברקים

  

מצוידים   ) 3 שאים  העמסה  רציפי  או  פתוחים,  אחסון  אתרי  מחסים, 

  .ם במערכות הגה מפי ברקי

  

בהם   ) 4 מתבצעות  אם  ברקים,  מפי  הגה  מערכת  בלי  או  עם  מקומות 

לרכיבים הקשורות  חשמלית   מעגלים/פעילויות  המופעלים  פיצים 

  שאים מוגים.

  

התחלת הפיוי לפי  המגדיר את  ) לסופות ברקים  SOPחובה להכין והל עבודה (  .ב

סופת   מהאתר/מתקים המרחק  זמן    ,ברקים  מספיק  שיהיה  להפסקת כך 

 ) הפץ  בחומרי  גם  AEהפעילות  יגדיר  הוהל  האדם    תראתהלהוראות  ).  כוח 

המצאים בסיכון ויזהה מיקומים בטוחים במרחק תיב התחבורה הציבורית 

(PTRD)    וי עקב סופתות עם הודעת הפיאליהם יכולים להתפ (ה זההאו הג)

לב תשומת  הדורשים  הפץ  חומרי  בתהליכי  להתחיל  אין  מתמדת    הברקים. 

  כאשר קיים איום של סופת הברקים. 

  

פיוי  ב  .ג תעת  ברקים,  סערות  בגלל  פץ  חומר  המכילים  פעימבים  לויות תכה 

רצוףה פיקוח  יבוצעו  דורשות  אלו  פעילויות  בהתאם .  מיימלי  איוש  תוך 

המאפשר פיוי בטוח    שר התהליך יגיע למצב בטיחותיעד א  לדרישות הבטיחות

להתחיל  מהמבה.   רצוף,  אין  פיקוח  והדורש  פץ  לחומרי  הקשור  בתהליך 

  .כאשר קיים איום של סערת ברקים

  

      
  ומבים  AEציוד של יקוים  חזוקה ותתזהירות ב כללי  . ט
  

  הכשרת עובדים  .1

מכוות/מתקים/מכשיר של  האחזקה  לטיפול עובדי  המשמשים  "ציוד")  (להלן   ים 

מתאימה.   ובהרשאה  בהכשרה  חייבים  בהתאם בפיצים  תהיה  זו  והרשאה  הכשרה 

  לעבודות התחזוקה הדרשות.

  

  



11-3  

  הלים ותיעוד   . 2

ה  א. על  אחזקה   להכיןארגון  חובה  לפעולות  ייחודיות  בטיחות  והוראות  הלים 

  הקשורות לסיכון שבפיצים, שיכללו בין היתר, את ההוראות הבאות: 

  : הכת הציוד לפעולות האחזקה כגון  ) 1

  וצרים בתהליך. הוצאת חומרי גלם ומ  )א  

  .  יקוי וטיהור  )ב  

  הרחקת מוצרים מוגמרים מקרבת הציוד.   )ג  

  יתוק מקורות הארגיה.  )ד  

  אמצעי הבטיחות הדרשים במהלך העבודה.  ) 2

  דרך בדיקת ציוד בגמר הטיפול ובטרם יימסר לעובדי הייצור.   ) 3

  שבוצעו בציוד.הארגון יפעל לתיעוד פעולות האחזקה, השיויים ותוספות   ב.

  תקלות ואירועים מיוחדים שאירעו בציוד יתועדו ויישמרו.  ג.

הטיפול,   ד. סוג  היתר,  בין  יירשם  שבו  תקופתי  טיפולים  ספר  יוכן  ציוד  לכל 

  תדירותו, הגורם המבצע וצורת הדיווח על הביצוע. 

  בדיקה ובחיה מקדימה  . 3

להיבדק חייב  שתוקן,  כזה  או  חדש,  ייצור  ציוד  את   כל  להבטיח  מת  על   ולהיבחן 

  תקיותו הבטיחותית, לפי תחילת הפעלתו.

  

  יקוי וטיהור מכוות, מתקים ומכשירים משאריות פיצים   . 4

להלן "ציוד", הבאים במגע עם פיצים, כולל אלו    -מכוות/מתקים/מכשירים    א. 

פיצים,   בשאריות  להזדהם  והעלולים  בקרבתם  ביקוי המצאים  מחויבים 

בוט צורך  שיש  מקרה  בכל  אחזקה,  יהור  הציוד,פירוקםפעולות  מכירת  או   , 

 ו לאתר אחר.העברת
 הוראות ייחודיות לביצוע יקוי וטיהור ציוד משאריות  להכיןארגון  חובה על    ב.

 פיצים. הוראות אלו יכללו בין היתר:
שיטות היקוי והטיהור, כולל שלבי ביצוע (שטיפה, טיהור בחום, יקוי   ) 1

  . )י וכו’כימ

  חומרי היקוי והציוד הדרש.  ) 2

  שיטת הבקרה והפיקוח.   ) 3

  סימון הציוד.   ) 4

 פעולות הפרוק הדרש.   ) 5
  דרך איסוף וסילוק של חומרי היקוי והשטיפה.   ) 6

  ציוד מגן אישי דרש.  ) 7

בכל שיטת טיהור שתבוצע יש להקפיד על שמירת כל כללי הזהירות למיעת    ג.

  הסביבה.  להגתמשרד הפגיעה באיכות הסביבה, בהתאם לחוקי ותקות 

 לכל ציוד שטוהר יצורף מסמך המתעד את דרך הטיהור שעשתה.   ד.
לציוד יוצמד תג טיהור שבו תיכתב רמת הטיהור שבוצעה, שם המאשר ותאריך    ה. 

  הבדיקה. 
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 שיטת סימון רמת טיהור ומשמעותה:  ו.
1 (  - X  סימון ב (X)   דרש טיהור   -אחדמשמעותו כי הציוד טוהר חלקית ו

  וסף לפי ביצוע פעולות אחזקה, פרוק חלקים, העברת הציוד וכיו"ב. 

טיהור זה מושג לרוב בזמן יקוי הציוד ע"י המפעיל בגמר יום העבודה   

פיצים   שאריות  הייצור (יקוי  אולם  יקוי  בציוד,  גלויים  ממקומות 

 וכיו"ב). 
2 (   - XXX  בשלושה הציוד  טוהר   -ים  -(X)סימון  הציוד  כי  משמעותו 

בהתאם לוהלי תהליך כתובים ומאושרים. אחרי הטיהור לא יהיה יתן  

לגלות כל זיהום פיץ בעזרת מכשור מדידה, בדיקת מסיסות, או בדיקה  

  שטח מאפשרים זאת).חזותית (במקומות בהם פי ה

וכיו"ב) או    חיתוך בלהבה  ללהבה גלויה (ריתוך,  לחשוף ציוד זה  אסור 

  להשתמש בפעולות היוצרות חום רב כגון: יסור, קדיחה, ליטוש וכיו"ב. 

מתקן /ציוד שטוהר ברמה זו איו יכול לשמש או להימצא בחלק המפעל  

כל   מתקיימים  כן  אם  אלא  בפיצים  לטיפול  מאושר  התאים שאיו 

 הבאים:
לרמה     ) 1( הציוד  או   XXXXXטיהור  הציוד  להשבתת  גורמת 

 השמדתו.
שיבטלו   ) 2( וטכיים  מהליים  אמצעים  עם  בשילוב  יבוצע  הטיהור 

  את הסיכוים וימעו פגיעה בעובד שיטפל בציוד. 

קיום והל מאושר לטיהור שכולל בין היתר: הפעולות, המגבלות,   ) 3(

  רה. אמצעי זהירות, אמצעי בק

התהליך    ) 4( שבסוף  אחראי  בוחן  של  צמוד  בפיקוח  הטיהור  ביצוע 

  יאשר בכתב ביצוע הטיהור בהתאם להוראות.

3 (   /- XXXXX  בחמישה הציוד  טוהר   -ים  -(X)סימון  הציוד  כי  משמעותו 

  לחלוטין ולא ותר בו סיכון מפיצים. 

תאי הכרחי שיתן יהיה להשתמש בציוד שטוהר לכל מטרה ולהעבירו   

 כל מקום ברשות הציבור הוא טיהור הציוד לרמה זו. ל
משמעותו כי הציוד לא היה חשוף ישירות   - )  0(  -סימון הציוד באפס    0 -  ) 4

  לפיצים למרות שמצא באזור המוגדר כמזוהם מפיצים.

 
מזוהם  ז. ציוד  עול   -  אתר  מגודר,  לפחות,  אחד  אתר  ויוקצה  יוגדר  ארגון  בכל 

החשוד כמזוהם בפיצים וזאת לצורך המשך הטיפול  ומשולט שבו ירוכז ציוד  

  בו בהתאם לייעודו. 

  

מזיהום  ח.  קי  ציוד  לא    -   אתר  ציוד  ירוכז  שבו  אתר  ויוקצה  יוגדר  ארגון  בכל 

הצלה,   תיקון,  למכירה, מחזור,  ומיועד  לשימוש  שפסל  או  שהושבת  מזוהם 

כ  פיויגריטה,   סומן  שלא  ציוד  זה  לאתר  יוכס  לא                   XXXXX  -כפסולת. 

  בלבד.  0או 
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  תיקויםאחזקה/ביצוע   . 5

חומרי פץ עד אשר אחזקה/אין להתחיל בביצוע    א. תיקוים כלשהם באתר של 

סולקו כל חומרי הפץ מציוד, חריצים, משטחים מתחת לרצפה ובתוך הקירות 

פץ  חומר  עלול  שבהם  וחיבורים  ואבק  אדים  קליטת  ממערכות  והציורות, 

ובד  אשר העועד  המפקח על הסילוק יציב תג טיהור החתום על ידו  שו  ,יזםילהת

  האחראי על המבה קיבל הודעה על כך. 

יש להרטיב או לרחוץ את כל האזור ביסודיות. חובה לבצע בקורת של הסביבה   

  הקרובה כדי לוודא כי אין בה שאריות חומרי פץ. 

  

אשר   ב. בדיקה  לערוך  חובה  והציוד,  המכוות  כווון  או  תחזוקה  תיקון,  בתום 

ורך עבודה. לפי המשך העבודה,  תוודא את סילוק כל הכלים אשר שמשו לצ

  על המפעילים לבדוק את ציודם כדי להבטיח תאי הפעלה בטיחותיים. 

  

  התהגות עובדים  . 6

לחשמלאים אסור לעול עליים מוליכות בזמן עבודתם עם ציוד חשמלי. חובה   א.

מסוכים  וחומרים  החשופים  הפץ  חומרי  את  עבודתם,  תחילת  לפי  לסלק, 

  חשמל סטטי.אחרים הרגישים ל

  

כללים להתהגות בטיחותית המפורטים במקומות אחרים במדריך זה, חלים   ב.

  גם על עובדי תחזוקה. 

  

מרחקי  כלים המצאים בקו ייצור, מחומרי פץ על ידי  חדרי  יש להפריד חדרי אחזקה ו  . 7

מעשית, חובה   . אם אפשרות זו איה)ILD(  הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל פיצים 

  לספק הגה שוות ערך על ידי מחיצה מתאימה. 

  
  
  כלי עבודה ידיים בטיחותיים   י. 
  

חובה להשתמש בכלי עבודה מעץ או ממתכות שאין יוצרות יצוצות כגון ארד, עופרת   . 1

חומרי פץ חשופים או ריכוזים מסוכים של   K" Monel"ומתכת   המכילים  באתרים 

אדים.   או  גזים  דליק,  האלאבק  גורמי -המתכות  "לא  בכלים  המשמשות  ברזליות 

ליצוצות. לגרום  עלולות  כביכול,  עבודה   יצוצות"  בכלי  בשימוש  צורך  ויש  במידה 

ממוה ברזליים עקב תכוות החוזק והבלאי שלהם, שימושם צריך להיות מאושר ע"י  

  . הבטיחות ביחידה

  

עבודה    . 2 כלי  חוזק  היו  ידיים  אם  בפעברזליים  אחזקה/תיקוןהכרחי  חובה ולות   ,

אחרים חשופים  דליקים  וחומרים  פץ  חומר  פעילות לסלק  כל  להפסיק  יש  בוסף,   .

יצוצות  ע"י  חומרים  של  מקרית  הצתה  למוע  מת  על  מיידית  בקרבה  הפץ  חומרי 

מת /שטח  פי  .עפים על  מכוסים  או  בשמן  משוחים  להיות  צריכים  פוטציאלי  מגע 

  רות יצוצות.  להפחית את הסיכוי להיווצ
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  מחיצות מגן  . אי
  

מטרת מחיצות המגן היא למוע התפשטות פיצוצים מעמדת עבודה אחת או מעמדה   . 1

יש צורך להגן על מתקים וציוד.  לספק מיגון לעובדים ובה מצא ח"מ לעמדה אחרת,  

התאמת   למידת  הערכה  המגן  לבצע  (מחיצות  לפיכך, ).  .2א.  סעיף  5בפרק  ליעודן 

לבצע   פץ   סיכוים  יתוחחובה  לחומרי  הקשורים  והתהליכים  הפעולות  כל  של 

ותחמושת לפי ביצוע העבודה ולקבוע את סוג הסיכון הכרוך בהן, את רמת הסיכון 

המתאימה  ההגה  רמת  ואת  הפץ  וחומר  התחמושת  בפריט  או  בחומר  הכרוכה 

  שמקובל לספק.

  

הדף, רסס (ראשוי /צוץ ודפלגרציה הם לחץ יתר  הסיכוים העיקריים הובעים מפי  . 2

תרמיים.   ואפקטים  סיכוים,  ומשי)  יתוח  אלה בביצוע  בסיכוים  להתחשב  חובה 

בסעיף   המפורטת  ההערכה  בזמן  כמיימום,  הבאים,  ובגורמים  כמות   -1.אילפחות 

ייזום מקורות  ,  קצב בעירה , שטף/תפוקת החום,  רגישות לייזום  ,תחמושת וחומר פץ

, סוגי ביגוד מגן, מערכות הגת אש יכולת המיגון של מחיצות המגן,  הצתה אפשרייםו

  . סיכוי גהות כתוצאה מאדים ותוצרי שריפה ,וחשיפת כוח אדם

  

יתוח    . 3 או   הסיכוים  כאשר  לפיצוץ  הסתברות  של  קבילה  בלתי  רמה  על  מצביע 

  בצע את הפעילות מרחוק.לדפלגרציה, חובה ל

דפל   או  מפיצוץ  הובעים  הסיכוים  כי  מצביע  הסיכוים  יתוח  יתים גכאשר  רציה 

לשליטה ע"י מחיצות מגן אזי הארגון חייב לתכן, להתקין ולהשתמש במחיצות מגן 

האדם מהסיכוים הובעים מהפעילות המבוצעת. מחיצות שיגו בצורה יעילה על כוח  

  קבילות. ,)א)(ן (סימוכי MIL-STD-398מגן העומדות בדרישות 

  

חובה לבדוק את מחיצות המגן בתאים המדמים סביבה תפעולית. תחמושת וחומרי   . 4

להיות  העלולים  לאלה  תואמים  להיות  חייבים  ביסוי  המשמשים  פריטים  או  פץ 

הארגון אחוז.    25מעורבים באירוע בעל חומרה מירבית אפשרית, בתוספת מקדם של  

היסויים/ של  תיעוד  לשמור  המגן חייב  מחיצות  עמידות  להוכחת  שבוצעו  בחיות 

על   ליעודן. קביל  להיות  עשוי  מגן  מחיצות  של  בפועל  יסוי  במקום  תאורטי  יתוח 

וזאת לאחר שיאושר ע"י מהל הבטיחות הראשי   מקרה לגופו  וכל  בסיס יתוח פרטי

  . של הארגון

  

ות מגן, חייבים משמשות כמחיצהכאשר דלתות ציוד המשמש לעיבוד חומרים פיצים    . 5

להתקין פתיחה בשלוב מותה (איטרלוק) כדי למוע מן המפעיל את פתיחת הדלת 

  בזמן פעולת הציוד. 
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  מגן ביגוד   . בי
  

חובה לבצע יתוח סיכוים בכל פעילויות תחמושת וחומרי פץ לצורך קביעת הצורך   . 1

והסיכוים  הגורמים  כל  את  לכלול  יש  הסיכוים  יתוח  בביצוע  מגן.  ובציוד  בביגוד 

  . 2 .ביהמפורטים בסעיף 

  

שלהם   . 2 הרחוב  בגדי  את  להחליף  החייבים  לעובדים  מלתחות  אזורי  להתקין  חובה 

ביגוד מפעלי לחומר פץ, בגדים גד זיהום, ביגוד אטום וכו'.   מגן כגון:וללבוש ביגוד  

בפעילות  מעורבים  אים  אשר  אשים  של  לסיכוים  מיותרת  חשיפה  מיעת  לצורך 

הייחודי מן המפעל או ללבוש אותו   בתחמושת ובחומר פץ, אסור להוציא את הביגוד

מחוצה לו. לא ייעשו תיקוים בביגוד ייחודי. במצבים שבהם קיימת סכה להיווצרות 

   שעלולים/עשויים ליצור חשמל סטטי. ועליים ללבוש בגדים אסור חשמל סטטי, 

  

מצוידים   . 3 להיות  חייבים  אבקתיים,  פץ  בחומרי  בטיפול  המשמשים  עבודה  בגדי 

מתכתיים ויתים להסרה בקלות. כיסים חייבים להיות מטיפוס -סגירה אלבאבזרי  

סריג. שרוולים ומכסיים צריכים להיות מן הסוג המתכס וחסרי חפתים. המכסיים 

צריכים להגיע עד לעמום העל/המגף. ביגוד זה צריך להיות חסין אש או עשוי מבד 

יים להסרת זיהומי חומרי דוחה אש. בכל מפעל חייבים להימצא מתקי כביסה זמ

למכבסה פסולת מסוכת  לקבוע הלי  לציין  פץ. יש  הם תשטיפי ,  הכביסה  כי שפכי 

  . חובה לבצע בדיקות שיגרה כדי לוודא את יעילות הכביסה. חומרים מסוכים

  

למפעל,   . 4 מחוץ  המצוי  כביסה  למתקן  פץ  בחומרי  המזוהם  ביגוד  שולחים  כאשר 

המכ  המפעל את  ליידע  ואודות אחראי  בזיהום  הכרוכים  הסיכוים  אודות  בסה 

  דרישות כביסה או סילוק מיוחדות. 

  
  ציוד טיפול בחומר   . גי
  

ל  . 1 מעובה,  אסור  פחמימי  (גז  גפ"מ  או  דיזל,  בבזין,  ציוד  בייים LPGתדלק  בתוך   (

) הפץ  וחומר  תחמושת  ופעולות AEהמכילים  התדלוק  רכבי  את  ימקם  הצוות   .(

או אתרים   מטר ממבים לא דליקים)  15(  מטר ממבים  30לפחות  התדלוק במרחק של  

בעת  מאש.  הגה  מרחק  קרא  זה  מרחק  הפץ.  וחומרי  התחמושת  את  המכילים 

   התדלוק יש לסגור חלוות ודלתות שדרכן האדים עלולים לחדור לביין.

  

מבייים, חובה לאחסן ציוד המוע בבזין, דיזל או גפ"מ במרחק הגה מאש הולם    . 2

  ). AEרציפי הטעה או רציפים המכילים תחמושת וחומרי הפץ (

  

בכולא    . 3 מצויד  שיהיה  חובה  וגפ"מ  דיזל  בבזין,  המוע  יבצע יצוצותציוד  הארגון   .

לוודא  כדי  שדרש,  כפי  הציוד,  של  וחשמל  פליטה  מערכות  של  ביקורות  ויתעד 

ישמור תיעוד של שתי ון  הארגשהמערכות מתפקדות במסגרת המפרטים של היצרן.  

   ביקורות אחרוות. 
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  החיית כלי רכב פרטיים   . יד
  

חייה מבוקרת של כלי רכב פרטיים בתוך המפעל מצמצמת סיכוי אש ופיצוץ ומועת דוחק  

בתוך  הפרדה  מרחקי  בטווח  בלבד,  מסומים  באזורים  רכב  כלי  להחות  יש  חירום.  בשעת 

בקרבה   ורים מוגבלים. אסור להחות את כלי הרכבמתחם תפעולי/מפעל פיצים ומחוץ לאז

או  למבה,  עד  יכולה להתפשט  בהם  הפורצת  כי אש  עד  פץ,  חומר  מכילים  מבים  אל  כזו 

  אש.-שקיימת סכה כי יעכבו פעולות כיבוי

  
  באזורי סיכון  מקורות הצתה  . וט

  

אל תוך   חל איסור על העובדים לשאת גפרורים, מצתים או כל פריט אחר היוצר אש,  . 1

  אזורי חומרי פץ.  

  

העישון באזורי תפעול תחמושת וחומרי הפץ יתאפשר אך ורק במקומות  מאושרים   . 2

  ומסומים לכך.

  

  מיכלים לחומרי פץ בתהליך   . טז
  

של   . 1 זמי  ואחסון  פיצים  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  לשיוע  מיכלים  לתכן   חובה 

חומרי פץ וחומרים ארגטיים שבתהליך באופן שימעו דליפות. מיכלים אלה יצוידו  

  וייוצרו מהחומרים עפ"י סדר העדיפויות הבא: )מכסיםבכיסויים (

  גומי מוליך או חומר פלסטי מוליך.   א.

  

אל  ב. במתכת  מצופות  מסמרות  -קופסאות  ראשי  או  תפרים  ללא  ברזלית 

  חומר פץ. שמתחתם עלול להצטבר אבק 

  

  ארגזי עץ, מצופי ייר.   ג.

  

  חביות קרטון.  ד.

  

  . חומר הפץההתאמה וכמות קבוצת הסיכון ו ,בסוגחובה לסמן מיכלים אלה    . 2

  

  אסור להשתמש במיכלי זכוכית בשל שבירותם ובשל טייתם להתרסק.  . 3

  

  
  טיפול באריזות משומשות שהכילו פיצים   . זי

  

שיצט  . 1 כך  האריזות  לתכן  אריזות מיש  השמדת  בטיפול/  הצורך  האפשר  במידת  צם 

  עם פיצים.  עשבאו במג
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השימוש   . 2 בגמר  פיצים  באריזות  לטיפול  ומבוקרת  אותה  בדרך  לפעול  הארגון  על 

א בדק ומצא בהיותן חשודות כמזוהמות או כמכילות פיצים ומסוכות. זאת, עד של

  אחרת במהלך הטיפול. 

  

הכת והלים מפורטים לדרך טיפול באריזות פיצים בגמר לשם כך על הארגון לוודא    . 3

  השימוש בהם, זאת על מת לפעול לפיהם. 

  

 הוהלים יתייחסו לשתי אפשרויות:  . 4
  אריזות.ב טיפול  א.

  

  או למחזורן. /פעולות שיש לקוט לאישור האריזות לשימוש חוזר ו  ב.

  

  הושאים הבאים:אריזות יכלול בין היתר את  ב  טיפולוהל   . 5

  ות.קביעת מקום איסוף וריכוז האריז  א.

  

  אריזות.ב לטיפולקביעת הסמכות   ב.

  

  השיטה לבדיקת האריזות.  ג.

  

  אריזות.ב טיפולהשיטה ל  ד.

  

  השיטה לפיוי שאריות האריזות.  ה. 

  

או מחזורן (כולל שיקומן) יכלול בין היתר את /והל לאישור שימוש חוזר באריזות ו  . 6

  הבאים: הושאים

  קביעת מקום איסוף וריכוז האריזות.  א.

  

  קביעת הסמכות לאשר שימוש חוזר ולאיזו מטרה.  ב.

  

  או טיהורן./ון ויהשיטה לבדיקת האריזות ושיטת ביצוע יק   ג.

  

  השיטה לסימון ושילוט האריזות שבדקו.  ד.

  

  אמצעי בקרה למיעת טעויות.  ה. 

  

חוזר או מחזור, מסיבה של המצאות שאריות   .     במידה והאריזה בלתי יתת לשימוש7

עפ" לסלקה  ויש  פיצים,  כפסולת  לאריזה  להתייחס  יש  לקותן,  יתן  שלא  י  פיצים 

  החוק. 
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  פים מפעלי שיוע רכבת   . יח
  

 , ועשויה להחמיר עם תקים לאומייםפים מפעליפיסקה זו דה בבטיחות שיוע חומר פץ  

בגלל אופי החומר והסיכוים התפעוליים. כאשר מתוכים, או צפויים שיויים מביים או 

אחראי להבטיח את    הארגוןארגון מחדש רחב במתקי השיוע, האריזה, או הטעיה, יהיה  

זה.  במדריך  הכללים  אלה  את  וכן  המקומיים  התקים  את  המדיה,  תקי  כל  יישום 

המפורסמות   הישימות  מקומיים הדרישות  גופים  וע"י  התחבורה  משרד  ע"י  רשמית 

    . מוסמכים, ואשר וגעים להכות, לסימון ולמשלוח תחמושת וחומר פץ

  

  כללים תפעוליים   . 1

הארגון  חובה     של על  מסילתית  תועה  ויעילות  בטיחות  להבטחת  והלים  לפתח 

  תחמושת וחומר פץ והם יכללו את דרישות המיימום כלהלן: 

  

ש  א.  תפעולי  חובה  במצב  יהיה  מפעלי  פים  רכבת  לשיוע  המשמש  הציוד  כל 

  בטיחותי ותקין. 

  

לפי התחלת שיוע קרון טעון בתחמושת וחומר פץ, חובה לחבר את ציורות    .ב

שבלמי לוודא  על  -האויר,  סגורות.  הקרון  ודלתות  ותקין  הכן  במצב  אויר 

מצעי הבטיחות הקרוות להישאר מחוברים בזמן תועה. חובה להקפיד על א

  בזמן פתיחת חיבורי ציורות האויר.

  

חייבים    .ג תחמושת,  טעוי  בדידים  קרוות  מתועה  משביתים  שבהם  במקרים 

כאשר   כוה.  בצורה  "עולים"  והגלגלים  מופעלים,  להיות  היד  מעצורי 

של   היד  בלמי  את  להפעיל  חובה  מותק,  והקטר  אחד  מקרון  יותר  משביתים 

די להבטיח בלימה טובה. חובה להפעיל את בלמי היד מספר קרוות מספיק כ

של הקרון אשר בקצה מורד השיפוע. אין להסתמך על בלמי אויר אוטומטיים 

  לקיבוע קרוות מושבתים.

  

  בעת הפעלתה של קרוית להזזת קרוות, יש להציב אדם ליד בלם היד.   .ד

  

  ין אם טעויםבמהלך שיוע בתוך מתחם תפעולי/מפעל פיצים של קרוות, ב  . ה

שיוע בתוך   חלקית או מלא, חובה לקבע את המטען ולחשקו כדי למוע תזוזה.

  מגרשי הסווג יחשב כשיוע לצורך החלפה ואין צורך בקיבוע וחשוק. 

  

עד שכל   .ו ברציפי טעיה  במבים, או  להשאיר קרוות ריקים במחסים,  חובה 

  שלטי האזהרה הוסרו או הוסתרו ע"י הפיכתם.
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חובה להקדיש תשומת לב מיוחדת למיעת טיפול לא זהיר בקרוות המכילים    .ז

וחובה  בתועה  הם  עוד  כל  אלה  קרוות  להפריד  אסור  פץ.  וחומר  תחמושת 

להצמידם בזהירות, למיעת הלמים מיותרים. אסור לתק קרוות אחרים כדי 

  למוע התגשות בקרון המכיל חומר פץ. 

  

צת לצורך הפרדה בין קרוות המכילים חומר פץ וקטר יש להציב קרוית חוצ   . ח

  החלפה בזמן תועה. 

  

להגת   .ט קרוות  קבוצת  או  קרון,  קצות  בשי  סימוים  או  דגלים  להציב  חובה 

את  להזיז  אסור  אלה  זמן  בפרקי  מתחתם.  או  עליהם,  בקרוות,  העובדים 

  הקרוות או להצמידם. 

  

וכן    .י יידים  אלחוט  משדרי  להפעיל  המצוידים  אין  קטרים  על  איסור  חל 

כיוויים לשדר בחולפם על פי מבים מתפעלי חומר פץ -במכשירי אלחוט דו

חשמלית.   הפעלה  בעלי  פיצים  בפריטים  שימוש  עשה  חייב   הארגוןשבהם 

לקחת בחשבון את המרחק הבטיחותי המיימלי תוך התבססות על תדר רדיו 

)RF ,(והספק המשדר.  

  

  בטרם הטעתן בדיקת הקרוות   . 2

  

להעברת    א. המיועדים  ריקים  בקרוות  בדיקות  לערוך  חייב  מוסמך  צוות 

משרד   בדרישות  עומד  שהמוביל  ולוודא  הגעתם,  עם  פץ  וחומר  תחמושת 

  התחבורה. 

  

לשלב את המעצורים בקרוות המיועדים להטעה לספק   חובהלפי ההטעה,    ב.

  משטחי גישור מצוידים בדפות צד ומתקי עצירה. 

  

  ביקורת קרוות המגיעים טעוים   . 3

  

באתרים   א. הגעתם,  עם  ייבדקו,  פץ  וחומרי  תחמושת  הטעוים  קרוות 

או  פימית  לבדיקה  הקרוות  לפתוח  יתן  בעיות,  התגלו  לא  אם  מרוחקים. 

 5בפרק    תגדרופעולות המומותר לבצע    להסיען אל קודת הפריקה המיועדת.

  . )QDההפרדה (ללא יישום של מרחק  .9.יח סעיף

  

ואשר    ב. פץ,  וחומר  תחמושת  הטעוים  חשקרוות  ביש  להימצאותם    מצבד 

חשודים  ןמסוכ לקרוות  לאתר  פוטציאלי    , יועברו  פיצוץ  מאתרי  המרוחק 

(PESs)    חשופים אתרים  מרחק   (ESs)או  כמות  לקריטריון  בהתאם  אחרים, 

)QDוספת.), .12.יח סעיף 5פרק  ) המתאים (ראה לבדיקה  
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יש צורך לבדוק את הקרוות בתום פריקת תחמושת וחומרי פץ כדי להבטיח    ג.

והתעודות  השלטים  וכי  דליקים  ומחומרים  פץ  חומר  משאריות  קיים  שהם 

  הוסרו. פולת חומר הפץ שאספה מן הרצפות חובה לסלקה כיאות.

  

  שיוע בתוך שטחי הארגון ברכב מועי   . יט
  

ן ובדרכים שבשימושו ושאין כלולות בהגדרת "דרך" לפי שיוע פיצים בשטח הארגו  . 1

בהתאם   ייעשה  התעבורה,  הארגון.  ים מפורט  הליםלתקות  ידי  על   שיפורסמו 

   אלו ייקבעו, בין היתר, הושאים הבאים: הליםב

  

   קביעת וסימון כלי הרכב המורשים להובלת פיצים בשטחי הארגון.  א.

  

  ו ואופן הבדיקה והבקרה על כך. דרישות לתקיות הרכב ומערכותי  ב.

  

בהתאם   ג. ו/או  הפיצים  וסוג  לרמת  בהתאם  ברכב  ייחודיים  בטיחות  סידורי 

  לפעילויות המבוצעות במתקן.

  

  . קביעת והגבלת כמויות פיצים וסוגיהם, לרבות שיוע כמות קטה של פיצים  ד.

  

  דרישות מקדימות מהג המוביל פיצים ואופן הכשרתו והסמכתו.  ה. 

  

  קביעת מסלולי סיעה מותרים וכללי הסיעה וההתהגות בהם.  ו.

  

בו.   .ז השימוש  במהלך  הרכב  צי  של  והבקרה  לתפעול  האחראי  בארגון    הגוף 

  

. חובה לפתח הלים מקומיים להובלה בטיחותית של תחמושת וחומרי כללי תפעול  . 2

  פץ ברכב ממוע ולכלול בהם את הושאים הבאים:

  

  להפעיל את הבלמים ולעול את הגלגלים בסדים בזמן הטעה ופריקה.חובה   א.

  

אין להטעין או לפרוק תחמושת וחומרי פץ כאשר המוע דולק, למעט במקרים   ב.

  שהמוע מספק כח לעזרים המשמשים לטעיה ולפריקה, כגון ציוד שיוע מכי. 

או פריקה של  אם המוע הוא מסוג דיזל, הוא יכול להמשיך לפעול בזמן טעיה  

  חומרי הפץ פרט למצב בו מעורבים חומרי פץ חשופים. 

  

באופן   ג. הטעוים  במשטחים  לרבות  ברכבים,  המטען  את  ולחבוק  לקבע  חובה 

  מלא או חלקי, כדי למוע תזוזה בזמן ההובלה. 

  

  אין להוביל תחמושת וחומרי פץ בתא הוסעים.    ד. 
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רכב מועי, המשע תחמושת וחומר פץ בתוך המתקן, אבל מחוץ לאזור  -כלי  ה. 

חומרי הפץ, חייב לשאת לפחות שי שלטים מתאימים. יש להסיר שלטים אלו 

  או לכסותם בכל עת שכלי הרכב איו עמוס. שלטים זוהרים עדיפים. 

  

הלי החרום במקרה של שריפה, קלקול, תאוה, זק או זילה/שפך  הדרכה עלו.       

 התפזרות של תחמושת וחומרי פץ בזמן השיוע. 
 

הרכב  . 3 כלי  הטעה  בדיקת  כלילפי  כל  תחמושת -.  לשיוע  המשמשים  מועיים  רכב 

  על מת להבטיח: כל יום וחומר פץ חייבים להיבדק 

  

  שכלי הרכב במצב תפעולי תקין.  א.

  

  קיום מגע של המצברים והחוטים עם ארגזי התחמושת וחומר הפץ. -יא  ב.

  

כיסוי חלקי מתכת חשופים בחלקים הפימיים של ארגז הרכב בחומר שאיו   .ג

גורם ליצוצות, כאשר פסולת או חומר פץ בצובר משועים במיכלים העלולים  

  להיזק, או כאשר חומר הפץ עלול להיחשף בכל דרך אחרת.

  

כליציוד    ג. בסיווג  -כל  ייד  כיבוי  במכשיר  פץ  וחומר  תחמושת  המשע  רכב 

  המתאים.

  

מוע שריפה פימית שעשה בהם שימוש בסמוך  -כלי רכב מועיים או ציוד בעל  ד.

חייבים  פץ,  בחומרי  המזוהמים  פריטים  או  שאריות  פץ,  חומרי  לפסולת 

להיות מצוידים במערכת פליטה כולאת יצוצות ומאייד כולא יצוצות (מטהרי 

ל חלקיקי מאושרים). יש לבדוק אותם ולקותם כדי למוע הצטברות ש  אויר 

  פחמן. 

  

  ביקורת כיסה של רכבים טעוים   . 4

  

באתרים   א. הגעתם,  עם  ייבדקו,  פץ  וחומרי  בתחמושת  הטעוים  רכבים 

או   פימית  לבדיקה  הרכבים  לפתוח  יתן  בעיות,  התגלו  לא  אם  מרוחקים. 

   )..9יח. סעיף 5פרק (ראה  המיועדתלהסיעם אל קודת הפריקה 

  

וחומר פץרכבים הטעוים    ב. ,  שיש חשד להימצאותם במצב מסוכן  בתחמושת 

חשודים לרכבים  לאתר  להעבירם  פוטציאלי    , חובה  פיצוץ  מאתרי  המרוחק 

(PESs)    חשופים אתרים  מרחק   (ESs)או  כמות  לקריטריון  בהתאם  אחרים, 

)QD וספת. ,).12יח. סעיף 5פרק ראה () המתאים לבדיקה  
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ם פריקת תחמושת וחומרי פץ כדי להבטיח  יש צורך לבדוק את הרכבים בתו  ג.

והתעודות  השלטים  וכי  דליקים  ומחומרים  פץ  חומר  משאריות  קיים  שהם 

  הוסרו. פולת חומר הפץ שאספה מן הרצפות תסולק כיאות.

  

  בדיקת מערבלים לחומרים פירוטכיים, הודפים וחומרי פץ   כ. 
  

ומרים פירוטכיים, הודפים וחומרי הכין תוכית אחזקה מועת לכל המערבלים לחחובה ל  

היתר   בין  שתכלול  פירוטכיים, פץ  חומרים  של  למערבלים  שימוש  לפי  מוקדמת  בדיקה 

  הודפים וחומרי פץ וחובה לקיים תוכית בדיקות תקופתיות לאורך חיי תפעולם.  

  

צבע   . 1 חדירת  ובדיקת  רדיוגרפית  בדיקה  לפחות  לכלול,  חייבת  הראשוית  הבדיקה 

למיכל,  הלהבים  בין  מרווחים  בדיקת  לצירים,  הלהבים  בין  ובמשטחים  בלהבים 

מגון  כגון  ההפעלה  מערכות  של  פעולה  תקיות  בדיקת  מותרות,  אפיצויות  בדיקת 

ת, ציוד גילוי ומיעת אש מיקום המיכל, עילות שלוב מותה (איטרלוק) בטיחותיו

  ובדיקה עצמית של תוכת בקר המחשב.

  

הבדיקות   . 2 תוכית  המערבל.  של  התפעול  חיי  לאורך  תקופתית  בדיקה  לקיים  חובה 

וכל  דומים  מערבלים  של  התפעול  היסטוריית  היצרן,  המלצות  על  להתבסס  חייבת 

תוכית ותפעולו.  הספציפי  המערבל  של  הסיכוים  ביתוח  שזוהה  הבדיקות   פרט 

  תכלול:

  

קריטריוי בדיקה ובחיה חזותית שיש לבצע לפי כל שימוש, כולל ציוד לווה    א.

  אשר עלול להשתחרר וליפול לתוך המערבל. 

  

מספיק    ב. קודות  במספר  למיכל  הלהבים  בין  המרווחים  של  תקופתית  בדיקה 

הדוד. או  המיכל  של  עיוות  כל  לגלות  להבים   כדי  ובין  להבים  בין  מרווחים 

יקבעו בהתאם לדרישות האיכות והתהליך, וצריכים  חובה שלמיכל המערבל  

יבדקו חובה שלאפשר סטייה של צירים ובלאי באזורי המסבים. מרווחים אלה  

להבטיח  כדי  מצטבר  ויסיון  התפעול  זמי  על  בהתבסס  סדירים  זמן  בפרקי 

ריש ולשמור  לתעד  יש  מספיק.  כיוווי  שהמרווח  המרווחים,  בדיקות  של  ום 

  להבי המערבל, וכל זק ללהבי המערבל ולמיכל. 

  

בדיקה ובחיה לגילוי שחיקה במערכת ההיע, מצב מסבים וציריות התמסורת    ג.

  העמסה כדי לוודא פעולה במסגרת האפיצויות.  מצבב

  

יכל,  מערכות תפעוליות כגון תפעול המ-בדיקה כדי לוודא פעולה תקיה של תת  ד.

מערכות בטיחות, מערכות גילוי אש, מערכות בקרה, לרבות בדיקה עצמית של 

  תוכת מחשב.
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ליטר) בעל מומט פיתול גבוה  300מומלץ שבמערבלים ובעלי להב אכי גדולים (מעל    . 3

כל   לאחר  או  שה  כל  בלהבים  צבע  חדירת  בדיקת  דוודים   300תבוצע  פעולה.  שעות 

חשבים אים  היתוך  מומלץ   ליציקת  כן  כמו  גבוה.  פיתול  מומט  בעל  למערבלים 

אירועים  או  אחזקה  פעולת  כל  לאחר  תפעוליות  ומערכות  מרווחים  בדיקת  לקיים 

או  במיכל,  או  במערבל  כון  לא  טיפול  קשים,  אויר  מזג  לתאי  חשיפה  כגון  חריגים 

  תקופת השבתה ארוכה. 

  

את הציוד תחת  להפעיל/, חובה להריץציודבלאחר ביצוע פעולת תחזוקה גדולה   . 4

  . לוודא שהוא בטוח להפעלה עומס כדי

  

חובה לקיים רישום של פעולות אחזקה וביקורות. יש להשתמש ביתוח מגמות שוי   . 5

  המרווחים כדי לגלות שחיקה אשר עלולה להפוך למסוכת.
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  4פרק 
  

  סיווג סיכוים ומערכת תאימות לאחסון 
  

  סיווג סיכוים   א. 
  

על  שקבע  הסיכוים  ווג  יס  מערכת  . 1 מבוססת  הביטחון  המומלצת משרד  המערכת 

בילא ע"י  ולשימוש  (מי  המאוחדות  האומות  הסיכוים   .  ) UNOארגון  סיווג  מערכת 

קבוצות סיכון,   הכוללים חומר כוללת תשע  הישימה בפריטים  לא מוסדרת  וקבוצה 

הפריטים לשיוך    עוה לקריטריוים  חומר הפץ איו  כאשר  וכים  פץ וחומרים מס

הקבוצות.   מתשע  פץלאחת  וחומרי  הסיכון AE(  תחמושת  לקבוצת  משוייכים   (

הסיכון   מאפייי  את  בקבוצהמייצגת  הפריט.  של  סיכון  העיקריים  כלולים   1ת 

שש החלוקות של קבוצת     הוא פיצוץ.   העיקרי  ) שהסיכון  AE(  תחמושת וחומרי פץ

(תתי הקבוצות ישימות רק לצורכי   1.2ש תת הקבוצות של קבוצת סיכון  וושל  1סיכון  
של סיכוי הפיצוץ.  מאפיין העיקרי  את המציין  להלן,  .  2א.אחסון) המפורטים בסעיף  

בוסף השימוש במספר בסוגריים מציין את מרחק ההפרדה המיימלי (במאות רגל) 

רחק משמש כאמצעי מגון לצורך הגה מרגמות, רסיסים ורסיסים בוערים, כאשר המ

. 1.1)  18למשל: (  1.3עד    1.1ימין לקבוצת הסיכון  מממוקם  בלבדי.  המספר בסוגריים  

) (  1.2.3)  08או  (1.3)  02או  סיכון  קבוצת  במוח  משתמשים  זה  במדריך   .HD  בכדי  (

ריט וזאת במקום לחזור על המיוח המייגע של לבטא בפשטות קבוצת הסיכון של  פ

  קות.  תתי קבוצות וחלו

  

  הן:  E&A  תחמושת וחומרי פץ קבוצות הסיכון של  . 2
  

  
  סיכוים 

קבוצת  
 סיכון ומציין  

  קבוצה -תת
  1.1  . וץ כוללפצ

  1.2  .לא כולל, יוצר רסיסים פצוץ
הוא   הפיצים  שמשקל  תחמושת  או    NEWQD  <ק"ג    0.73פריטי 

יותר,   גדולה  רסס  (צפיפות  גדולים  או  דומים  הרסס  טווח שמאפייי 
  .   NEWQD -ב ללא תלות 1Mמ"מ פיץ   105הרסס גדול יותר) מפגזי 

1.2.1  

או שלכל    NEWQD  >ק"ג    0.73פריטי תחמושת שמשקל הפיצים הוא  
לכדורי   דומים  הרסס  מאפייי  תלות   40היותר  ללא  פיץ   מ"מ 

  .  NEWQD -ב

1.2.2   

 ) פץ  וחומרי  שביסוי  AEתחמושת   () תחמושת  לא Stack testמארז   (
),  External Fire testחיצוית (   שביסוי שריפהכמו כן    ארע פיצוץ כולל
  )  Bullet Impact testיסוי ירי כדור (
לא יותר חמורה    התוצאה היתה)  Slow Cook-Off testובעירה איטית (

  מבעירה.  

1.2.3  

  1.3  הדף או רסס מזעריים. , דליקה כוללת
  1.4    .הדף או רסס בלתי משמעותייםדליקה מתוה, 

  1.5   .(עם סיכון פיצוץ כולל) לתי רגישיםבמאוד חומרי פץ 
  1.6  .תחמושת מאוד מאוד בלתי רגישים פריטי
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הארוזים לצורך הובלה ואחסון. אולם, סווג סיכוים    AE  -סווגים אלה מתאימים ל  . 3

לה  שויע הקשורות לא  בפעולות  בתהליך  לסיכוים  מיושם  הוא  כאשר  תקף  יות 

הארגון   כאלה,  תהליכים  עבור  והעמסה/טעיה.  ייצור  את חייב  לתפעול,  לתח 

לגופו וזאת בכדי להגדיר את כל מקרה  ) והחומרים  AEהסיכוים מפריטי התחמושת (

ב להיעזר  יכול  הארגון  שבתהליך.  פץ הסיכוים  חומרי  של  סיכוים  סווג    הלי 

(ה))TB 700-2  -בים  מוגדרה (סימוכין  הדרכה/החייה    ,  לצורך  דומים  במקורות  או 

לא   HD  1.2היתוח. אלא אם כן היתוח מראה אחרת יש להתייחס לחומרי  בביצוע  

  .  HD 1.1 -יך כארוזים המצאים בתהל

  

  תאימות אחסון   ב. 
  

 (קבוצות הסיכון)  מבוסס על דרישות סווג סיכוים  )AEתחמושת וחומרי פץ (  אחסון  . 1

  .בפרק זה משרד הביטחון  קבעתאימות שו

  

2 .  ) תאימות  (CGקבוצות  פץ  וחומרי  תחמושת  עבור  סיכוים  וסווג   ((AE    שלDOD 

) משותפים  סיכוים  סווג  במערכת  (JHCSמפורטים  (סימוכין  בגיליוות))  כא)   או 

 ). SDSבטיחות של חומרים מסוכים (
מידע וסף עשוי להיות זמין מפעילות הרכש בצורה של תצהירים על תוי בטיחות   

  ) עבור פריטים וחומרי בייים.  HCSDSשל רכיבים מסוכים (

  

, שלא AEל תאימות וסווג סיכוים המתייחס לחומרים מסוכים אחרים, כולל  עמידע    . 3

ה  בתוך  ממה JHCS  -כלול  אחדות  שדוגמאות  אמריקאית  מספרות  להשיג  יתן   ,

  מובאות כאן: 

  

  (סימוכין (ז)).  100-199, קובץ תקות פדרליות, חלקים 49כותר   א.

  

  (סימוכין (ח)).  M491.5 ), מדריךNFPAלהגה מפי אש ( תהלאומיהסוכות   ב.

  

  קובצי תוים שפותחו על ידי הועדה הלאומית לבטיחות  ג.

  National Safety Council.  

  

  קובצי תוים שפותחו על ידי אגודת יצרי הכימיקלים   ד.

  Chemical Manufacturers Association .  

  

  וכמו כן במסמכי האו"ם הבאים:  ה. 

1 (  Recommendations on the Transport of Dangerous Goods - Model 

Regulations - U.N.  .(() סימוכין)  

2 (  Recommendations on the Transport of Dangerous Goods - Manual of  Test 

and Criteria, Part I ) א(סימוכין .((  
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   עקרוות אחסון ותאימות   . 4
  

הייתה מתקבלת אילו כל פריט   AEהדרגה הגבוהה ביותר של בטיחות באחסון    א.

תת בר -או  איו  כזה  אידיאלי  אחסון  אולם  בפרד.   מאוחסים  היו  קבוצה 

לעתים   מצריך  אחרים,  וגורמים  בטיחות  של  מתאים  איזון  כלל.  בדרך  ביצוע 

  ערבוב של סוגים אחדים של תחמושת וחומרי פץ באחסה. 

  

למ   ב. של  חובה  אחסון  סיכון    AEוע  שמהווים  זרים  פריטים  או  חומרים  עם 

של   מעורב  אחסון  הן  לכך  דוגמאות  או   AEלתחמושת.  דליקים  חומרים  עם 

מאכלים. חומרים  או  חומצות,  ו  מתלקחים,  ( תחמושת  פץ  לא  AEחומרי   (

לקבוצות   שסווגו  (  2-9מוסדרים  תאימות  קבוצת  להם  להקצות  ).  CGיתן 

ל יתן  אלו  ( במקרים  הפץ  וחומרי  התחמושת  תחמושת   )AEאחסן  במחסן 

תחמושת וחומרי  ). משקל חומרי הפץ בפריטיCGבהתאם לקבוצת התאימות (

 ) לקבוצות  AEפץ  שסווגו  מוסדרים  לא  חישוב   2-9)  לצורכי  חשבים  אים 

   ).  QDמרחק כמות ( 
  

של  לערב  יתן  ג. שוים  סוגים  (  באחסון  פץ  וחומרי  קשר AEתחמושת  בלי   ,(

חשבים    )AEתחמושת וחומרי פץ ( בתאי שהם מתאימים.  לקבוצת הסיכון,  

את  מתאימים   משמעותי  באופן  להגדיל  מבלי  יחד  לאחסם  יתן  כאשר 

  ההסתברות לתאוה או, עבור כמות תוה, את התוצאות של תאוה כזאת.
  

(לערב    יתן  ד. פץ  וחומרי  ערב  )AEתחמושת  כאשר  רק  יואחסה  כזה    אפשרב 

  פעילות בטוחה ויקדם את יעילות האחסון הכוללת. 
  

אלה,   יוחהמ  ה.  בדרישות  בו  שמשתמשים  כפי  העצמיים"  הייזום  אמצעי  "עם 

יש   שלתחמושת  משלה,    מגוןמציין  רגיל  משי ייזום  פחות  יש  זה  ולמגון 

יעילים.   אבטחה  העצמיי מיוח  האמצעי  היזום  אמצעי  מציין  "ללא  שלו"  ם 

שלה, ואם הוא קיים, למגון היזום שיים מיזום רגיל  ישלתחמושת אין מגון  

  יעילים.  או יותר אמצעי אבטחה

  

  ) AEשיקולי תאימות של תחמושת וחומרי פץ (  ו.
  

בתוך אותה קבוצת תאימות הים תואמים ויתים   AEסוגים שוים של    ) 1

  . )4-2(ראה טבלה    L  -ו  Kלאחסון ביחד, מלבד פריטים אחדים בקבוצות  

תחמושת וחומרי פץ באריזה לא תקית או פגומה, במצב חשוד, או עם   ) 2

עם   תואמים  אים  באחסה,  הסיכון  את  שמגדילים   AEמאפייים 

  .בפרדאחרים וחובה לאחסם 
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    CGs -קבוצות תאימות   ז.
  ) פץ  וחומרי  תאימות  )  AEתחמושת  קבוצות  עשרה  משלוש  לאחת  שייכים 

  . קבוצות התאימות מתוארותS  -ו  H,J,K ,L ,Nעד    A  -המסומות באיות לטיי מ

  להלן:  4-1בטבלה 

  .  פירוט קבוצות תאימות 4-1טבלה 

  סיווג
קבוצת 

  תאימות 
  תאור הפיצים

1.1A  A   פץ חומרי(ייםראשו) פץ יוזמים בצובר בעלי  . יוזמים חומרי

הרגישות החוצה לחום, חיכוך, או להקשה  כדי שיוכלו לשמש 

: אזיד עופרת כוללות  דוגמאותכגורמי ייזום בשרשרת פיצוץ. 

 כספית ), lead styphnate סטיפט עופרת ( ,)Bulk lead azide( בצובר

יבש                  tetracene ,(RDX), טטראצן (mercury fulminate( רועמת

)dry cyclotrimethylenetrinitramine,(  )                                הידוע גם

,              cyclonite, hexogen, or Royal Demolition Explosive)-כ

  .)dry pentaerythritol tetranitrate(  יבש PETN  -ו

1.4B, 1.2B, 1.1B  B   ים מכילים שיים אך איפץ ראשו או מוצרים המכילים חומרי

 . פריטים המכילים חומרי פץ יוזמיםאבטחה יעיליםמגוי יותר 

המתוכים ליזום או להמשיך את פעולת שרשרת (ראשויים) 

: פצים, פצי חבלה, פיקות לשק קל, דוגמאותהפיצוץ. 

  ומרעומים. 

1.1C, 1.3C ,1.2C    

1.4C   

C   פץ ים המכילים הודפים   ףהוד חומרי הדף, והתקבצובר, מטע

עם או בלי אמצעי הייזום העצמיים שלהם. פריטים שעם ייזומם, 

-ותלת -, דו-: הודפים חדדוגמאותפלגרציה.  דבדרך כלל יעברו 

מרוכבים; מועי העה (דלק מוצק); ותחמושת הודפים בסיסיים ו

  עם קליעים אירטיים. הודפים וזליים לא כלולים בקבוצה זאת.

1.4D ,1.2D ,1.1D 

1.5D    

D  פץ אבש"ש בצובר חומר , )HE פץ י) (חומריואו תחמושת ש (

ללא ללא מטען הודף, ) המכילים חומר פץ שיוי AEוחומרי פץ ( 

שלמגון או , כלומר אין בו מגון ייזום עצמיים  אמצעי ייזום

  TNT: דוגמאות. יעילים  שיים או יותר אמצעי אבטחההיזום יש 

  אבק שרפה שחור (אבש"ש), ),B )Composition Bבצובר, תרכובת 

RDX  אוPETN ות מצרר, , ים, קלעים,פגז, פצצותבצובר רטובפצצו

  רש"ק טורפדו. ומטעי עומק 
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  .  פירוט קבוצות תאימות 4-1טבלה 

  סיווג
קבוצת 

  תאימות 
  תאור הפיצים

1.4E, 1.2E, 1.1E  E  ) פץ תחמושת וחומריAE(  פץ המכילים חומר)HE (  י ללאיוש

, עם מטען הודף (להוציא מטען הודף המכיל עצמיים  אמצעי ייזום

: תחמושת דוגמאותוזל ג'ל / דליק או וזלים היפרגוליים), 

  מוחים. ארטילרית, רקטות, וטילים 

1.3F, 1.2F, 1.1F  

1.4F  

F ) פץ תחמושת וחומריAE ( פץ המכילים חומר)HE ( ייועםש  

מטען הודף (להוציא מטען הודף או בלי , עם עצמיים  אמצעי ייזום

) או  HEחומר פץ ( המכיל וזל / ג'ל דליק או וזלים היפרגוליים),

: רימוים,  דוגמאות. עם או בלי מטען הודףמגוים (מרעומים) 

יפוץ                         ופריטים דומים בעלי שרשרת  ,התקים קוליים

  עם היוזם הראשוי.   ) In-line explosive trainטורית (

1.2G, 1.1G  1.3G,  

1.4G   

G    ,ייםיים, או מוצרים המכילים חומרים פירוטכחומרים פירוטכ

פץ וחומר תאורה, שריפה, יוצר עשן  או מוצרים המכילים חומר  

להוציא תחמושות שמופעלות ע"י מים או  או חומר מדמיע (

או וזלים היפרגוליים),  שמכילות זרחן לבן או וזל או ג'ל דליק 

, עשן (כולל  הצתהתחמושות תאורה, ורים,  ,: זיקוקיןדוגמאות

HC -  חומר מדמיעהכסכלורואתן), או .  

1.3H, 1.2H  H  ) פץ תחמושת וחומריAE (  פץ יחד עם זרחן לבן המכילה חומרי

)WP יםאו חומר פירופורי אחר. תחמושת מקבוצה זו מכילה מלא (

)fillers.חשפים לאטמוספרה דלקים מאליהם כאשרדוגמאות:   ) ש

  כוללות זרחן לבן וזרחן לבן פלסטי. 

1.3J, 1.2J, 1.1J  J  ) פץ תחמושת וחומריAE (וזל או ג'ל דליקים  ההמכילים  השו

מאלה שדלקים מאליהם כאשר חשפים למים או לאטמוספרה. 

הממולאה בוזל או ג'ל;   הצתה/: תחמושת תבערהדוגמאות

(חומר פץ דלק אויר); טילים בעלי דלק  FAEהתקי תחמושת/

  וזלי וטורפדו. 

1.3K, 1.2K  K  ) פץ תחמושת וחומריAE (פי המכילים חומר חומר  ץ יחד עם

תחמושת בקבוצה זו מכילה כימיקלים שמתוכים במיוחד  .רעיל

מיכלל פעולה, החמורים יותר מאשר ה לאפקטים של הוצא

: תחמושת ארטילרית, פצצות מרגמה   דוגמאותהדמעה. תחמושת 

פצצות עם מילוי חומר  רקטות או  (עם או ללא מרעום), רימוים, 

  ).  4-2בטבלה  8כימי קטלי או משתק (ראה הערה 
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  .  פירוט קבוצות תאימות 4-1טבלה 

  סיווג
קבוצת 

  תאימות 
  תאור הפיצים

1.3L, 1.2L, 1.1L   L  ) פץ תחמושת וחומריAE הכלולה בקבוצות תאימות ) שאי

אחסון יחד עם   יםמאפשרי סיכוים מיוחדים שאים אחרות, בעל

או סוגים אחרים של   ) AEאחרים של תחמושת וחומרי פץ (סוגי 

דומים  שאים)  AEעם תחמושת וחומרי פץ ( או  חומרי פץ 

: התקים מופעלים באמצעות מים; מועי דוגמאותמקבוצה זו. 

     וזלי היפרגולי, ארוזים מראש;-רקטות בעלי העת דלק

Triethyl aluminium (TEA) ; TEA   מעובה; ותחמושת פגומה או

שוים של תחמושת וחומרי סוגים ה: הערחשודה מקבוצה כלשהי. 

בעלי סיכוים דומים (כלומר, חומרי חמצון עם חומרי ) AEפץ ( 

חמצון, דלקים עם דלקים, וכו') יתים לאחסון יחד אך אין 

  לערבבם עם קבוצות אחרות. 

1.6N  N  ) פץ תחמושת וחומריAE(   פיצים בעלי שמכילה רק חומרים

 1.6תחמושת מקבוצת סיכון : גמא דו); EIDSרגישות מוכה ביותר (

)1.6  HD( .  

1.4S  S  ) פץ תחמושת וחומריAEתחמושת אין בהם סיכון משמעותי. ) ש

ארוזים או מתוכים באופן שכל אפקט מסוכן  ) AEוחומרי פץ ( 

ן יכר ולא יפריע באופהעלול להיגרם מהם במקרה של תקלה יוגבל 

: תחמושת זעירה, סוללות תרמיות, מתגים  דוגמאותלמכבי האש. 

  או שסתומי פץ. 
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    SG –קבוצות רגישות     ח.

  

בעל   ) 1 אירוע  להפחתת  משמשים  מוצקים  הפרדה  קירות  כאשר  באחסון 

מירבית תחמושתMCE(  חומרה  פריט  כל   (  ) פץ  מקבוצת AEוחומרי   (

משוייך   1.2HD  -ו   1.1HDסיכון   הפיסיקליות,  לתכוותיו  בהתאם   ,

רגישות   קבוצות  מחמשת   ). Sensitivity Groups - SG(לאחת 
" Dוסף על ידי סימון התוספת "ימושים עם ארגיה מכוות מזוהים בח

חומרי היתן לפריטי תחמושת ו  SG-. הSG2D, למשל,  SG- לאחר שיוך ה

   .- JHCSמצא ב HD 1.2 - ו HD 1.1מתת קבוצות פץ 

  

2 (  ) הרגישות  קבוצות  ביותר SGחמש  לרגיש  רגיש  מהפחות  יחסי  בסדר   (

  הם: 
  

מעטפת רובוסטיים או בעלי  לא   )AEתחמושת וחומרי פץ ( :  SG  2  )א

  דקה (ראה הגדרות). 

(SG  1  )ב פץ  וחומרי  תחמושת   :AE (   או מעטפת רובוסטיים   בעלי 

  עומד בשתיים מהאמות המידה הבאות: SG 1ה פריט עב

   
  הגוף למשקל  הפץ  חומר  משקל                        יחס 

 . 1הריק < 

  ס"מ 1הוא >  גוףהמזערי של ה  המעטפת עובי. 

   עובי -ל  המעטפת יחס 
1/3

NEWQD                                   

הו > 
1/3 

kg/cm 0.165 .  

רסס.  SG  3  )ג תחמושת  הם  :  אלו  טילי פריטים  טיפוסי                        באופן 

יש  -אוויר לרסס מתוכהמעטפת  בעלי  רש"ק  להם  אוויר,  ים 

רש"ק למשל,  מראש,    מוגדר,  מעוצב  רסס  עםעם  דופן    רש"ק 

  . ), רש"קי מוט רציףscoredמחורצת (

    ).dispenser munitionsפצצות מצרר ומפזרי חימושים ( : SG 4  )ד

בורם מחסן עאחרים (פריטים    )AEתחמושת וחומרי פץ (:  SG  5  ) ה

] איו יעיל).  High performance magazine -  HPMביצועים גבוהים [

כי הם רגישים מאד למעבר פיצוץ או   SG  5-כים לפריטים משוי

  . כי הרגישות שלהם לא קבעה

  

) של פריט ע"י ביצוע יסויי יעודי SGיתן לשות את קבוצת הרגישות (  ) 3

  או יתוח הדסי.  
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    אחסון מעורב   .ט
  

. לצורכי 4-2אך יבוצע כמצוין בטבלה , ב של קבוצות תאימות מותרוער   )1

מאושרים  חובה,  בוער אחסון  במיכלי  הפריטים  כל  את  לצורך .  לארוז 

אחסון באתרי  חיצויים  מיכלים  לפתוח  יתן  מצאי  ותחמושת רישום   ,

סיכון   רק    1.4מקבוצת  מחדש  ואריזה  ביקורת  מאריזה,  להוציא  יתן 

סיכון   מקבוצת  פריטים  בהם  שיש  לפי בלבד.    1.4במחסים  הערה: 

סמכות אישור  את  לקבל    חובה,  Kצה  אחסון של פריטים מעורבים בקבו

    .   הבטיחות הראשית בארגון

יתים לשילוב באחסה,   S  -ו  C  ,D  ,E  ,F  ,G  ,Jפריטים מקבוצות תאימות    ) 2

בתאי שכמות הטו של חומרי הפץ בפריטים או בצובר, איה עולה על 

  . ק"ג לאתר אחסון 454

  

ל  ) 3 בבוסף  לתת  )1.ט. 4ב.סעיף  אמור  השייכים  פריטים  קבוצת -לעיל, 

, יתים לשילוב באחסה ללא S, או  C  ,G, מקבוצת תאימות  1.4סיכון  

פ חומרי  של  כמותיות  האתר ץמגבלות  אישור  דרש  מקרה  בכל   .

  המאחסן.

  

  ב תאימות האחסון ו.  תרשים ער4-2טבלה 

 
S  N  L  K  J  H  G  F  E  D  C  B  A   קבוצה 

                      Z  X  A  
X  X          Z  Z  Z  Z  Z  X  Z  B  
X  X          Z  Z  X  X  X  Z    C  
X  X          Z  Z  X  X  X  Z    D  
X  X          Z  Z  X  X  X  Z    E  
X  Z          Z  X  Z  Z  Z  Z    F  
X  Z          X  Z  Z  Z  Z  Z    G  
X          X                H  
X        X                  J  
       Z                    K  

                          L  
X  X          Z Z X  X  X  X    N  
X  X      X  X  X  X  X  X  X  X    S  

  

  

  

  



9-4  

  הערות: 

  

1 .  "X ה. אחרת, העירוב אסור אוות לשילוב באחסית מציין שהקבוצות המצטלבות "

  . 2מוגבל לפי הערה 

  

2 .  "Z רמת וכאשר  מחסים,  של  זמיות  חוסר  או  תפעולי  אילוץ  קיים  שכאשר  מציין   "

יתן   פגמת,  איה  מעורב    לאשרהבטיחות  כמויות  הגיוי(בצורה  אחסון  של  ת) 

שוות.   לקבוצות  השייכים  מסויימים  מפריטים  של ש  חובהמוגבלות  אלו  הקלות 

ע"י   יאושרו  מעורב  האחסון  ול  בטיחותסמכות  בארגון  כסטייה הראשית  יחשבו  א 

מקבוצה    מהוראות.   מקבוצה    Bפריטים  לקבוצות   Fאו  השייכים  מפריטים  יופרדו 

             . תאימות אחרות על ידי אמצעים המועים התפשטות אש או פיצוץ

  להלן דוגמאות לשילובים מקובלים:

  

,  1.1עם קבוצת סיכון  ,  (פיצים יוזמים)     A, קבוצת תאימות    1.1קבוצת סיכון    א.

תאימות   אבטחה   Bקבוצת  אמצעי  יותר  או  שיים  להם  שאין  (מרעומים 

  יעילים).  

  

סיכון    ב. תאימות  1.3קבוצת  קבוצת   ,C  ,  הודפים מטעים  או  בצובר  (הודפים 

עם סיכון  בשקיות)  היזום    Gקבוצה    ,1.3  קבוצת  אמצעי  ללא  (פירוטכיקה 

  . ) שלהם

כדורים שלמים בתאי שהכדורים הם מאותו הסוג, מותר לאחסן יחד פריטים של    . 3

  הפריטים ארוזים בפרד (לפי סוג הפריט) וכמות הפריטים מכל סוג שווה. 

בהיותם ארוזים כך, הם ישויכו לקבוצת התאימות של הכדור המורכב למשל, מלאן    

לקב'   ישויך  הלבן  (Hהזרחן  שיוי  פץ  חומר  של  מלאן   ,HE  לקבוצות  (D ,E    אוF  ,

  אם לסוג המלאן. בהת

  

דורשת לא רק אחסון פרד אלא עשויה לדרוש אחסון פרד עבור   K  ת תאימותקבוצ  . 4

בקבוצ מעורבים  פריטים  אחסת  לפי  הקבוצה.  בתוך  שוים  תאימותפריטים  ,  K  ת 

בארגון   הראשית  הבטיחות  סמכות  אישור  את  להשיג  פריטים שתקבע  חובה  אלו 

  . יש לאחסן בפרדשסים יחד ואלה יכולים להיות מאוח  K ת תאימותבקבוצ

   

ש  . 5 חומרים  המכילים  פץ  חומרי  ללא  תחמושת  אחרת   קבוצת לשייכים  פריטי    סיכון 

, יתים לשיוך לאותה קבוצת תאימות כמו פריטים שמכילים חומרי פץ של האו"ם

  יתן לאחסם יחד אתם.וואת אותם החומרים, 

  

תחמושת המסומת כ"תרגול" על ידי רשאית לאשר לאחסן    במפעלסמכות הבטיחות    . 6

  ) עם תחמושת טעוה במלואה אותה היא מדמה.(NSNמספר ושם האחסון הלאומי 
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לע  . 7 המאושרירובוסף  תאימות  קבוצות  הבטיחות ,  )2.ט. 4.בף  סעי-בתת  יםב  סמכות 

בארגון   התאימות    תרשאיהראשית  קבוצות  של  עירוב  בכמויות   N-ו  B, Hלאשר 

  .או פחות) ק"ג 454מוגבלות (בדרך כלל 

  

, כל הפריטים חייבים להיות ארוזים במיכלי אחסון קבוצות תאימות למטרות עירוב  . 8

מאושרים.   שיוע  ארוזה לפתוח    אסוראו  בלתי  תחמושת  הפקת  למטרות  פריטים 

חיצויים   מיכלים  לפתוח  יתן  אחסון.  מצאי;    במחסיםבאתרי  ספירת  למטרות 

מוגבלות;  צורך  ל בכמויות  פימית  אריזה  בתוך  עדיין  המצאת  תחמושת  הוצאת 

, הוצאה מאריזה לביקורת ולאריזה 1.4קבוצת סיכון    המכילים רק פריטימחסים  בו

  .  1.4 מקבוצת סיכון מחדש של תחמושת

  

9 .  " בעירוב  משתמשים  ב"  Zכאשר  לאמור  פריטים ,  2הערה  בהתאם  להפריד  חובה 

, כל אחד, מפריטים של קבוצות תאימות אחרות, בעזרת F  -ו  Bמקבוצות התאימות  

אל פריטים    Fאו    B  ת תאימותשל פריטים מקבוצת היזום  התפשטו  ומעשיאמצעים  

  .מקבוצות תאימות אחרות

  

מקבוצה  ב  . 10 דומות  לא  תחמושות  תת  Nאם  סיכון  -של  ולא   1.6קבוצת  יחד  מעורבות 

אי להבטחת  בדיקה  ואחסה,  -עברו  הובלה  למטרות  אזי  היזום,  התפשטות 

בערוב פיצים   .Dימות  , קבוצת תא1.2בוצת סיכון  קהתחמושות המעורבות חשבות ל

כדי לקבוע , .2.גסעיף   5פרק ראה  , Gעד  Bעם קבוצת תאימות  Nמקבוצת תאימות 

  . QDקבוצת הסיכון לצורכי   את
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  5פרק 
  

  ),D-Qמרחק (-כמות קריטריוים עקרוות ו
  ודרישות מיקום

  
  כללי   א. 

 
אמריקאי  תקן  . 1 הדרישות   DOD 6055.9 STD  צבאי  את  קובע  ג')  (סימוכין  המעודכן 

) לא שולבו בפרק QDמרחק (  –). טבלאות כמות  QDמרחק (  –המיימליות      לכמות  

מס'   בספח  מפורטות  אך  המדריך.    2זה  וסחאות של  ע"י  המוגדרים  מרחקים 

הגה  מספקים  ואים  ולזק  לפציעה  ההסתברות  על  מתבססים  בטבלאות  ומוצגים 

בטבלה,   מוחלטת.   המצויים  מאלה  יותר  גדולים  הפרדה  במרחקי  להשתמש  יש 

מעשי.   תחכשהדבר  לתיב  דרישות  התווספו  כן  למבים כמו  ציבורית,  בורה 

   (מט). סימוכין   AASTP 1-מאוכלסים ולמבים רגישים בהתאם לדרישות תקן אטו 

    

  

במידה ותוים   D-Qיתן להקטין את המרחקים הדרשים בטבלאות התקיות של    . 2

הדסיים מוכיחים שתוצאות פיצוץ יפחתו או יבוטלו על ידי כליאה, הבטחת כוויות 

היסויים  תוצאות  או  הימוקים  המבה.  פח  ע"י  או  בלימה  מגי  באמצעות  או 

ה אתר  תוכיות  את  ללוות  חייבים  המוצע  המרחק  הקטת  את   AE  -המצדיקים 

הכלליות הבייה  מו,  ותוכיות  הן  ביה כאשר  לאישור  מוסמכת  ועדה  דרך  גשות 

בארגון הראשי  הבטיחות  גורם  לאישור   החטיבה '  רלעיון  יועברו  בוסף  ו    בארגון 

   לבטיחות בפיצים במשרד הביטחון. 

  

  מציג את הקודות הבאות:  5פרק   . 3

  

  ).QDעקרוות כמות מרחק (  .א

  

חישובים  ).  NEWQDטו עבור כמות מרחק (חומר פץ  משקל  כללים לקביעת    ב. 

  ודרכי קביעת כמות/מרחק; 

  

  ).  QDכללים כלליים לכמות מרחק (  ג. 

  

  ). QDסוגי כמות מרחק (  ד. 

  

  .  השפעות פיצוצים, תוצאות צפויות ובקרות חשיפה  ה. 

  

  שקולים ספציפיים.  חשיפות מותרות במרחקים   ו. 

  

  דרישות מיקום עבור מתקים ספציפיים.   ז. 



2-5  
  

  קריטריוים לרמות סיכון ומיגון.   ח. 

  
  ) D-Q( מרחק-עקרוות כמות  ב. 
  

1 .  ) מרחק  פיצוץ )  QDכמות  באתר  ופיצים  תחמושת  של  מסוימת  כמות  בין  היחס  הו 

) לבין ההשפעות הצפויות של פיצוץ מקרי או מתוכן על אתר חשוף PESפוטציאלי (

)ES  יים העיקריים של פיצוץ שקולים) במרחקיםציאליים הראשוים הפוטהסיכו .

הם הדף (לחץ יתר), רסס ותרמי, והשפעותיהם עלולות להסתיים בפציעה חמורה של  

לרכוש.   ובזק  (אשים  מרחק  כמות  הפרדה  )  QDדרישות  מרחקי  לספק  כדי  פותחו 

ה חמורה , פציעPESsפיצוץ בין    מעברמאתר פיצוץ פוטציאלי הממזערים את סיכון  

  .  תלות בסוג האתר החשוףכשל אשים וזק לרכוש 

  

של   NEWQD  -  ) הדרושים הם קבוצת הסיכון והQDהבסיס לקביעת מרחקי ההפרדה (  . 2

); סוג אתר הפיצוץ PESפיצים הקיימים באתר פיצוץ פוטציאלי (חומרים  תחמושת ו

ורסיס יתר  לחץ  למתן  הפוטציאלי  הפיצוץ  אתר  יכולת  פיצוץ הפוטציאלי;  של  ים 

 ) החשוף  האתר  סוג  ומשי);  בהשפעות ES(עיקרי  לעמוד  החשוף  האתר  ויכולת   (

  הפיצוץ. 

  

קביעתQD(ההפרדה  מרחקי    . 3 ידי  על  קבעים  מאותה   NEWQD  -ה  )  ומדידה  בקודה 

קרא אתר פיצוץ פוטציאלי  )  QDמרחק ההפרדה ( קודה אל חשיפה. מקור מדידת  

)PES  פיץ ה, מחשיבים את מלוא  מרחק)  –מות  מרחק ההפרדה (כ). למטרותמשקל ה

כמות למרחק  הפיצוץ   )  )NEWQDטו  באתר  מקרי  בפיצוץ  מעורב  יהיה  אשר 

או   מבההפוטציאלי. אתר פיצוץ פוטציאלי יכול להיות כדור תחמושת, כלי רכב,  

  במערום.   חומרי פץמצאים בו כל אתר 

  

אחר,   . 4 באתר  מקרי  פיצוץ  מפי  להגן  יש  עליהם  תחמושת  או  אתר,  רכב,  כלי  מבה, 

יכול להכיל חומרי פץ הדורשים הגה בפי   )ESאתר חשוף (  .)  )ESקרא האתר החשוף

יכול להיות גם בית, אצטדיון, דירה   ESמקור פיצוץ שי הממוקם באתר מרוחק יותר.  

רב ראשי-בבית  ציבורי  כביש  המתקןקומות,  גבול  הגה   ,  המצריך  אחר  אתר  כל  או 

   .אחר אשר איו וגע לעיסוק בפיצים  אתרכל  לרבות מפי פיצוץ מקרי

  

(טבלאות     .5 מרחק  שQDכמות   () מרחקי ו)  ג בסימוכין  לקביעת  משמשות  וסחאותיהן 

של    2מופיעות בספח    שהועתקו. טבלאות אלה  )PES(  חשופיםפיצוץ    מאתרי  מיימום

 )אוכלוסיה אזרחיתמבים מאוכלסים (כמו כן התווספו טבלאות וספות ל  מדריך זה

רגישים הסיכון של  .  ומבים  הפיץ )  AEחומרי פץ (תחמושת וסיווג קבוצת  ומשקל 

את )    )NEWQDטו   המכתיבים  עיקריים  מאפייים  הם  המעורבים  הפיצים  של 

בטבלאות   (השימוש  מרחק  סיכון )QDכמות  קבוצות  לקביעת  והשיטות  ההגדרות   .

   . 4בפרק מוצגות 
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מסוכים    . 6 רסיסים  בפי  להגה  המיימאלי  רסיסלהיות    חייב המרחק  על  ים מבוסס 

הפוטציאלי   הפיצוץ  מאתר  ומשיים  או )  PES(ראשויים  האוכלוסייה  צפיפות  ועל 

בורה של האתר החשוף. זהו המרחק בו הצפיפות של הרסיסים המסוכים היה חהת

מ"ר]. עם זאת, מרחק זה איו הטווח המרבי של הרסיס. יתן   55.7רגל רבוע [  600-ל  1

מאושרים ביתוחים  בבדיקות  להשתמש  המרחקים   ו/או  לקביעת  מאושרות 

 –  13(  13טכי מס'  מסמך  המיימאליים עבור רסיסים ראשויים והן עבור המשיים.  

TP(  של ה  -   DDESB  ) ימאליים דכ(סימוכיןו דוגמה לשיטה לקביעת מרחקים מיה ((

(סימוכין   DDESB   -  של ה  )TP  –  16(  16עבור רגמות מבה, כאשר מסמך הטכי מס'  

  עיקרי.  סמספק מידע דומה לקביעת מרחקים מיימאליים עבור רס ))וכ(
  

  NEWQD - הקביעת   ג.
  

    NEWQD -שיטת קביעת ה  . 1
  

(  NEWQD  -ה טו  הפץ  חומר  למשקל  כלל,  בדרך  בדיקת )  NEWשווה,  כן  אם  אלא 

. )QD(  סיכון הראתה שמשקל מוך יותר מתאים למטרות כמות מרחקקבוצת הסיווג  

ה ממשקל    NEWQD  -אם  פחות  טו  הו  הפץ  כלל  NEW( חומר  בדרך  היא  הסיבה   ,(

מידה   באותה  הפיצוץ  להשפעת  תורמים  אים  אחרים  חומרים  או  כמו שההודף 

שהייתה תורמת אותה כמות של ח"מ. עבור פריטים עבורם קבעה קבוצת הסיכון, 

ב   סיכוים  NEWQDהשתמש  סיווג  במערכת                                  התון 

)Joint Hazard Classification System - JHCS השתמש סווגו,  שלא  פריטים  עבור   .(

  . NEWQDות הבאות לקביעת בשיט
 

סיכון   א. השיויים    NEWQD-ה   1.1HD  קבוצת  הפץ  חומרי  משקל  סך  הוא 

)HEW) וסך משקל ההודפים (NPW  עבור .(HD1.1ה ,-NEWQD  שווה ל-NEW  ,

  (משקל פיצים טו). 

  

 HD 1.2  קבוצת סיכון  ב.
  

1(   HD1.2.1  פריטי בכל   .HD1.2.1  ה-NEWQD  ל                        בתוספת   HEW-שווה 

מסויימים  NPW-ה במצבים  החומרה אירוע  ב"  להשתמש  חובה.  בעל 

ב",  MCE  –המרבית   לקביעת   .3.יבבסעיף    המשךכמוסבר  בסיס  בתור 

  ) הישים.QDמרחק ההפרדה (

  

2 (  HD1.2.2  פריטי בכל   .HD1.2.2  ה-NEWQD  ל                        בתוספת   HEW-שווה 

  . NPW-ה

  

3 (  HD1.2.3  .  פריטי ל  NEWQD-ה   HD1.2.3בכל                  בתוספת   HEW-שווה 

לבין הפרדה  מרחק    ישם  חובה לאך  ,  HD1.3-. חומר זה יחשב כNPW-ה

 .  13.יבבסעיף בהמשך כמוסבר ) מיימלי, IBDמאוכלס (
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-בתוספת ה  EWH-שווה ל  NEWQD-ה    HD1.3פריטי    כלב  HD  .31קבוצת סיכון    ג.

NPW ייםובתוספת המשקל הכללי של החומרים הפירוטכ  .  

  

בתוספת   EWH-שווה ל  NEWQD-ה   HD1.4בכל פריטי     HD  1.4קבוצת סיכון    ד.

  . ובתוספת המשקל הכללי של החומרים הפירוטכיים NPW-ה

  

- ה   וספת  בת  HEW-שווה ל  NEWQD-ה   HD1.5בכל פריטי    HD  1.5קבוצת סיכון    ה. 

NPW עבור תת קבוצת סיכון .HD1.5ה ,-NEWQD שווה ל-NEW .  

  

  HD1.6. בכל פריטי  )DSEI) (HD1.6פריטים פיצים, לא רגישים באופן קיצוי (  ו. 

קיצוי   NEWQD-ה באופן  רגישים  הלא  הפץ  חומרי  של  הכולל  המשקל  היו 

)EIDSה משקל  זאת,  עם  יחד   .(-EIDS    של בודד  יובא ש  חובה   HD1.6בפריט 

הוא אף  ב  בחשבון  (כמפורט  מס'    2-16-טבלה  חישוב )  2שבספח  למטרת   ,

  . )QDמרחקי ההפרדה (

  

  פיצים לכל חומרי) מספקת משקלי JHCS(  –הערה: מערכת סיווג סיכוים אחודה  

  . DoDהפץ וסוגי התחמושת ושאי סיווג סיכון של 

  

  בערוב קבוצות סיכון   NEWQD -ה קביעת   . 2
  

 כללי  א.
  

סיכון     )1 קבוצת  של  ה  1.4וכחותה  על  משפיע  ערוב   NEWQD-איו  של 

הפרדה,  מרחקי  קביעת  למטרת  זאת,  עם  יחד  סיכון.  קבוצות 

  .יילקחו בחשבוןש חובה 1.4 ת סיכוןהקריטריוים של קבוצ

  

סיכון    ) 2 קבוצת  טפל   1.1כאשר  אחרת;  סיכון  קבוצת  כל  עם  מעורבת 

סיכון   בקבוצת  כמו  המעורבת                      המפורטלמעט    .1.1באחסה 

  בהמשך.ב.  .2ג. סעיףב

  

  . 1.1 ת סיכוןתטופל תמיד כקבוצ 1.5קבוצת סיכון   ) 3

  

מאוחסים ביחד, ולא בדקו   1.6  ת סיכוןשוים מקבוצ   פריטיםכאשר    ) 4

 ת קבוצתת  יחשב כש   חובה  פריטיםלהוכחת אי מעבר פיצוץ, כל אחד מה

ל  1.2.2או    1.2.1  סיכון אחד   NEWQD-בהתאם  כל  של  הרסס  ותכוות 

  .  פריטיםמה
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סיכון    ב. סיכון    1.1קבוצת  קבוצת  קבוצ(  1.2עם  קבוצת תת  ,  1.2.1סיכון  ת  תת 

ו 1.2.2סיכון   סיכון  תת  ,  ה   השתמש(  -     )1.2.3קבוצת  את  היוצרת    QD  -בזו 

 הגדול יותר). 
  

של קבוצת   NEWQD-ואת ה  1.1של קבוצת סיכון    NEWQD-סכם את ה   )1

  .   1.1והתייחס לכמות/אחסה המעורבת כקבוצת סיכון  1.2סיכון 

  

יהיה  NEWQD-ה  ) 2 מעורבת  הכמות/אחסה  קבוצת   NEWQD-ה  של  של 

  הגדול ביותר.  QD-את ה הדורשת 1.2ל  שהמשה 

  

לקבוצת סיכון    NEWQD  - סכם את ה    1.3עם קבוצת סיכון    1.1קבוצת סיכון    ג.

סיכון    NEWQD  -ה    ואת  1.1 ב  1.3לקבוצת  המעורבתכמות/וטפל   אחסה 

    .1.1כבקבוצת סיכון 

  

לקבוצת סיכון    NEWQD  - סכם את ה    1.6עם קבוצת סיכון    1.1קבוצת סיכון    ד.

ה    1.1 סיכון    NEWQD  -ואת  ב  1.6לקבוצת  המעורבתכמות/וטפל    אחסה 

  . 1.1כבקבוצת סיכון 

  

סיכון    תת  עם  1.2.1סיכון  קבוצת  תת    ה.  של    NEWQD  -ה    1.2.2קבוצת 

מעורבת   הסיכון  תת  ל  NEWQD  -ה    הוהכמות/אחסה  את  קבוצת  הדורשת 

  .הגדול יותר )QD מרחקכמות מרחק ההפרדה (

  

סיכון  תת    ו. סיכון  תת  עם    1.2.1קבוצת  של    NEWQD  -ה    1.2.3קבוצת 

מעורבת   הסיכון  ל  NEWQD  -ה    הוהכמות/אחסה  קבוצת  את  תת  הדורשת 

  .הגדול יותר )QD מרחקמרחק ההפרדה (כמות 

סיכון  תת    ז. סיכון  תת  עם    .21.2קבוצת  של    NEWQD  -ה    1.2.3קבוצת 

מעורבת   הסיכון  ל  NEWQD  -ה    הוהכמות/אחסה  קבוצת  את  תת  הדורשת 

  .הגדול יותר) QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק 

  

          1.2.3ועם תת קבוצת סיכון    .21.2קבוצת סיכון  תת    1.2.1תת קבוצת סיכון    ח. 

לתת קבוצת הסיכון   NEWQD  -של הכמות/אחסה מעורבת הו ה    NEWQD  -ה  

  הגדול יותר.) QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק הדורשת את 

  

, ותת קבוצת  1.2.2, תת קבוצת סיכון  1.2.1(תת קבוצת סיכון    1.2קבוצת סיכון    ט. 

הכמות/אחסה מעורבת   NEWQD  -ה    1.3בוצת סיכון  עם ק  )1.2.3סיכון   של 

מרחק ההפרדה (כמות מרחק  לקבוצת הסיכון הדורשת את    NEWQD  -הו ה  

QD  (.הגדול יותר  
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, ותת קבוצת  1.2.2, תת קבוצת סיכון  1.2.1(תת קבוצת סיכון    1.2קבוצת סיכון    י.

קבוצת תת  כ  1.6התייחס לקבוצת הסיכון    1.6עם קבוצת סיכון    )1.2.3סיכון  

ה    1.2.3  סיכון את  ו  NEWQD  -וקבע  סעיפים  הישימות -לפי  לפי  דלעיל,  ח 

  שלהם.  

  

לקבוצת סיכון    NEWQD  - סכם את ה    1.6עם קבוצת סיכון    1.3קבוצת סיכון    יא. 

ה    1.6 סיכון    NEWQD  -ואת  המעורבת   1.3לקבוצת  בכמות/אחסה  וטפל 

  .  1.3כקבוצת סיכון 

  

 כללי  –) QDכמות מרחק ( קביעת   ד. 
  

מחסן, מבה ייצור, או אתר פיצוץ אחר   של   ) NEWQDטו (  חומרי הפץמשקל /כמות  . 1

הפץ   חומרי  כל  של  טו  המשקל  להיות  בו.  )  NEWQD( חייב  כמות הכלולים  קביעת 

, אלא אם ) NEWQDסה"כ משקל חומרי הפץ טו (להתבסס על  ת  חייב  )QDמרחק (

NEW    טו מחולק על ידי קירות או מחיצות מגן פץבכדי להקטין את משקל חומרי ה

)NEWQD(   .  

  

) PES(להצדיק הקטה של מרחקי ההפרדה הדרושים מאתר סיכון פוטציאלי    יתן  .2

באתר הסיכון הפוטציאלי מחולק ומופרד כראוי על ידי מרחק   NEWQD  -ה    כאשר

זמיים. הבסיס לחלוקת כמות התחמושת -כדי למוע פיצוץ או ייזום בובאו מחסום  

  הו: והפיצים לכמויות קטות יותר לצורך הקטת מרחק הפרדה
  

(מרחק)  .א זמן  ע"י  של    הפרדה  מערומים  יותר  או  משיים  הובעים  הדף  גלי 

כולל  חומרי   פוץ  עם  קצרים    ,))1.1  HDפץ  זמן  פרקי  בתוך   -מתפצים 

פעמים השורש    5.2  -מתמזגים (כלומר, כאשר פרק הזמן במילישיות מוכים מ

(  בק"ג  ) NEWטו (  השלישי של משקל חומר הפץ
3/1

Q5.2  (  בור מצבי מטרה ע

מ ומוכים  הפץ    7.3  -רוחביים  חומר  משקל  של  השלישי  השורש  טו פעמים 

)NEW  (בק"ג    )
1/3

Q7.3  (השקול ההלם  גל  ציריים).  מטרה  מצבי  לאחר    ,עבור 

המערומים המיזוג,   לסכום  השווה  מטען  של  יחיד  פוץ  של  לזה  אז  ישווה 

) באתר  NEWQD(  1.1או יותר של קבוצת סיכון    ערומיםכאשר שתי  הבודדים.  

למיעת    ,כראוי על ידי מרחק או מחסום  יםמופרד  )PES(  הסיכון הפוטציאלי

י עבור ש  MCE  -וה   זמי בתוך מרווח זמן קצר, מיזוג איו מתרחש-פיצוץ בו

  ום אחד. של ער  NEWQD-לשווה ומים הער
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מחסומים  ב. ע"י  המתוכים  הפרדה  המסמך    מתרסים  של  לעקרוות  בהתאם 

תהיה התפשטות בין   א), יבטיחו שלה, סימוכין (כ DDESB-של ה TP 15הטכי  

תחמושת.   ערומי  בהתאם שי  ובויים  מתוכים                                 מתרסים 

מגובים או כאשר הם  ,  ) סימוכין (ו')(,  TM 5-1300/AFM 88-22/NAVFAC P-397-ל

יסויים תוצאות  זו.    ,ע"י  דרישה  על  בים    כאשרעוים   בהתאםהמתרסים 

תוצאות יסויים, או כאשר הם תמכים על ידי  ות שבמסמכים הטכיים  החי ל

חומרי ערום של  NEWQD -היה שווה לי ) MCEהארוע בעל החומרה המירבית (

 ) הפרדה  למרחק  הדרישה  בעל  הQDפץ  ביותר. )  חייב  גדול  מרחק   אחרת, 

.  של כל מערומי הפיצים  NEWQD-ההפרדה להיות מבוסס על סך כל משקלי ה

  את   מתאימים ויקח בחשבון  )standoffכלול מרחקי מגד (חייב ל  המתרסיםתכן  

  .  )acceptorרגישות התחמושת ה"מקבלת" (

  

  

 )ES(  אתר חשוף  –  )PES(  פיצוץ פוטציאלי  םילצמד אתר  )QDכמות מרחק (שיקולי    . 3

) קבעים על ידי בחית כ"א מהאתרים כאתר פיצוץ חומרי פץ(כאשר שיהם מכילים  

כמות   חשוף.  וכאתר  המותרתפוטציאלי  הפץ  פוטציאלי    חומרי  פיצוץ  אתר  בכל 

בטבלאותש  חובה המוגדר  המרחק  ידי  על  המותרת  הכמות  ההפרדה   תהיה  מרחק 

הו הגדול   האתרים  מדהמתאימות. מרחק ההפרדה הדרוש עבור צ)  QD(כמות מרחק  

מבה ייצור מחסי שירות התומכים ביוצאים מן הכלל הם  מבין שי מרחקי ההפרדה.  

    .)6.ב.1.ז -ו )6.א.1.זראה סעיפים  (

  

כדורים או רקטות, מועי טילים, וכגון:  (של פריטים  טווחי מעוף  לא ילקחו בחשבון    . 4

מרחקי  להגדיר  מעשי  זה  שאין  כיוון  היע)   במצב  הודפים  ע"י  המופעלים  אבזרים  

מרחק  הדרוש כדי לספק  היחד עם זאת,  הפרדה המתחשבים בטווחי המעוף שלהם.  

הרסיס המסוכן   הגה מפי רסיסים במצבי תאוה, חייב להיקבע בהתאם לעקרוות

  .  חשבסעיף 

  

ורך קוים ישרים מהקיר הקרוב ביותר של המבה המכיל מרחקי הפרדה מדדים לא  . 5

) פץ  הPESחומרי  כאשר  או   (-  NEWQD  ) הפוטציאלי  הפיצוץ  מחולק  PESבאתר   (

הפיצים   למערום  ביותר  הקרוב  החוצץ  הקיר  של  החיצוי  מהצד  משה  לחלוקות 

).  עבור מתארי וף טופוגרפיים ESהקובע אל החלק הקרוב ביותר של האתר החשוף (

החוסם,  הוף  לפריט  מסביב  או  מעל  המדידה  את  לבצע  יש  גבעות,  כמו  חוסמים, 

  כאשר המרחק הקצר יותר הוא הקובע. 

  

המכיל תחמושת ממוע)    קרוות רכבת או כלי רכברכב הובלת פיצים (כגון:  כאשר    . 6

) באופן המוע פיצוץ כולל, PESמאתר פיצוץ פוטצאלי (  וחומרי פץ אים מופרדים

אחת בחשב  להת  בהחו  אזי כיחידה  הפוטצאלי  הפיצוץ  ובאתר  פיצים  מוביל  רכב 

(   וחייבים הפץ  חומרי  כמות  את  יחד  מרחק  NEWQDלסכם  את  למדוד  חובה   .(

המערום ההפרדה   קצה  או  הרכב,  כלי  הרכבת,  קרון  המבה,  של  החיצוי  מהקיר 

  . )ESאתר החשוף (החשוף הקרובים ביותר אל ה
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מרחק ההפרדה לחישוב  NEWQD -לאורך כל הדרישות המוצגות להלן, משתמשים ב  . 7

הוסחה לחישוב הסיכון ללחץ יתר של פיצוץ ) באמצעות וסחאות. QD(כמות מרחק  

הוא המרחק, המבוטא   D, כאשר  1/3D = KQהוסחה  יא  ה  1.6-ו  1.5,  1.1מקבוצת סיכון  

הוא   Q  - ו  סיכון הקיים או המותרתלוי בהחת הוהוא  הוא מקדם הסיכון    Kבמטרים,  

NEWQD  מבוטאות לפעמים על ידי הערך של    ההפרדהדרישות מרחק  .  בק"גK כגון ,

3.6K  ,4.4K7.2  - , וK    3.6שפירושם=K  ,4.4  =K  ,7.2  =Kוסחאות עבור , בהתאמהה .

סיכון   סיכון    1.2קבוצות  ופוקציות   1.3וקבוצת  חזקה  עם  משוואות  על  מבוססות 

טבעי   הגורם  לוגריתם  את  כוללות  טבלאות  Kואין  מרחק .  (כמות  ההפרדה  מרחק 

QD  (וסחאותיהן והערותיהן  כן  ו  כללותספחיתן 2  מס'  בפרק זה על ידי ייחוס ל .

לחישוב )  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  להשתמש בוסחאות המוגדרות בטבלאות  

   מרחק מדויקים. כמויות 

  

   )QDסוגי כמות מרחק (  .ה
  

הו מרחק ההפרדה הדרוש בין אתר   מגורים ואזורי מהלה בארגוןמרחק הפרדה ל  . 1

פוטציאלי התחמושת )  PES(  פיצוץ  למשימת  קשורים  בלתי  חשופים  ואתרים 

עבור   למגורים ואזורי מהלה בארגוןמרחק ההפרדה    .ה. )1.זסעיף    ראה(והפיצים  

סיכון   מפיצו1.1קבוצת  יתר  ללחץ  הסיכון  בסיס  על  קבע  או  ,  (מץ  הרסס    זהסיכון 

הגדול  ש המרחק  את  השייםדורש  מן  לכמות  זאת  )  יותר  הפץ.                               בהתאם  חומרי 

משלבת את סיכוי לחץ היתר והרסס בתוך טבלה אחת.     2מס'    שבספח  -2-1א  טבל

משקל פיץ    ), עםECMsעפר (  המכוס  ןהשוה ממחס  )PES(   עבור אתר פיצוץ פוטציאלי

מ  )NEWQD(מרחק  לכמות  טו   רסיסים ק"ג  13,608-קטן  ידי  על  מוכתב  המרחק   ,

כאשר   או  ורגמות,  רסיסים  בהיעדר  קטההורגמות.  מסוכן  רסס  צפיפות  בו                       טווח 

או   מ"ר  56  -ל  1-מ ביסוי  שקבע  כפי  הפיצוץ,  של  יתר  ללחץ  הסיכון  מטווח  קטן 

, אזי יתן  ))2.ה. 1.חסעיף    ראהביתוח, או כאשר מרחק סיכון הרסס פטור מפורשות (

  .להשתמש בשיקולי לחץ היתר

  

2 .  ) מאוכלס  לביין  הפרדה  בין    )IBDמרחק  הדרוש  ההפרדה  מרחק  פיצוץ  הו  אתר 

והפיצים )  PES(  פוטציאלי התחמושת  למשימת  קשורים  בלתי  חשופים  ואתרים 

(  ).ז.1.זוסעיף    .ו.1. זסעיף    ראה( מאוכלס  לביין  ההפרדה  קבוצת )  IBDמרחק  עבור 

דורש את ש  זהסיכון הרסס ( מ, קבע על בסיס הסיכון ללחץ יתר מפיצוץ או  1.1סיכון  

הגדול   השיים  יותרהמרחק  לכמות    זאת)  מן  הפץ. בהתאם                                חומרי 

והרסס ומשלב    2מס'    שבספח  -2-1.2  -ו  -2-1.1  אותטבל היתר  לחץ  סיכוי  את  ת 

משקל פיץ   עם  ,  )PES(  עבור אתר פיצוץ פוטציאלי  2-1.1  -בטבלה בתוך טבלה אחת.  

מ  )NEWQD(מרחק  לכמות  טו   רסיסים ק"ג  4,500-קטן  ידי  על  מוכתב  המרחק   ,

- טווח בו צפיפות רסס מסוכן קטה מ הורגמות. בהיעדר רסיסים ורגמות, או כאשר  

קטן מטווח הסיכון ללחץ יתר של הפיצוץ, כפי שקבע ביסוי או ביתוח,   מ"ר  56  -ל  1

) מפורשות  פטור  הרסס  סיכון  מרחק  כאשר  יתן  ))2.ה. 1. חסעיף    ראהאו  אזי   ,

  .בשיקולי לחץ היתרלהשתמש 
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הו מרחק ההפרדה הדרוש בין אתר   )PTRDבורה ציבורי ( חתיב תההפרדה ממרחק    . 3

פוטציאלי   ציבוריים )  PES(פיצוץ  ברזל  מסילת  או  שיט  תיב  כביש,  רחוב,  כל  לבין 

המשמשים שגרתית את הציבור; מגרשי חיה לכלי רכב פרטיים בשטחים מהליים;  

.ג. 1. ז(ראה סעיפים  שלטות מרחוק.  האוויר הפתוח ופעולות  מתקי בילוי מסוימים ב

סיכון  .).ד1.ז  -ו קבוצת  עבור  ת1.1.  תיב  מרחק  (כמו  ח,  ציבורי  על  IBDבורה  קבע   (

מן יותר  דורש את המרחק הגדול  שללחץ יתר או הרסס מהפיצוץ; זה    יכוןבסיס הס

סיכון   קבוצת  עבור  המקרים,  משי  אחד  בכל  מרחק  1.1השיים.  מ,  תיב ההפרדה 

תלוי בצפיפות התועה/וסעים (פרוט צפיפות תועת כלי הרכב יתן בורה ציבורי  חת

לסטטיסטיקהבאתר  למצוא   המרכזית  ומ  הלשכה  באחוזים)  ממרחק   חושב 

לה הישיםההפרדה  המאוכלס  בהתאם   5-1בטבלה    ביין  הדרש  ההפרדה  מרחק 

התועה קבוצת    -2-1.1  טבלה.  לצפיפות  של  והרסס  היתר  לחץ  סיכוי  את  משלבת 

עפר   המכוס  ןהשוה ממחס  )PES(בטבלה אחת. עבור אתר פיצוץ פוטציאלי    1.1סיכון  

)ECMsעם טו    ),  פיץ  מ  ) NEWQD(מרחק  לכמות  משקל  המרחק ק"ג  5,055-קטן   ,

טווח בו צפיפות הבהיעדר רסיסים ורגמות, או כאשר  .  מוכתב על ידי רסיסים ורגמות

מ קטה  מסוכן  כפי   מ"ר  56  -ל  1-רסס  הפיצוץ,  של  יתר  ללחץ  הסיכון  מטווח  קטן 

סעיף   ראהשקבע ביסוי או ביתוח, או כאשר מרחק סיכון הרסס פטור מפורשות (

היתר  ),2.ה.1.ח לחץ  בשיקולי  להשתמש  יתן  סיכון  אזי  קבוצות  עבור  , 1.4-ו  1.3. 

ומרחק מרחק הפרדה לתיב תחבורה במפעל  ו,  בורה ציבוריחתיב תההפרדה למרחק  

  הפרדה.  ביין מאוכלס הם אותו מרחקההפרדה ל

                

מרחק ההפרדה הדרש מתיב תחבורה ציבורית בהתאם לצפיפות   5-1טבלה        

  התועה/ וסעים

  צפיפות התועה/ וסעים   מס' סידורי  

  

  מרחק הפרדה דרש 

או יותר כלי רכב  5,000צפיפות כביש גבוהה (   . 1

  . וסעים ליום) 5,000ביום, רכבת 

ההפרדה   100% ממרחק 

  .לביין המאוכלס

כלי רכב   5,000-  1,000צפיפות כביש ביוית (   . 2

  . וסעים ליום) 1,000-5,000ביום, רכבת 

ההפרדה    67% ממרחק 

  לביין המאוכלס.

או פחות כלי רכב   1,000צפיפות כביש מוכה (   . 3

  . וסעים ליום) 1,000ביום, רכבת פחות מ 

ההפרדה    50% ממרחק 

  לביין המאוכלס.

 
(הפרדה  מרחק    . 4 פיצים  של  תפעולי/מפעל  מתחם  ההפרדה   )ILDבתוך  מרחק  הו 

פוטציאלי  פיצוץ  אתר  בין  הקשורים   )PES(   הדרוש  אחרים  מתקים  לבין 

מרחק    פעילות/למשימת (הפיצים.  אתרי   )  ILDההפרדה  שי  בין  התפשטות  מוע 

פיצים ומספק הגה מיימאלית למתקים ולעובדים המצאים בסמוך. עבור חשיפות 

עבור קבוצת סיכון   )  ILDההפרדה (  , יתן להקטין את מרחק.א. 1.ז  בסעיףהמצוייות  

על ידי הצבת מתרסים בויים כראוי בין אתר הפיצוץ הפוטציאלי לבין המתקים   1.1

(.  החשופים ההפרדה  סיכון    )ILDמרחק  חצי    1.1לקבוצת  הו  מתרס  מרחק  עם 

 1.4-ו  1.3,  1.1עבור קבוצות סיכון  )  ILDמרחק ההפרדה (ללא מתרס.    )ILDההפרדה (

  .איו מתחשב בסיכוי רסס
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(הפרדה  מרחק    . 5 מחסים  פיצוץ   )IMDבין  אתרי  בין  הדרוש  ההפרדה  מרחק  הו 

פוטציאלימכדי למוע  ב  )PESsפוטציאלי ( פיצוץ  זמית  -לפוצץ בו  ) אחד PES(  אתר 

איו מוע את    )IMD(   בין מחסים  הפרדה  סמוך. מרחק)  PES(   אתר פיצוץ פוטציאלי

ר; הוא מוע פיצוץ פיצוץ מאתר פיצוץ פוטציאלי אחד אל אחהשהיית  האפשרות ל

עפר בהם מרחק בין מחסים   יהיוצא מן הכלל הו בין מחסים מכוס  זמי בלבד.-וב

יספק למעשה הגה מלאה לתחמושת ולפיצים בפי השפעות התפשטות פיצוץ; עם  

  .עפר סמוכים עלולים להיזק יבמחסים מכוסוחומרי פץ   תחמושתזאת, 

  

  השפעות פיצוץ, תוצאות צפויות, ובקרת חשיפות    .ו
 

 )AEתחמושת וחומרי פץ (זק למתקן ופציעת עובדים מ,  1.1קבוצת סיכון  השפעות    . 1

הכוח 1.1מקבוצת סיכון   והתקיפה (מכפילת  ההדף  היתר של  , תלויים בעיקר בלחץ 

) PESאתרי פיצוץ פוטציאלי (ועבור    במשך זמן פעולתו), למרות שבכמויות מוגבלות

מרחק ההפרדה (כמות מרחק   , סיכוי הרסס עשויים לקבוע את)ESאו אתר חשוף (

QD (לחץ שיא  כלליות,  למטרות  תקרית  -.  של  את היתר  שקובע  ההדף  פרמטר  הוא 

רמות החשיפה המרביות המותרות. אולם, במקרים מסוימים, התכוות הפיזיקליות 

קשיחות, מסה,  (כגון  חשופים  מבים  תקיפת דוכ   גמישות  של  את  להפוך  יכולים  ו') 

  ההדף לגורם המזיק הראשי.

  

עפר מספקים למעשה הגה גד התפשטות -המחסים מכוסבין  מרחקי הפרדה    א.

או  רסיסים,  בהדף,  שמקורן  עפר,  מכוסי  מחסים  בין  שרשרת  התפוצצויות 

דליקה. למרות זאת קיימת סכה של גרימת זק לפיצים במחסן הסמוך וכן 

יתכו תופעות כגון סידוק מוטות בטון וקירות אחוריים, פיצול וסידוק חמור  

זק לדלתות ולמאווררים, וכלה בכשל מלא של המבה. של קירות חזית ו  

  

על  הפרדהמרחקי    ב. גד  -למחסים  משמעותית  הגה  מספקים  קרקעיים 

על  מחסים  בין  התפוצצויות  בהדף.  -התפשטות  שמקורן  עם קרקעיים,  יחד 

שמקורה זאת מושהית  התפשטות  של  סיכון  קיים  הפץ,  חומר  בסוג  כתלות   ,

המתוכים  מתרסים  לשי.  אחד  ממחסן  שהתפשטה  באש  או  ברסיסים 

בצ ע"י  והממוקמים  הפיצוץ  העברת  סיכון  את  מצמצמים  מתאימה,  ורה 

  רסיסים שטוחי מסלול בעלי מהירות גבוהה. ללא מתרסים, סיכון זה גבוה.

  

  תוצאות צפויות ובקרת חשיפות , 1.1קבוצת סיכון    . 2

  

מטר, מותאם לשיא של רמת     1/3Q2.4  קרקעי של-של מחסן על  מרחקי הפרדה    א.

  , במרחק זה: )kPa  186.1(אטמ'   1.84לחץ יתר של  

  

  בייים בלתי מחוזקים יהרסו.   ) 1
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גיעת רגמות או על ידי פגיעה במשטחים מפייהרגו על ידי הדף,  אשים    ) 2

  . קשים

  

  ע"י ההדף.  יתהפכו וימחצו  י תובלהרכב   ) 3

  

פץ    ) 4 בחומר  עמוסות  סבירות ספיות  עם  חמורה,  בצורה  ייזקו 

  . להתפשטות פיצוץ

  

  .ורגמותחום מטוסים ייהרסו על ידי הדף,   ) 5

  

רסיסים יעילים  מתרסים    )6  ידי  על  פיצוץ  של  מידית  התפשטות  במיעת 

הם מספקים הגה מוגבלת בפי . יחד עם זאת,  מהירים בזווית מוכה

בוערים מועפים ם  מאודיעל ידי אש הובעת    מעבר פיצוץ מושהה הגרם

    .  ההובזווית גב

  

הוא עם מתרסים    )ILDבתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים (הפרדה  מרחק    .ב

  :זהבמרחק ) kPa  82.7(אטמ'  0.81בלחץ יתר של הדף של מטר   1/3Q3.6של 

  

  מבים לא מחוזקים ייגרם זק מבי חמור הגובל בהרס כולל. ל  ) 1

  

בצורה חמורה על ידי הדף או על ידי התמוטטות אשים יהרגו או יפצעו    ) 2

  . השלכה/או מהעפה המבה

  

אם   הערה:  .הן על ידי הדף והן על ידי רסיסים    מטוס ייזק ללא תקה  ) 3

להתרחש  צפויות  מושהות  התפוצצויות  פץ,  בחומרי  טעון  המטוס 

  כתוצאה מדליקות.

  

  לא.רכבי תובלה ייזקו בצורה יכרת, אף לדרגה של אובדן מ  ) 4

  

גדיל את יכולים להמתרסים או מבים המתוכים בצורה לא מתאימה    ) 5

או עלולים לקרוס באופן שיגדיל את הסיכון עפות;  מוהסיכון לרגמות  

  .ציודלעובדים ו ל

  

מתרסים    הגה  ) 6 אתרים .  דרשים  שי  בין  פיצוץ  של  ישירה  התפשטות 

שהמתרסים   בתאי  סבירה  איה  פץ  חומרי  בייהם של  הממוקמים 

מבים חשופים שמאכלסים . בקולטים רסיסים מהירים שטוחי מסלול

או חשוב   חשיבות קריטית/או שמכילים ציוד יקר ערך  אשים/עובדים

  .  חיזוקלבצע מאד לצורך המשימה, דרש 
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מטר,  1/3Q4.4   של  הוא  קרקעיים ללא מתרסים-למחסים עלמרחק ההפרדה    ג.

  ) במרחק זה:kPa  55.3(אטמ'  0.54יתר של -מותאם לשיא רמת לחץ

  

  מבים לא מחוזקים ייגרם זק הגובל בהרס כולל. ל  ) 1

  

ידי    אשים  ) 2 על  או  הדף  ידי  על  חמורה  בצורה  או   המבה  רגמותיפצעו 

  . השלכה/מהעפה

  

  .לזקים של עור התוף 15%קיים סיכוי של   ) 3

  

פץ  ל  ) 4 בחומר  עמוסות  משמעותיספיות  זק  להיגרם  כי ,  עשוי  ויתכן 

  . פיצוץ מושהית של התפשטותתהיה 

  

ייזק    ) 5 חמורה  מטוס  רסיסים  בצורה  ידי  ועל  הדף  ידי  עשוי מטוס    .על 

  .תוצאה מדליקותלההרס כ

  

יגרם זק מבי (מרכב) חמור, זק קל למוע ושבר מוחלט  רכבי תובלה  ל  ) 6

  של השמשות.  

  

פיצוץ מתרסים    ) 7 להתפשטות  הסיכון  את  משמעותים  בצורה  יקטיו 

  . רסיסים שטוחי מסלול בעלי מהירות גבוההופגיעה באשים כתוצאה מ

 
) ללא מתרסים הוא ILDמרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים (   ד.

  ) במרחק זה: kPa  24( אטמ' 0.24של מטר בלחץ יתר של הדף   1/37.2Qשל  

  

  לא צפויה התפשטות ישירה של הפיצוץ.   ) 1

  

פיצוץ    ) 2 של  מושהית  העברה  (תתכן  החשוף  ישירה )  ESבאתר  כתוצאה 

  .  משריפה או כתוצאה מכשל ציוד

  

בכ  ) 3 שמוערך  זק  עם  חמורה,  בצורה  ייזקו  מחוזקים  לא    50  -בייים 

  אחוז מעלות ההחלפה. 

  

  ר התוף. לזקים של עו 2%קיים סיכוי של   ) 4

  

רגמות,   ) 5 רסיסים,  ידי  על  ייהרגו  או  קריטית  בצורה  ייפצעו  עובדים 

  או עצמים אחרים. רסיסים בוערים, 

  

  

  



13-5  
  

מהדף.  צפוי    ) 6 משמעותי  מבי  זק  יסבלו  שרסיסים סביר  שמטוסים 

מהוסחה   המחושבים  במרחקים  למטוס  חמור  זק  יגרמו   ורגמות 
1/37.2Q  ות ש מטרפץכאשר מעורבות כמויות קט ל חומר .  

  

רכבי לתובלה יסבלו זק רחב (אך לא חמור) לגוף ולזכוכית, המורכב   ) 7

  .  בעיקר מהרס של לוחות גוף וסדקים בזכוכית של חלוות משורייים

  

המבים    ) 8 פוטציאלימתוככולאים  פיצוץ  באתרי  היטב  או   )  )PESים 

חשופים  המב באתרים  במצבים   ) ES(  מגן  שימושיים  להיות  יכולים 

מספיק לספק הפרדה  מסוימים. יש לעודד בייה כזאת כאשר אין מרחק  

  .  את ההגה הדרושה

  

) במרחק kPa  15.8(אטמ'    0.16של  מטר בלחץ יתר   1/3Q9.6  שלמרחק ההפרדה  ב  ה. 

  זה:

  

  אחוז מעלות החלפתם.  20  -בייים לא מחוזקים יסבלו זק של כצפוי ש  ) 1

  

אשים המצאים במבים חשופים עלולים לסבול מאיבוד שמיעה זמי   ) 2

או להיפצע מתוצאות הדף כמו רגמות או היותם מושלכים בעוצמה לכל 

  כוון. 

  

פצעו בצורה חמורה על ידי יהרגו או יהשוהים בחוץ  לא צפוי שאשים    ) 3

מותה הדבר  ההדף עצמו. אך, רסיסים ורגמות עלולים לגרום לפציעות,  

התחמושת או חומרי הפץ  ומאפייי הרסס של    ובכמות  PES  -במבה ה

  . המעורבים

  

הכביש    ) 4 על  רכב  מועט  כלי  זק  ידי יסבלו  על  ישירות  ייפגעו  אם  אלא 

  יגרום לאובדן שליטה רגעי.  גל ההדף רסיסים או אם 

  

 יםמההדף ומחדירת רסיסכתוצאה  לסבול זק כלשהו לגוף    עשוימטוס    ) 5

  . תיקון קל ים לאחרלהיות פעיל יםאך אמור אפשרית,

  

החשופות   ) 6 האלקטרויות  והמערכות  משא  אויות  של  הסיפון  מערכות 

עלולות להיזק באופן מזערי, מהדף ורסיסים, אך זקים אלה אמורים 

  .להיות ברי תיקון
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אתיכולים  מתרסים    ) 7 לפציעה    לצמצם  הגרמים הסיכון  הזק  או 

פץכמ  עבורמרסיסים   חומרי  של  מצומצמת  פיצוץ הבאתר    ות 

ומעשי,  .  )PES(   פוטציאליה המבים  במידה  היטב מתוככולאים  ים 

פוטציאלי פיצוץ  מבPES(  (   באתרי  חשופים  האו  באתרים   )ES(   מגן 

  עשויים לספק הגה מסוימת. 

  

) במרחק kPa  11.7אטמ' (  0.11בלחץ יתר של    מטר 1/312Qמרחק ההפרדה של  ב  .ו

  זה:

  

ש  ) 1 כצפוי  של  מזק  יסבלו  מחוזקים  לא  מעלות   10  -מבים  אחוז 

  החלפתם. 

  

במבים    ) 2 המצאים  מחוזקים  אשים  מפציעות בלתי  להיפגע  עלולים 

  . מבה , כגון רגמותגל ההדףשמקורן בתוצאות המשיות של 

  

  וממריאים עלולים לאבד שליטה ולהתרסק.וחתים המטוסים טייסי   ) 3

  

אך זקים קלים בשל ההדף, יסבלו  מטוסים צבאיים ומסחריים חוים,   ) 4

  יישארו ראויים לטיסה. 

  

אשים השוהים בחוץ לא ייפצעו בצורה חמורה על ידי ההדף עצמו. אך,   ) 5

לפציעות לגרום  עלולים  הפציעות,רסיסים ורגמות  והיקף  מותה   . סוג 

ה (  ,PES  -במבה  טו  הפיץ  הרסס  בו)  NEWבמשקל  של מאפייי 

  . מעורביםהתחמושת או חומרי הפץ ה 

  

יכולים להקטין מיימלי    רססדרישות מרחק  יישום  או    PES  -מתרסים ב  ) 6

תחמושת כמויות מוגבלות של    עבורפציעה או הזק בגין רסס  הסיכון ל

  . )PES(  באתר פיצוץ פוטציאלי) AE(  חומרי פץו

  

בלחץ   1/3Q16 – 1/3Q20  שלהוא  במפעל  מהלה  מגורים ואזורי  הפרדה לה  מרחק  .ז

 4ראה הערה  לפרטים וספים    )kPa  6.2-8.3(אטמ'    0.06  -  0.08של הדף של    יתר

  , במרחק זה:    2שבספח מס'   -2-1    טבלה

  

  אחוז מעלות החלפתם.  5  -לא מחוזקים יסבלו מזק של כצפוי שמבים    ) 1

  

דרגת הגה גבוהה בפי מוות או פציעה קשה; עם במבים יש  אשים  ל  ) 2

    . כלשהן לפציעותזכוכיות ורגמות מבה עלולים לגרום  שבירתזאת, 
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לא  אשים  ) 3 בחוץ  ההדף  ש  צפוי  השוהים  ידי  על  חמורה  בצורה  ייפגעו 

כלשהן. סוג והיקף   עצמו. אך, רסיסים ורגמות עלולים לגרום לפציעות

) ובמאפייי  NEW, במשקל הפיץ טו ( PES  -מבה ההפציעות, מותה ב

 הרסס של התחמושת או חומרי הפץ המעורבים. 
      

הימעות ממשטחי זכוכית היה ההגה הטובה ביותר. אם זכוכית   הגה  ) 4

חוצה בכל זאת, יש לעשות מאמץ לצמצם את שטחה. שימוש בזכוכית 

עמידת הדף עשוי להקל על הבעיה. עבור בייה חדשה, עשוי תכון מבי 

הלוקח בחשבון את כיוון משטחי הזכוכית וכן שימוש בזכוכית עמידת 

מיד את  להקטין  את הדף,  ולצמצם  זכוכית  משטחי  של  השבירה  ת 

  . הזקים המביים

  

לחץ יתר של הדף  ב  1/3Q.222 -של  הוא    )IBDהפרדה לביין מאוכלס (המרחק    . ח

שבספח    -2-1.1טבלה     2לפרטים וספים ראה הערה  )  kPa  5.1(אטמ'    0.05של  

   במרחק זה:  2מס'  

 
  .אחוז מעלות החלפתם  5  -לא מחוזקים יסבלו מזק של כצפוי שמבים    ) 1

  

דרגת הגה גבוהה בפי מוות או פציעה קשה; עם במבים יש  אשים  ל  ) 2

  . כלשהן לפציעותזכוכיות ורגמות מבה עלולים לגרום  שבירתזאת, 

  

ההדף    ) 3 ידי  על  חמורה  בצורה  שייפגעו  צפוי  לא  בחוץ  השוהים  אשים 

עצמו. אך, רסיסים ורגמות עלולים לגרום לפציעות כלשהן. סוג והיקף 

) ובמאפייי  NEW, במשקל הפיץ טו ( PES  -הפציעות, מותה במבה ה

 הרסס של התחמושת או חומרי הפץ המעורבים. 
     

ה ההגה הטובה ביותר. אם זכוכית הימעות ממשטחי זכוכית הי  הגה  ) 4

חוצה בכל זאת, יש לעשות מאמץ לצמצם את שטחה. שימוש בזכוכית 

עמידת הדף עשוי להקל על הבעיה. עבור בייה חדשה, עשוי תכון מבי 

הלוקח בחשבון את כיוון משטחי הזכוכית וכן שימוש בזכוכית עמידת 

זכוכית   משטחי  של  השבירה  מידת  את  להקטין  את הדף,  ולצמצם 

  הזקים המביים. 
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מאוכלסים  .ט הזקים    רגישיםהמוגדרים    מבים  אשר  שלו  השימוש  ממו או 

לאירוע פרופורציואליים  לא  להיות  רבי [  עלולים  משרדים  או  מגורים  מבה 

רגיש המוגדר  מבה  מסוג  הבויים  מכללות) ,  קומות  (לרבות  ,  אויברסיטאות 

גדולים   חיוך  רגישמוסדות  המוגדר  מבה  מסוג  ציבוריים   ,  הבויים  מבים 

ציבורייםמרכזי תבתי חולים,  חשובים,   וים תחות   תעופה/מלי אוויר(  ועה 

מרכזיות   אוטובוסים  תחות  גדולות,  המוגדרים   .  )גדולותרכבת  מבה  סוגי 

מבים מעל   -קירות ו/או גגות זכוכית או לוחות שביריםבעל    המב  –כרגישים  

מטרים הכוללים פלים/לוחות מזכוכית או פלים/לוחות   12ת או מעל  קומו  3

מעל   של  בגודל  מעל    1.5שבירים  המכסים  מכסים    50%מ"ר  מ"ר    120או 

שהוא כיוון  בכל  ההפרדה    .] מהביין  המוגדרים מרחק  מאוכלסים  למבים 

)  kPa  3-2אטמ' (  0.03-20.0בלחץ יתר של הדף של    1/3Q.444 -הוא של  רגישים  

  במרחק זה:   2שבספח מס'   -2-1.2  טבלה    2לפרטים וספים ראה הערה  
  

 . שטחיצפוי שמבים לא מחוזקים יסבלו מזק   ) 1
  

לאשים במבים יש דרגת הגה גבוהה בפי מוות או פציעה קשה; עם   ) 2

  זאת, שבירת זכוכיות ורגמות מבה עלולים לגרום לפציעות כלשהן. 

  

בחוץ  ל  ) 3 השוהים  מוכהסביאשים  ידי   רות  על  חמורה  בצורה  שייפגעו 

ההדף עצמו. אך, רסיסים ורגמות עלולים לגרום לפציעות כלשהן. סוג  

ה במבה  מותה  הפציעות,  (PES  -והיקף  טו  הפיץ  במשקל   ,NEW (

  ובמאפייי הרסס של התחמושת או חומרי הפץ המעורבים. 

     
הימעות ממשטחי זכוכית היה ההגה הטובה ביותר. אם זכוכית   הגה  ) 4

חוצה בכל זאת, יש לעשות מאמץ לצמצם את שטחה. שימוש בזכוכית 

עמידת הדף עשוי להקל על הבעיה. עבור בייה חדשה, עשוי תכון מבי 

הלוקח בחשבון את כיוון משטחי הזכוכית וכן שימוש בזכוכית עמידת 

מיד את  להקטין  את הדף,  ולצמצם  זכוכית  משטחי  של  השבירה  ת 

 הזקים המביים. 
  

עיקרי ההשפעות החזויות כלפי אובייקטים שוים בסביבה הקרובה והרחוקה    .י

  :  ) מפורטים לאיפורמציה בלבד בטבלה הבאהPESמאתר פיצוץ פוטציאלי (
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בסביבת אתר פיצוץ  עיקרי ההשפעות החזויות כלפי אובייקטים (אתר חשוף)    5-2טבלה 

  פוטציאלי

  

  

לחץ   השפעות (דוגמאות) חשיפות מותרות 
[kPa] 

מקדם 
הסיכון  

K  
]1/3[m/kg 

(אתר האובייקט 
   חשוף) 

מס'  
  סידורי 

יתת הגה מושלמת  
כגד מעבר פיצוץ. המבה 
ותר שלם למעט סדקים 
 ופצלות מבה אפשריות. 

מחסן מכוסה עפר   1.25 810.6
 צד) -(צד

1 .   

מבים (לא הרס  
 מחוזקים), הרג אשים

מחסן עילי עם  2.4 186.1
 מתרס 

2 .   

מבים הכוללים שלבים  
עוקבים בתהליך יצור.  

חדרי מוחה, מחסן 
 שירות

זק עד הרס מבים, 
פציעה חמורה ביותר או  

 הרג אשים.

מרחק בתוך   3.6 82.7
מתחם תפעולי /  
 מפעל עם מתרס

3 .   

, מביםזק עד הרס   
פציעה חמורה ביותר של 

  15%סיכוי של ו אשים
  .עור התוף לזקי

- מחסים על  4.4  55.3
קרקעיים ללא 

  מתרסים

4 .   

  PESמבים המשרתים 
(משרד, תחת כבוי אש), 

 קווי יצור מקבילים. 

לא צפוי מעבר פיצוץ  
ישיר, פגיעות חמורות 
במבים לא מחוזקים,  

פציעות חמורות של 
 אשים. 

בתוך  מרחק  7.2 24
מתחם תפעולי /  
 מפעל ללא מתרס

5 .   

אזורי אימון לאשי צבא 
 לא מוגים.

זק מבי בעלות ערך 
, אשים במבים 10%

עלולים לסבול מזק  
 משי. 

15.8  
11.7 

9.6  
12 

מרחק בתוך  
מתחם תפעולי 

לפעולות  
 המבוקרות מרחוק

6 .   

 5%זק מבי בעלות  ערך  מהלה במפעל  
אשים במבים מוגים 

ממוות, פציעות אפשריות 
משבר זכוכית ורסיסי 

 מבה

8.3  
6.2 

16  
20 

  
מגורים ומהלה 

 במפעל 

7 .   

, 5%זק מבי בעלות ערך  כל מבה מאוכלס 
אשים במבים מוגים 

ממוות, פציעות אפשריות 
 משבר זכוכית.

   . 8 מבה מאוכלס 22.2 5.1
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לחץ   השפעות (דוגמאות) חשיפות מותרות 
[kPa] 

מקדם 
הסיכון  

K  
]1/3[m/kg 

(אתר האובייקט 
   חשוף) 

מס'  
  סידורי 

מבה מגורים או משרדים 
רבי קומות הבויים מסוג 

, המוגדר רגישמבה 
אויברסיטאות (לרבות 

מכללות), מוסדות חיוך 
גדולים הבויים מסוג  

 מבה המוגדר רגיש, 
מבים ציבוריים חשובים,  
בתי חולים, מרכזי תועה  

מלי ציבוריים (
אוויר/תעופה וים תחות 

רכבת גדולות, תחות 
אוטובוסים מרכזיות 

  ).  גדולות
מבה המוגדרים סוגי 

בעל   המב –כרגישים 
קירות ו/או גגות זכוכית 

הווה   או לוחות שבירים
  3מבים מעל  אומר

מטרים   12קומות או מעל 
הכוללים פלים/לוחות 

מזכוכית או פלים/לוחות 
שבירים בגודל של מעל  

מ"ר המכסים מעל  1.5
מ"ר   120או מכסים  50%

  . מהביין בכל כיוון שהוא

  זק שטחי למבים 
אשים במבים מוגים 

ות, פציעות אפשריות ממו
  משבר זכוכית.

   . 9 מבה רגיש  44.4  2-3

  

  

  

 
ל  רגילים  מבים  .יא בטבלה  בהתאם  המופיעים  הלחץ  שאף    2-5תוי  ברור   ,

שלא   IBDבמרחקי   עלולים  הקובציואליים  המבים  מאוכלס),  (לבין 

הם  כזה  מבה  כל  של  החלש  החלק  בד"כ  הדף.  בפי  מלאה  הגה  להבטיח 

בלבד,  מציגה  הבאהטבלה  ההחלוות.   של   , לאיפורמציה  ההסתברות  את 

ה בפקטורי  כתלות  טיפוסי,  חלון  הלחצים    Q-שבירת  את  וכן  השוים 

  . 1.1ון קבוצת סיכמהמתפתחים בתקריות 
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  הסתברות לשבר חלון מלחץ פגיעה  5-3טבלה                                

 

 Kמקדם הסיכון 
]1/3[m/kg 

 הלחץ 
[kPa] 

הסתברות (%) לשבר חלון היצב מול  
PES (ציאליאתר פיצוץ פוט) 

 3חלון  2חלון  1חלון 
15.87 8.3 85 100 100 
19.84 6.2 60 100 100 
23.80 4.8 41 100 100 
27.77 4.1 26 100 100 
31.74 3.4 16 94 100 
35.70 2.8 10 76 100 
39.67 2.4 6 55 100 
59.51 1.4 1 8 49 
130.12 0.45 0 0.1 0.8 

  
 ) float annealedבציפה (   מורפהמ"ר  0.186ס"מ, שטח  0.223*  61*  30.5: 1חלון 
  ) float annealedבציפה (  מורפהמ"ר    0.372ס"מ, שטח  0.223*  61*  61: 2חלון 
  מ"ר.  0.975ס"מ, שטח  0.395*  91.4*  106.7: 3חלון 

  

  

אשים  .יב על  הדף  את השפעות  בלבד,  לאיפורמציה  מתארת,  הבאה  הטבלה   .

  .  ההשפעות הצפויות של  הדף על אשים

 
  בקיעת עור התוף -השפעת הדף על אשים   5-4טבלה 

  
 הסתברות 

(%) 
 Kמקדם הסיכון 

]1/3[m/kg 
 הלחץ הפוגע

[kPa] 
 השפעה

 בקיעת עור התוף 20.7 7.87 1
2 7.08 24.5 
5 5.78 33.8 

10 4.84 45.7 
20 4.10 62.1 
50 3.16 103.6 
99 1.55 513.0 

  

   1.2בוצת סיכון קהשפעות   . 3

רסס יכול זקים למתקים ופציעת אשים תלויים בעיקר מרסס. ה  1.2בקבוצת סיכון  

פיצים או רסס משי מגופי תחמושת וים  ילכלול רסס ראשוקבוצת   .ממיכלים וממב

עבור היא לא צפויה ל   ,1.5או    1.1  קבוצת סיכון  , באם איה מאוחסת יחד עם1.2סיכון  

כולל מעורבתפיצוץ  שבה  בתקרית  סיכוןקב  .  עם ה  HD1.2  וצת  או  לבדה  מאוחסת 

יתפוצצו בצורה   ) AEהתחמושת וחומרי הפץ ( צפוי כי  ,  1.6או   1.4, 1.3קבוצות סיכון  

ו ארוך  ועריבאקראית  זמן  אירוע  שבו  האופי  .  במשך  סיכון  במתפתח   1.2קבוצת 

ל זמן  מתן  ידי  על  התרמי  הסיכון  את  אש   אשיםממזער  כיבוי  ולמערכות  להתפות 

המוקדמים.  לכבו בשלביהן  שריפות  הת  גלי  את  אמיה  בצורה  לחזות  יתן  הדף, לא 

כי רכב  ולכלי  חוים  למטוסים  לבייים,  תרמיים  וסיכוים   וןרסיסים 

  ). MCEחומרה מירבית ( בעלהשפעות יהיו תלויות באירוע  תוצאות/הש
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   1.3קבוצת סיכון השפעות   . 4

ב סיכון  באירוע,  שטף  1.3קבוצת  לעובדים ה,  ביותר  הגדול  הסיכון  את  מהווה  חום 

כוללים הן רכיבי דלק והן מחמצים.    1.3. חומרים מקבוצת סיכון  מתקיםלאשים ול

אלה   חומרים  של  בדלק,  בערה  עשירים  דליקים  גזים  או חפולטת  קטים  לקיקים 

יחד.   גם  במגעהחומר  השיהם  בבואו  להידלק  עלול  שרוף  ולגרום   בלתי  אוויר  עם 

כדור   גדול.  אש  מ  שיווצראש  הלכדור  רדיאלית  ויכול קודת/יתפשט  ההצתה  אתר 

קבוצת מלהקיף מכשולים, אף את אלה המתוכים לספק הגת קו ראיה בפי אירועי  

מסוימות,1.1סיכון   בסיבות  ו  .  מיימאלי  אוורור  ארוע כליאשל  קיצוית,  מבית  ה 

משריפה לפיצוץ. לחצים פימיים יכולים לייצר  עבור  ול ליכ  1.3פיצים מקבוצת סיכון  

 מ'  15-רסיסים שהם בדרך כלל גדולים ואיטיים. אודי אש עלולים להיזרק ליותר מ

ים לקבל מאתר התקרית וליצור סיכון חמור של התפשטות אש. אשים חשופים עלול 

על ידי קרית  בייים, כלי רכב ומטוסים עלולים להידלק    כוויות חמורות מאודי אש.

  .וכו') כיפוףאש, או עלולים להיזק על ידי חום (צריבה, אודי חום, יצוצות או 

  

  1.4קבוצת סיכון השפעות   . 5

רק סכת אלא  סכת הדף,  או סכת רסס עם ארגיה יכרת    יןא  1.4קבוצת סיכון  ב

מ' מאתר   1של  למרחק  מעבר  להבה עלולים להגיע האש או סילון  האש מתוה. כדור  

 דקות] עבור   5.5שיות [  330-. צפוי זמן בערה של פחות מ1.4קבוצת סיכון  של    האירוע

  . 1.4ק"ג של תחמושת ופיצים מקבוצת סיכון  100

  

  1.5קבוצת סיכון השפעות   . 6

  ., בלי השפעות הרסס1.1דומות לאלה של קבוצת סיכון  1.5השפעות קבוצת סיכון 

  

  1.6בוצת סיכון קהשפעות   . 7

 . 1.3דומות לאלה של קבוצת סיכון  1.6ההשפעות קבוצת סיכון  
  
 חשיפות מותרות    . ז

  

   לחץ יתר מהדף 1.1קבוצת סיכון   . 1

  

המתרחש )  kPa 82.7( אטמ'    0.81חשופים ללחץ יתר של הדף של  הבאתרים    א.

העומד מתרס  עם  ,  )  2שבספח מס'    -5-2  וטבלה  -4-2  טבלה, (ראה  1/33.6Q  -ב

  : מורשים המתקים או הפעולות הבאים .17.יח סעיףבדרישות 

  

מבים הכוללים פעילויות עוקבות או דומות של פעולת יצור, שפוץ או    ) 1

  אחזקה. 
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הם חלק מקו הייצור ומשמשים באופן שומבי מלתחות,    מוחהחדרי    ) 2

הו חלק יוצא מן הכלל הוא כאשר חדר המוחה . בלבדי את עובדי הקו

בל ובשימוש  הפוטציאלי  הפיצוץ  מאתר  פרד  עובדים ב בלתי  של  די 

זה   במצב  פוטציאלי.  פיצוץ  אתר  כמותמאותו  ) QD(מרחק    -דרישות 

  .  ישיםאיו 

אריזה/הובלה    ) 3 משטחי  דומים  הכת  תהליכים  מאו  בצעים שבהם 

עובדים המועסקים  של ה   לות ללא חומרי פץ, בתאי שהם בשימושיפע

  . בלבד PES)( ידי אתר הפיצוץ הפוטציאליל ע

  

זמיים    ) 4 שהייה  (אזורי  פץ  וחומרי  תחמושת  של  תובלה  )  AEלאמצעי 

  . בשרות הייצור או מתקי התחזוקה

  

באזורי מחסים, כאשר )  AEהקשורות לתחמושת וחומרי פץ (פעולות    ) 5

  . מבצעים פעולות קטות היקף של אחזקה, שימור, אריזה, או מעקב

  

  

 פעול. מרחקי הפרדהתמחסי שירות עם מתרסים המהווים חלק מקו    ) 6

ש על  חובה  עבור  היתבססו  טו  הפיץ    )NEWQD(מרחק  כמות  משקל 

קו  של  אלה  ולא  במחסן  והפיצים  התחמושת  של  הסיכון  וקבוצת 

  . תפעולה

  

   :כללהיוצאים מן   ) 7

  

מתקים  תחות שאים, (למשל: לא מאוישים  שרות/עזרמתקי   א)

זיהו ולהפחתת  במים  שלטיפול  אתמים)  אך    ,PES  -ה  משמשים 

הם לא חלק איטגרלי ממו ואשר אובדם לא יצור סיכון משי 

כמיידי.   למתרסים.    איםאלה  מתקים  מתקי    כאשרזקוקים 

אחד   פוטציאלי  פיצוץ  אתר  רק  משרתים  פעולת  )  PES(עזר  או 

אחת ופיצים  מותר)AE(   תחמושת  מופרדים   להיות  להם  , 

מהמתקן או מהפעולה בהם הם תומכים על יסוד מרחק הפרדת 

   .ב.1.יח ראה סעיףאש בלבד, 

של    שרות/עזרמתקים    ב) מאוישים  ממירי  לא  או  כוח, מחוללי 

המספקים מתח חשמלי בלעדית לשטח אחסון תחמושת ופיצים 

יכול בלעדית  ביטחון,  גדר  לתאורת  ממוקמים או  להיות  ים 

הגת   דליקים,  מ  טרמ   15  של  אשבמרחק  בלתי  ובמרחק מבים 

דליקיםמ  טרמ  30.5של   ו,  מבים  תחמושת  פץ ממתקי   חומר 

)AE  .(  
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של  הבאתרים    ב. הדף  של  יתר  ללחץ                       המתרחש   )kPa 24(אטמ'    0.24חשופים 

מס'    -5-2  וטבלה  -4-2   טבלה(ראה    ,1/37.2Q  -ב מורשים )  2שבספח   ,

  : המתקים או הפעולות הבאים

  

וביול יפע  ) 1 בתחמושת  עבודה  עתירות  ( ות  פץ  מעקב, ()  AEחומרי  כגון: 

 לאתר הפיצוץ הפוטציאלי  ההדוקצורה  אחזקה, ביקורת) הקשורות ב

)PES .(  

  

לוח  ) 2 מחסים,  אזורי  של  טעיה  רציפי  למעט  בטיחות לות,  ימבים,  

משרדו רכב,  צי  אוכל,  חדרי  (כגון:  כיבויוחות  תחות  שטח,  אש -י 

המשרתים באופן משיות, קודות שיגור הובלות, ומבי משלוח וקבלה)  

  ). PES( אתר הפיצוץ הפוטציאליבלבדי את 

  

חומרי קווי תפעול מקבילים, עם או בלי מתרסים, בתאי שהתחמושת ו  ) 3

) התפעול    מצאים/הכרוכים)  AEהפץ  מקווי  אחד  יכון סב  הםבכל 

כרגישויות   ים" מוגדריםדומיכוים  למטרות מדריך זה בלבד, "סדומה.  

  דומות לייזום. 

הערה: החיויות או השרידות של אחד או יותר מקווי התפעול עשויה  

 )IBD(  ביין מאוכלסהפרדה מלדרוש שלכל קו תיתן הגה לרמת מרחק  

  . וזאת בהתאם לשיקול הארגון

  

משרד  ) 4 יום,  (חדרי  תפעול  תומכי  הדרכה מבים  מתקי  תפעול,  י 

ומטופלים   המשמשים  דומים)  העובדים בלבדית  ותפקודים  ידי  על 

  . בלבד )PES(  המפעילים את אתר הפיצוץ הפוטציאלי

  

חדרי   ) 5 חשמל;  כוח  שאי  מדחסים;  תחות  עזר;  כוח  תחות 

המאמכשירים/ ובייים  טעית חכלים  בחומרים,  טיפול  ציוד  סים 

  . מצברים ותיקוים קלים

  

 פעול. מרחקי הפרדהתמתרסים המהווים חלק מקו    ללאמחסי שירות    ) 6

על  ש  חובה עבור  היתבססו  טו  הפיץ    )NEWQD(מרחק  כמות  משקל 

קו  של  אלה  ולא  במחסן  והפיצים  התחמושת  של  הסיכון  וקבוצת 

  . תפעולה
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במכולות  )7  ופריקה  טעיה  שגרתית   מכלים /פעולות  תמיכה  המספקות 

הפוטציאלילאתר   תת)PES(  הפיצוץ  ל-.  רק  ישים  זה   פעילויות סעיף 

, או תמיכה לטעית לתמיכה בפעולות ייצוריועדות  המ  ותתמיכה עיקרי

וריקון  איות מילוי  במרחק מכולות/.  מותרים  מחסן  בשטחי   מיכלים 

). יתן להתיר -2-6 ,-2-7 ,-2-8  טבלאות) (IMDמחסים (-ביןהפרדה  

של   ופריקה  בלהעמסה  במחסן  תובלה  להתחשב  אמצעי  במרחק י 

מרחק   (כמות  אם  )  QDההפרדה  הפעולה  לבין  המחסן  עומדים בין 

  .  4.יחשבסעיף רישות בד

  

  

חיה    ) 8 המועסקים  ל מגרשי  לעובדים  השייכים  פרטית  בבעלות  רכב  כלי 

פוטציאלי    יבאתר חיה  )PES( פיצוץ  מגרש  פיצוץ ה.  באתר  תומך 

מרחק פחות  במרחק הפרדה שהוא  להיות    יחיד, יכול  )PES(   פוטציאלי

פיצים של  תפעולי/מפעל  מתחם  הפיצוץ ן  ממתק)  ILD(    בתוך  אתר 

דרש   טרמ  30.5אליו. מרחק מיימאלי של  ) המשוייך  PES( הפוטציאלי  

הפוטציאלי   הפיצוץ  אתר  בכדי  PES(למתקן  עליו  )  שריפות מלהגן  פי 

  . גישות לרכבי חירוםלספק  חובהכלי רכב. 

  

בה  ) 9 המוצגות  זהחשיפות  סעיף  והקשחת תת  הדף  שיכוך  המקבלות   ,

מבה כך שמשיגים רמות הגה דומות עבור עובדים וציוד כפי שתון על  

  מטר.  1/33.6Q -ביתן למקם  מטר,  1/37.2Q -ב ידי

  

אשר   )  10 לעובדים  שטח  ואימוי  לימוד  כיתות  (כמו  הדרכה                               פעילויות 

המשמשים  ע פיצים),  עם  בפעילויות  מועסקים  להיות  באופן שויים 

  .שבמקום את צוותי ההפעלהבלבדי 

  

מרחק מיימלי בין קבוצות פרדות של מטוסים טעוי פיצים, חמושים   ) 11

לקרב או בין מטוס לבין אזור הטעה/פריקה מהירה המשמש לחימושו 

למוע ייזום בגין פגיעת של המטוס. דרש שימוש במתרסי חציצה כדי  

משקל  כלל  את  לסכם  הכורח  מע  זה  באופן  ראשויים.  רסיסים 

  . NEWQD-הפיצים ל

: הטעת פיצים על מטוס יכולה להתבצע עם כל אחת מקבוצות הערה  

  .המטוסים, ללא כל הגה וספת
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  מתקי תמיכה למטוסי קרב:  ) 12

  

לבין    א) פיצים  טעון  קרב  מטוס  פיצים  בין  טולי  מתקים 

מתקים  חמוש.  מטוס  של  ובשילוח  בטיפול  ישירות  התומכים 

המסלול,   שעל  בפיצים  המטפלים  תפעול  מתקי  כוללים  אלה 

ואלה   החמוש  המטוס  את  ומשרתים  המכיים  מתקים 

  .המאכסים את צוותי מטוסי הקרב

  

עשויים    ב) אשר  קרב  מטוסי  למסלולי  ישירות  הקשורים  מתקים 

משרדי שטח, חדרי מוחה, חדרי אימון יחידתיים וחדרי   לכלול

שמים  פט,  לכיבוי  הידרטים  מתקי  והן  ואספקה  אחסון 

  .וחומרי סיכה ותחות כיבוי אש

  

מתקי רווחה, תרבות ובילוי; מפקדת הבסיס ; מתקי    :  הערה

להיות  צריכים  הבסיס  של  האספקה  מתקי  לרבות  תעשייה; 

   ).IBDלס (במרחקי הפרדה למבה מאוכ

  

  המתרחש   )kPa15.86 (  אטמ'  0.16חשופים ללחץ יתר של הדף של  הבאתרים    ג.

טבלה(,  1/3Q9.6  -ב מס'    -1-2  ראה  החשופים  ,  )  2שבספח  עובדים  מותרים 

הערה:  המבוקרות  לפעולות   בפעולות  למרחוק.  מרחוק  המבוקרות  עובדים 

המצאים רסס וחום. עובדים בעמדות בקרה  יכוי  גם הגה בפי ס לספק    חובה

הפוטציאלי  ,  1/39.6Q  -מ קטן  הפרדה  במרחק   הפיצוץ  כי   חובה)  PES(מאתר 

רסיסים   בפי  מוגים  מ  בעלייהיו  הקטה  שטף  )ft-lb  58(  ג'אול  79-ארגיה   ,

עד   של  לשייה    0.3תרמי  רבוע  לסטימטר   אסורו)  2kwatts/m  12.6( קלוריות 

   .kPa15.86  -ללחץ יתר גדול מיהיו חשופים ש

  

של  הבאתרים    ד. הדף  של  יתר  ללחץ                                  אטמ'  0.16-0.11חשופים 

)kPa 11.7-15.86(  1/3  -ב  המתרחשQ12-6.9,    ראה)טבלה  -1-2    ו-  -1.1-2  

  :, מורשים המתקים או הפעולות הבאים)2שבספח מס' 

  

ת  ) 1 ציבוריחתיבי  מוכ  תבורה  תועה   בסעיף   וסברכמ  הבצפיפויות 

    .)5.ז. 1.ח

  

מגרשי  ) 2 כגון  הפתוח,  באוויר  ופש              מגרשי   כדורגל/כדורסל  מתקי 

  .עף, וכו', המשמשים את עובדי המתקן, באזור ללא מבים-כדור

  

  . חיית רכב פרטי באזורי מהלה. חובה ליישם מרחק רסס מיימלי  ) 3
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איו קשור שמבים)  באזור ללא  ממוקם בשטח פתוח (האחסון אירטי    ) 4

הפיצים וכאשר יגשים אליו עובדים שאים   פעילות/ישירות למשימת

אם ממוקם בתוך מבה, בהפיצים. (  פעילות/קשורים ישירות למשימת

  . )) 8.ה.1.ז סעיףראה 

  

החשופים    ) 5 של  באתרים  יתר  המופיע                      kPa  11.7  )0.11ללחץ  אטמ') 

ל  1/312Q  -ב אזור  למקם  למתקי יתן  החשופים  קרב  מטוסי  חיית 

    .תפעול ואחסון פיצים

  

של  הבאתרים    . ה הדף  של  יתר  ללחץ                                  אטמ'  0.08-0.06חשופים 

)kPa 6.2-8.3(  1/3  -ב  המתרחשQ20-61,    ראה)טבלה  -1-2  ו-  -1.1-2   ספחשב

  :  , מורשים המתקים או הפעולות הבאים)2מס' 

  

   .בארגוןאזורי מהלה ו מגורים  ) 1

  

תועה    ) 2 בצפיפויות  ציבורית  תחבורה  בסעיף   ביויתתיבי  כמוסבר 

 ).  5.ז. 1.ח
  

יכול לאשר הגה : הארגון  בישים ראשיים בתוך בסיס/מתחם ארגויכ  ) 3

מ   בארגון    60%  -קטה  מהלה  ואזורי  ממגורים  מרחק  לעובדים של 

בתאי   ארגוןל  הקשורים וזאת  הפרדה  מרחקי  קשתות  את  והחוצים 

להלים  בהתאם  בוצעה  ושהיא  סיכוים  הערכת  ותועדה  שערכה 

ע"י בארגון.   המאושרים  ראשי  בטיחות  סמכות  ע"י  ואושרה  הארגון 

לקובע    והארגוןבמידה   מתחת  חשיפות  ממגורים   60%  -כי  מרחק  של 

בארגון   מהלה  המציאות,  ואזורי  כורח  לשקול   ךצרי   הארגוןהין 

הסיכוים  בפי  ושבים  העוברים  את  יזהירו  אשר  באמצעים  שימוש 

לקבוע   הפוטציאליים הארגון  באחריות  הארגון.  בהוראות  יגובו  אשר 

א זה  סעיף  החיות  בארגון.  הראשיים  הכבישים  על את  חלות  ין 

  הכבישים הפימיים האחרים בתוך המתחם הארגוי. 

  

 מבים  הכוללים  (כגון:מגרשי כדור, מגרשי גולף וכדור עף)  ופש  מתקי    ) 3

  .בארגון

  

מ  ) 4 גדול  לחלק  חיויים  שירותים  המספקים  ארגון. /מפעלהשירותים 

 המספקים שירותים חיויים לחלק הארי של,  מרכזי ארגיה ראשיים(

  ).המתקן

  

להם תכולה בעלת ערך אסטרטגי או מהותי   בתי מלאכהאחסון ומבה    ) 5

  .וזאת בהתאם לשיקול הארגון אותם אין לסכן
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  .פוקציות שאם אין פועלות לרגע, עלולות לגרום לסיכון משי מיידי  ) 6

  

 פעילות /איו קשור ישירות למשימתשממוקם במבה  האחסון אירטי    ) 7

ישירות  קשורים  שאים  עובדים  אליו  יגשים  וכאשר  הפיצים 

(פעילות  /למשימת ראה בהפיצים.  מעורב,  מבה  אין                               אם 

   ).)4.ד.1.ז סעיף

  

של  הבאתרים    .ו הדף  של  יתר  ללחץ                         המתרחש  )kPa5 (   טמ'א  0.05חשופים 

מס'     -  1.1-2  טבלה(ראה    ,1/3Q.222  -ב או )2שבספח  המתקים  מורשים   ,

  :הפעולות הבאים

  

  .בייים מאוכלסים מחוץ למתחם הארגוי  ) 1

  

ת  ) 2 ציבוריחתיבי  תועה    תבורה   בסעיף   וסברכמ  גבוההבצפיפויות 

  ).  5.ז. 1.ח

  

  .  מתקי ופש (כגון:מגרשי כדור, מגרשי גולף וכדור עף)  הכוללים מבים  ) 3

  

 IBD  –ההפרדה לביין מאוכלס  יתן להרחיב את מרחק  גבולות מפעל.    ) 4

)K=22.2 ,ערבה מדבר,  טבע,  שמורת  (כגון  מאוכלסים  בלתי  לשטחים   (

או מעבר לקהל)    הסגורה  מדיהביצה, יער, אדמה חקלאית או אדמת  

הבייה,   במגבלות  המוגדרים  המפעל  למתקילגדר  הארגון   הסמוכים 

ה  איםאך   אם   ארגוןבשליטת  מבוקרת  או  מוגבלת  הגישות  כאשר 

ביין הפרדה לבאופן טבעי ואם באמצעים אחרים. כאשר קשתות מרחק  

המפעל  IBD)(  מאוכלס לגבולות  מעבר   ארגוןהעל    חובה  .משתרעות 

איה   )IBD(  ביין מאוכלסהפרדה לגת מרחק  אשר בתוכית האתר שהל

המפעל   לגבול  מעבר  השטח  עבור  ליטור ש  חובהודרושה  הלים  יקבע 

  סטאטוס./השטח לכל שיוי במעמד

  

של  הבאתרים    .ז הדף  של  יתר  ללחץ                                  טמ' א  0.02-0.03חשופים 

)kPa 3-2(  1/3  -ב  המתרחשQ.444,    ראה)טבלה  -  21.-2    'מס , )2שבספח 

  :מורשים המתקים או הפעולות הבאים

 
1 (  ת    ים מאוכלסים המוגדרים רגישיםמבאו השימוש   יהיהאוכלוסמבחי

 ,לאירוע  פרופורציואליים  לא  להיותעלולים  ממו  הזקים    אשר  ושל

מבה   –  כגון מסוג  הבויים  קומות  רבי  משרדים  או  מגורים  מבה 

המוגדר רגיש, אויברסיטאות (לרבות מכללות), מוסדות חיוך גדולים 

בתי  חשובים,  ציבוריים  מבים  רגיש,   המוגדר  מבה  מסוג  הבויים 

רכבת  תחות  וים  אוויר/תעופה  (מלי  ציבוריים  תועה  מרכזי  חולים, 

  מרכזיות גדולות).  גדולות, תחות אוטובוסים 
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מבי בעל קירות ו/או גגות זכוכית או   –סוגי מבה המוגדרים כרגישים   ) 2

שבירים אומר    לוחות  מעל  הווה  מעל    3מבים  או  מטרים   12קומות 

של  בגודל  שבירים  פלים/לוחות  או  מזכוכית  פלים/לוחות  הכוללים 

בכל כיוון מ"ר מהביין    120או מכסים    50%מ"ר המכסים מעל    1.5מעל  

  .  שהוא

) (K=44.4למבה רגיש  גבולות מפעל. יתן להרחיב את מרחק ההפרדה    ) 3

לשטחים בלתי מאוכלסים (כגון שמורת טבע, מדבר, ערבה, ביצה, יער, 

אדמה חקלאית או אדמת מדיה הסגורה לקהל) או מעבר לגדר המפעל 

אים  אך  הארגון  למתקי  הסמוכים  הבייה,  במגבלות  המוגדרים 

ליטת הארגון כאשר הגישות מוגבלת או מבוקרת אם באופן טבעי בש

מאוכלס  לביין  הפרדה  מרחק  קשתות  כאשר  אחרים.  באמצעים  ואם 

))IBD   לאשר הארגון  על  חובה  המפעל.  לגבולות  מעבר  משתרעות 

) מאוכלס  לביין  הפרדה  מרחק  שהגת  האתר  איה IBDבתוכית   (

וחו המפעל  לגבול  מעבר  השטח  עבור  ליטור דרושה  הלים  שיקבע  בה 

  השטח לכל שיוי במעמד/סטאטוס.

  

  

  

    1.6 -, ו1.4, 1.3, 1.2הסיכוים מקבוצות סיכון   . 2

  

(  א. פיצים   של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  הרשומות   - )  ILDמרחק  החשיפות 
ובסעיף  1.זבסעיף   מתחם 1.ז.א.  בתוך  ההפרדה  במרחקי  מותרות  .ב. 

) פיצים   של  שבספח ILDתפעולי/מפעל  הישימות  בטבלאות  המוגדרים   (                 

חסרי משמעות 1.6-ו   1.4,  1.3,  1.2קבוצות סיכון    עבור  2מס'   הם  . מתרסים 

שבטבלאות   )ILDמרחק ההפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים  ( לגבי  

  .  ללא יתוח פרטי ,אלה

  

בסעיף שיפות הרשומות  הח  -)  PTRDמרחק ההפרדה מתיב תחבורה ציבורי (   ב.
במרחקי    .ו.1.ז  -ו  . ה .1.ז  ,.ד.1.ז ממותרות  תההפרדה  ציבורית חתיב  בורה 

  1.4,  1.3,  1.2עבור קבוצות סיכון    2  מס'   המוגדרים בטבלאות הישימות בספח

  . 1.6-ו

  
(  ג.  מאוכלס  לביין  הפרדה  הרשומות    -   IBD)מרחק  . ו.1.זבסעיף  החשיפות 

במרחקי הישימות מ  ההפרדה   מותרות  בטבלאות  המוגדרים  מאוכלס  ביין 

  .   1.6-ו 1.4, 1.3, 1.2עבור קבוצות סיכון  2 מס' בספח
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  ) HFDמרחק רסיס מסוכן (   . ח
  

בפיצוץ הו ההשפעה של כל הרסס הוצר.   יםהכרוכ  ויםכישיקול חשוב ביתוח הס  . 1

שהס ב למרות  העיקרי  סיכון  יכון  לחץ    1.1קבוצת  ש,  מהדף  יתרההו  תקרית הרי 

הכרוכה בקבוצת סיכון זאת עלולה לשגר רסיסים מסוכים למרחקים גדולים יותר 

לחץ   רסיסים כהדף.  מהיתר  ה מאשר  כאל  לרסיסים  מתייחסים  במקורם,  תלות 

  . "ראשויים" או "משיים" 

  

(  א. מיכל  מיפוץ  תוצאה  הם  ראשויים  פגזיםכגון:  רסיסים  ,  קלעים /מעטפת 

ומיכלי הזה  משפכי  ובתי דודים,  פץ  חומרי  בייצור  המשמשים  אחרים  ם 

מועים רקטיים) המצא במגע ישיר עם חומר הפץ. רסיסים אלה הם בדרך 

ועלולים    מאות מטרים בשייה,כלל קטים, עם מהירות מעוף התחלתית של  

  .  להיות קטליים במרחקים גדולים ממקום הפיצוץ

  

ים בסמיכות קרובה למקום ופריטים אחר  מביםרסיסים משיים הם רגמות    ב.

הפיצוץ. רסיסים אלה, הם גדולים במידת מה בממדיהם מרסיסים ראשויים  

בשייה, בדרך כלל אים עפים    מטרים  עשרותועפים במהירות התחלתית של  

  .למרחקים ארוכים כמו רסיסים ראשויים

  

מסוכן  ג. רסיס  מסוכים  ) HFD(  מרחק  רסיסים  בפי  להגה    חובה   מיימאלי 

הפוטציאלי  יש הפיצוץ  מאתר  ומשיים  ראשויים  רסיסים  על  ) PES(תבסס 

הת צפיפות  או  האוכלוסייה  החשוףחוצפיפות  האתר  של  . "מרחק )ES(   בורה 

 כוללת  ן מיימאלי" מוגדר כמרחק בו צפיפות רסס מסוכ  )HFD(  רסיס מסוכן

) אחד  מסוכן  ל1רסיס  מסוכן    56-)  רסיס  שמ"ר.  רסיס  ארגיהוא  לו    ת יש 

או יותר. פרוטוקול הבחיה לקביעת מרחק   )ג'אול  79(מטר  -ק"ג  8של  אימפקט  

  . )ההרסיס המסוכן מתואר בסימוכין (

  

יכולים    ד. רסיסים  בו  המרבי  הטווח  את  מצייים  אים  מסוכן  רסיס  מרחקי 

  .להיות מועפים, לכן אים מספקים הגה מלאה בפי רסיסים

  

בצו)  QD(  מרחקכמות  שיקולי    ה.  עובדים  מכירים  שמספר  לכך  התפעולי  רך 

ומתקים יהיו בקרבת חומרי פץ ושהסיכון בחשיפות אלה לסכות רסס הו 

  . איו ישים לכל החשיפות  )HFD( בלתי מע. לכן, מרחק רסיס מסוכן
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  ישימים ל:  1.1לקבוצת סיכון  מיימאלי )HFD( מרחק רסיס מסוכן  ) 1

  

) מימאלי יכול להשתרע  HFDמסוכן (מרחק רסיס  גבולות מפעל.    א)

ערבה,   מדבר,  טבע,  שמורת  (כגון  מאוכלסים  בלתי  לשטחים 

או ביצה, יער, אדמה חקלאית או אדמת מדיה הסגורה לקהל)  

הבייה,   במגבלות  המוגדרים  המפעל  לגדר  הסמוכים מעבר 

הגישות  כאשר  הארגון  בשליטת  אים  אך  הארגון  למתקי 

באו אם  מבוקרת  או  אחרים. מוגבלת  באמצעים  ואם  טבעי  פן 

קשתות   (כאשר  מסוכן  רסיס  מיימאלי  HFDמרחק  משתרעות ) 

המפעל  לגבולות  האתר אשר  להארגון  על    חובה  ,מעבר  בתוכית 

(שהגת   מסוכן  רסיס  השטח )  HFDמרחק  עבור  דרושה  איה 

המפעל   לגבול  לכל  ש  חובה ומעבר  השטח  ליטור  הלים  יקבע 

  שיוי במעמד/סטאטוס.   

   

הארגוי,    ב) למתחם  מחוץ  מאוכלסים  אזורי ו  מגוריםבייים 

  גבול מגבלות הבייה. ו מיהלה בארגון

  

(  ג) עף  וכדור  גולף  מגרשי  כדור,  כגון:מגרשי  ופש  מצבים מתקי 

מסוכן רסיס  מרחקי  ישימים   )HFD(  בהם  אים  מיימאליים 

    )א).2.ה.1.ח סעיףראה   פשו למתקי

  

  . שירות קרקע של קוי טיסה (למשל, ביי מסופים)  ד)

  

גדול   ה)  לחלק  חיויים  שירותים  המספקים  שירותים 

שירותים  המספקים  ראשיים,  ארגיה  (מרכזי  מהמפעל/ארגון. 

  חיויים לחלק הארי של המתקן).

  

אירטיים,  אחסון  מבה    ו) מלאכה  ערך  ובתי  בעלת  תכולה  להם 

  .אסטרטגי או מהותי אותם אין לסכן

  

משי   ז) לסיכון  לגרום  עלולות  לרגע,  פועלות  אין  שאם  פוקציות 

  מיידי.

  

    .םטיים החוים באזורי מהלה ראשייכלי רכב פר  ח) 
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בהם  ) 2 למקרים  לישם    דוגמאות  צורך  מסוכןאין  רסיס    ) HFD(  מרחק 

  :  1.1לקבוצת סיכון  מיימאלי

  

אלה    א) מתקים  אם  ואימון,  ופש  פעולת מתקי  ליד  ממוקמים 

בתחמושת   פץתמיכה  וAE(  וחומר  עובדי  )  את  אותו  משמשים 

  .באופן בלבדי AEמתקן/פעולת 

  

ו  ב) לתחמושת  הקשורים  ותפקודים  (מתקים  פץ    ) AEחומר 

) IMDים (מרחק הפרדה בין מחסעבורם מרחק    ,ולתמיכה בהם

 בדרך כלל  )ILDמרחק בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים  (ו

  .  ישימים

  

לבין אחסון אירטי, אם במתקן   )PES(  בין אתר פיצוץ פוטציאלי  ג)

  . ואם בשטח פתוח

  

ואתרי    ד) ייצור  קווי  ובין  ייצור,  קווי  בין  ייצור,  בקו  מתקים  בין 

  אחסון.

  

(   ה)  פוטציאלי  פיצוץ  מודל )  PESsמאתרי  הדסי,  יתוח  כאשר 

ממוחשב או בדיקה ממחישים שרסיסים מהאירוע  בעל החומרה  

הפוטציאלי  )MCE(  המרבית הפיצוץ  אתר  בתוך    ) PES(  מוכלים 

איו מפיק רסיסים משיים, או   )PES(   ואתר הפיצוץ הפוטציאלי

 סוכן כאשר מרחק הרסיס המסוכן הו פחות ממרחק הרסיס המ

ישימות ה)  QDההפרדה (כמות מרחק  מרחק  המוגדר בטבלאות  

פוטציאלי    2  מס'  בספחש רסס  צמצום  לשיטות  דוגמאות   .

תכן  הדף,  ווילוות  יריעות  שיכוך,  מגי  הגה,  מבי  כוללות 

לעצור   המסוגלים  קרקע  פי  או  ומתרסים  ציוד  של  ומיקום 

המומחש  המופחת  הטווח  מוכה.  בזווית  מהירים  רסיסים 

    .הרסיס המסוכן המיימאלי והמתועד הופך להיות מרחק

  

  ) HFD(  בחרים הוערכו למרחק רסיס מסוכן  )AE(  חומר פץפריטי תחמושת ו  ו.

חומר פץ . פריטי תחמושת ו2שבספח מס'    -2-3   בטבלהמיימאלי ורשומים  

)AE  (  יסוייםאחרים, באמצעותעם מרחק רסיס מסוכן  יכון, סווגו לס  )HFD (  

מ הרסיס HD1.3 (xx)או     HD1.1 (xx)בתבית  יםמוצג  וגדרמיימאלי  מרחק   .

עבור פריטים אלה מוגדר במאות רגל (בסוגריים) והם עשויים    )HFD(  המסוכן

רשומים   להיות  מס'    -2-3  בטבלהלא  סוגי   2שבספח  שי  עבור  המרחקים   .

בלבד. כאשר הם בתוך ישימים לפריטים בשטח פתוח    , פריטים בחרים אלה

  .יים וכן רסיסים ראשויים חייבים להילקח בחשבוןרגמות מש מתקים,
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תת  ז. (ראה  מסוכן  רסיס  מרחק  הדורשות  חשיפות  )  .1.ה. 1. חסעיף    סעיף- עבור 

ידוע,   איו  או  קבע  לא  מסוכן  רסיס  מרחק  את    חובהוכאשר  ברירת  לישם 

המסוכן הרסיס  מרחק  של  מסוכן   המיימאלי  המחדל  רסיס    ) HFD(  (מרחק 

ובצפיפות מוכה אחוז     67) הו  PTR(   בצפיפות ביוית  ציבוריבורה  חלתיב ת

  ):)IBD( עבור מרחק ביין מאוכלס  ))HFD(ממרחק הרסיס המסוכן אחוז  50

  

 - חובהק"ג,    204עד    NEWQD-משקל הכש  HD 1.1לכל סוגי קבוצת סיכון    ) 1

  ) כלהלן: HFDמרחק הרסס המסוכן ( לקבוע את 

  

בר),    7או    3במחסן מכוסה עפר סטדרטי (  1.1עבור קבוצת סיכון    א)

עפר"   מכוסה  ממחסן  ב"מרחקים                       המוצגים השתמש 

  .ט כפי שדון בסעיףו 2שבספח מס'  -2-1.1 בטבלה

  

במחסן מכוסה עפר לא סטדרטי, כאשר   1.1קבוצת סיכון    עבור  ב)

ההטעה שווה  )   dl(  צפיפות  או                            3מ ק"ג/  0.449  -ל  קטה 

פימ מכוסה  /ld= NEWQD י(פח  ממחסן  ב"מרחקים  השתמש   (

מס'     -2-1.1  בטבלההמוצגים    עפר" שדון   2שבספח                        וכפי 

  .ט בסעיף

  

סיכון    ג) קבוצת  עם   1.1עבור  סטדרטי,  לא  עפר  מכוסה  במחסן 

השתמש במרחקים של   3מק"ג/  0.449  -צפיפות הטעה גדולה מ

וגב"   צד  עפר,  מכוסה  עבור    -2-1.1  שבטבלה "מחסן  ואילו 

מאוכלס   לבין  ההפרדה  מרחק  את  ישם  חזית,    IBDחשיפות 

, או את  -2-1.1  שבטבלהשבעמודת "מחסן מכוסה עפר, חזית"  

,  -2-2  טבלה) מעמודת "מבה" של  HFDמרחק הרסס המסוכן (

  . )ECMבמחסן מכוסה העפר ( ש NEW-ר ההגדול בין השיים, עבו

  

כאשר מחסן מכוסה עפר, ללא קשר לתוארו המבי, תוכן סקר   ד)

ואושר ע"י  לאוכלוסיה אזרחית  להקטת מרחקי הפרדה    חןאו ב

טכית  המלצה  שהתקבלה  (לאחר  בפיצים  הבטיחות  חטיבת  ר' 

ש י  ),גורם בטיחות ראשי של הארגוןמ,  בהסתמך על יתוח הדסי

  . המאושר זרחית לאוכלוסיה האמרחק ההפרדה  להשתמש ב
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בתוך מבה (להוציא מחסים מכוסי עפר)   1.1קבוצת סיכון    עבור  ה) 

לתרום  עלול  מאידך  אך  ראשויים,  רסיסים  לעצור  המסוגל 

רגמות במרחקי  ,  להיווצרות   ומרחקי  ות  מסוכרגמות  השתמש 

ציבורי  הפרדה   תחבורה    -2-11  בטבלה  התוים)  PTRD(לתיב 

כוללים מבים  ראשויים  רסיסים  לעצור  מסוגלים  אשר  מבים 

קירות   עם  ((עבעיליים  קירות  H  (AGSים  עם  עיליים  ומבים   (

דלתות   -2-9  טבלה  ), כמוגדר במקרא שלH/R(AGSים (( עבוגגות  

לצאת,  ראשויים  רסיסים  יכולים  דרכם  אשר  אחרים  ופתחים 

אחרת,  אלה,  רסיסים  יציאת  למוע  מסוגלים  להיות  חייבים 

כדי ללכוד ב.  17.יחלסעיף  להקים מולם מתרסים בהתאם    חובה

  . את הרסיסים הראשויים אשר עלולים לצאת מהמתקן

  

יו מסוגל בשטח פתוח או בתוך מבה שא  1.1קבוצת סיכון    עבור  ו)

)  HFDס מסוכן (ירסר רסיסים ראשויים, השתמש במרחק  לעצו

" בעמודה  של  שטח  הרשום  (חוץ  .  -2-2  טבלהפתוח"  מבים 

עפר   מכוסי  הרסיסים ECM  – ממחסים  את  לעצור  המסוגלים   (

הראשויים כוללים את כל המחסים העיליים עם קירות כבדים 

)H/R(AGS  ,(של  כ במקרא  אחר .  -2-9  טבלהמוגדר  מבה  כל 

עפר( מכוסה  מחסן  רסיסים   )שאיו  לעצור  מסוגל  כבלתי  חשב 

  ראשויים 

  

להם קיימים פריטים בחרים  עבור    )  HFD(  מרחק רסיס מסוכן  ז)

מפורטות שלהם והתוצאות    מיימאלי  )HFDס מסוכן (ימרחק רס

במציין    -2-3  בטבלה בסוגריים  ספרתי  תו  עם  קבוצת ואלה 

בחרים  ה פריטים  ההמרחקים עבור     (xx)בתבית  יםמוצגהסיכון  

ישימים רק בשטח פתוח. בהיותם בתוך מבים, חובה להתייחס  

לכלוא   המסוגל  במתקן  לשיויים.  והן  ראשויים  לרסיסים  הן 

א)   סעיפים  תת  של  הקריטריוים  את  יישם  ראשויים,  רסיסים 

לכלוא מסוגל  שאיו  במתקן  לעיל.  ה)  ראשויים,    עד  רסיסים 

במרחק   או    -2-3  טבלה  מתוך השתמש  המדובר)  הפריט  (עבור 

רס (יבמרחק  מסוכן  לפריטHFDס  ומשוייך  במידה   (  1.1 (xx)   

של   "פתוח"  בעמודה  הרסיס .  -2-2  טבלההרשום  מרחק 

  . יהםהישים יהיה הגדול מבי )HFDהמיימאלי (

  

בעזרת    ח)  המרחק  יחושב  פתוח,  בשטח  "עירומים"  פיצים  עבור 

  . 1/3Q16=dהוסחה: 
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סיכון    עבור  ) 2 קבוצת  ה  ,1.1תת  של    NEWQD-משקל  עד   205בתחום 

  : ) כלהלןHFDמרחק הרסס המסוכן ( לקבוע את  חובה, ק"ג 13,608

  

המיימאלי  א) המסוכן  הרסיס  כמוצג    מ'  381יהיה  ש  חובה  מרחק 

מס'    -2-1.1  בטבלה מותרים 2שבספח  יותר  קטים  מרחקים   .

מבי. מתקים הממוקמים   הדסי  אם הם תמכים על ידי יתוח

קודמי  380  או  מ'  376במרחק   תקים  פי  על  ייחשבו  מ'  ם, 

  . מ' 381ה המיימאלית של כעומדים בדריש

  

בר), השתמש ב"מרחקים   7או    3במחסן מכוסה עפר סטדרטי (  ב)

עפר"    2שבספח מס'  .  -2-1.1  המוצגים בטבלהממחסן מכוסה 

   ט. כפי שדון בסעיףו

במחסן מכוסה עפר לא סטדרטי, כאשר   1.1קבוצת סיכון    עבור  ג)

ההטעה ל  )   ld(  צפיפות  שווה  או                            3מ ק"ג/  0.449  -קטה 

עפר" מכוסה  ממחסן  ב"מרחקים                     בטבלה  צוייים המ  השתמש 

-2-1.1  'ספח מסדון בסעיף 2שבט וכפי ש.  

  

סיכון  ע  ד) קבוצת  בעל   1.1בור  סטדרטי  לא  עפר  מכוסה  במחסן 

  18.29מטר ואורך פימי מיימלי של    7.92רוחב פימי מיימלי של  

השתמש   עפר  מטר,  מכוסה  "מחסן  של  וגב"   –במרחקים  צד 

  PESובמרחקים של "   2שבספח מס'    -2-1.1  בטבלההמצוייים  

  עבור חשיפת חזית. 2שבספח מס'  -2-1.1 בטבלהשאחר" 

  

  לא סטדרטיבתוך מחסן מכוסה עפר    1.1עבור תת קבוצת סיכון    ה) 

ההטעה צפיפות  מ  היא)  ld(  כאשר  עם    3מק"ג/  0.449  -גדולה 

מטר,   18.29  -מטר ואורך פימי קטן מ   7.92  - רוחב פימי קטן מ

 2שבספח מס'    -2-1.1   בטבלהשאחר"    PESהשתמש במרחקי "

  .עבור חשיפות חזית, צד וגב

  

להם קיימים פריטים בחרים  עבור    )  HFD(  מרחק רסיס מסוכן  ו)

רס (ימרחק  מסוכן  המפורטים   מיימאלי  ) HFDס  אלה  (קרי, 

קבוצת   -2-3  בטבלה במציין  בסוגריים  ספרתי  תו  עם  ואלה 

עבור  )   (xx)בתבית  יםמוצגהסיכון   פריטים  ההמרחקים 

כאשר פריטים אלה מצאים  בחרים ישימים רק בשטח פתוח.ה

ישם מתקן,  סעיפים    בתוך  תתי  של  הקריטריוים  עד  את  ) הא) 

  בהתאם.דלעיל 

  

"עיר  ז) פיצים  בעזרת  עבור  המרחק  יחושב  פתוח,  בשטח  ומים" 

  .  1/3Q16=dהוסחה: 
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סיכון    ) 3 קבוצת  מ  NEWQDבמשקל    1.1עבור  מרחק   13,608  - גדול  ק"ג, 

) המסוכן  בהתאם  HFDהרסס  יהיה  מס'    -2-1.1  לטבלה)  . 2שבספח 

הר"מ  -א)סעיפים   לשימוש במרחקים מוקטים של "מחסן ישימים  ד) 

המופיעים   עפר"  מס'    -2-1.1  בטבלהמכוסה  משקלי 2שבספח  עבור   ,               

  ק"ג:  113,398 –ו  13,608בתחום שבין  NEW –ה 

  

סיכון    א) קבוצת  עפר סטדרטי  במחסן    1.1עבור                            מכוסה 

מטר ואורך פימי    7.92י של  עם רוחב פימי מיימל  בר),  7או    3(

מכוסה עפר"    מטר, השתמש במרחקי "מחסן  18.29מיימלי של  

  .2שבספח מס'  -2-1.1 בטבלהכמצויין 

  

  בר),  7או    3(  מכוסה עפרסטדרטי  במחסן    1.1עבור קבוצת סיכון    ב)

מטר, ואורכו הפימי הוא    7.92  -ואשר רוחבו הפימי הוא פחות מ 

מ "  18.29  -פחות  של  במרחקים  השתמש  אחר"    PES  מטר, 

  .עבור חשיפות חזית, צד וגב 2שבספח מס'  -2-1.1 שבטבלה

  

עם    לא סטדרטיםבמחסים מכוסי עפר    1.1עבור קבוצת סיכון    ג)

  18.29מטר ואורך פימי מיימלי של    7.92רוחב פימי מיימלי של  

"מחסים של  במרחקים  השתמש  עפר    מטר  וגב"    – מכוסי  צד 

מס'    -2-1.1  בטבלהש "  2שבספח  של  "   PESובמרחק  אחר 

  . עבור חשיפת חזית 2שבספח מס'  -2-1.1 שבטבלה

  

עם   ,י עפרמכוס  לא סטדרטים  במחסים  1.1עבור קבוצת סיכון    ד)

מ פחות  מיימלי  פימי  מיימלי   7.92  -רוחב  פימי  ואורך  מטר 

  בטבלה אחר"    PESמטר, השתמש במרחקים של "  18.29  -פחות מ

-2-1.1  'ספח מסעבור חשיפות חזית צד וגב 2שב.  

  

למתקן,    ) 4 מחוץ  או  בתוך  דלילה  אוכלוסייה  בעלי  אתרים  יתן עבור 

מרחק רסס מיימלי למ'    381ל  להקטין את מרחק הרסס המיימאלי ש

האם  מטר,    275  לש ה  NEWQD  -משקל  אתר   הפוטציאלי   פיצוץשל 

)PES  (על עולה  "  5,055  איו  זאת,  למטרה  דלילה" ק"ג.  אוכלוסיה 

כל ממוגדרת  יותר  כלשהי    25-א  בגזרה  הממוקמים  ידי  אשים   45על 

של קשתות  ע"י  ו   ) PES(   באתר הפיצוץ הפוטציאלישקודקודה  מעלות,  

  ).  PES( מאתר הפיצוץ הפוטציאלי מ'  381 -ו מ' 275
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ת   ) 5 תיבי  ציבוריתחעבור  ל,  )PTR(  בורה  את  חובה  הרסיס בסס  מרחק 

 1.1המיימאלי עבור תחמושת ופיצים מקבוצת סיכון    )HFD(  המסוכן

ל התבהתאם  תחצפיפות  צפיפות  רמות:  בשלוש  הבחת  בורה חבורה 

ומוכהגבוהה,   בטבלה    ביוית  רסיס 5.1כמוגדר  מרחק  הפחתות   .

מתייחס   אליהם  דליל  אכלוס  שיקולי  על  המבוססות   סעיף מיימאלי 

ת  )4.ז. 1.ח לתיבי  ישימות  שיקולים חאין  ביישום  ציבורית.  בורה 

התוים    השוים מחדל  ברירת  עד 5.ז.1.ח  סעיפים-בתתמערכי  )א) 

לים כמו מהירות כלי רכב, מספר שיקוחובה לקחת בחשבון  , )ד)5.ז. 1.ח

בורה חת  בצפיפותהוסעים ברכב, הגה היתת על ידי כלי הרכב, שיוי  

ת ומגמות  ופיצים  תחמושת  לפעילויות  יחסית  עותיות חיומיות  בורה 

  חשיפה.  הבקביעת רמות 

  

או יותר כלי   5,000צפיפות כביש גבוהה (  -  בורה גבוההחצפיפות ת  א)

רכבת   ביום,  ליום)  5,000רכב  קריטריוי יאזי  ,  וסעים  שימים 

  .  )IBDעבור מרחק ביין מאוכלס ( )HFD( מרחק רסיס מסוכן

  

  5,000-  1,000צפיפות כביש ביוית (    -   בורה ביויתחצפיפות ת  ב)

רכבת   ביום,  רכב  ליום)   1,000-5,000כלי  אזי  וסעים  אחוז    67, 

המסוכן   הרסיס  ביין )  HFD(ממרחק  מרחק  עבור  המוגדר 

לכל    םישיקריטריון זה  הם ישימים. כמיימום,  )  IBD(מאוכלס  

   פעילות בילוי שהה רחבת וערכת על בסיס קבוע.

  

או פחות   1,000צפיפות כביש מוכה (    -  בורה מוכהחצפיפות ת  ג)

, אזי  לא דרש וסעים ליום)  1,000כלי רכב ביום, רכבת פחות מ  

מי רסיס  המיימאלי  מרחק  המרחק  על ש  חובהימאלי.  יתבסס 

  ).  1/312Q/1/39.6Q( שיקולי הדף 

  

ת   -  שוות  ד) תיב  במרחק  המותרות  אחרות  חשיפות  בורה  חעבור 

ימאלי עבור תחמושת מי, מרחק רסיס  בצפיפות ביוית  ציבורי

אחוז ממרחק    67יהיה לפחות  ש  חובה  1.1ופיצים מקבוצת סיכון  

מיימאלי מסוכן   ביין   )HFD(  רסיס  מרחק  עבור  המוגדר 

  ). IBD( מאוכלס
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  ) PTRותיב תחבורה ציבורית () IBDמרחק הפרדה לביין מאוכלס (  . ט
  

ואל   .ז.1.ח  סעיף-תת  . 1 מאוכלסים  בייים  אל  הדרושים  ההפרדה  מרחקי  את  מגדיר 

ת ציבוריחתיבי  מכוס  תבורה  מחסים  אתרי   )ECM(  עפרי  עבור  של  אחרים  וסוגים 

. חשיפות מותרות במרחקים אלה 1.1המכילים קבוצת סיכון    )PES(  פיצוץ פוטציאלי

  . ו.1.ז.ד. עד 1. ז סעיפים- בתתרשומים 

  

הדף הביאים בחשבון הפחתות בלחץ יתר של  מעפר    מרחקי הפרדה ממחסים מכוסי  . 2

 60  , כאשר לכיסוי העפר יש עובי של לפחותאלוכיסוי העפר של מחסים  מ  כתוצאה

  2שבספח מס'    -2-1.1  טבלהב שעפר"    "מחסים מכוסי  הפרדה  ליישום מרחקיס"מ.  

מכוסיעבור   של  ע  מחסים  מוגדרים,  -3בר,    7פר  ובלתי  תתבר   .ז.1.ח  סעיף-ראה 

מכוסיההגדרו מחסים  של  ו"אחור"  "צד"  "חזית",  עבור  מתוארות   ת                         עפר 

  :ןוה 3שבספח מס'  -3-1 באיור

  

מעלות לכל    60-עפר הו השטח שבי  הגזרה הקדמית או "חזית" של מחסן מכוס  א.

מה מכוס  צירצד  מחסן  של  (י  המרכזי  של  עפר  גזרה  זווית   120סה"כ  מעלות 

הקודקוד של הזווית ממוקם באופן שצדי הזווית עוברים דרך  כאשר  מצרפית),  

  . קודת המפגש של הקיר הקדמי עם קירות הצד

  

או "  ב. האחורית  מכוסעורףהגזרה  מחסן  של  שבי  "  השטח  הו  מעלות   45-עפר 

המחסן של  המרכזי  הקו  של  צד  של  (    מכל  גזרה  זווית    90סה"כ  מעלות 

הקודקוד של הזווית ממוקם באופן שצדי הזווית עוברים דרך    כאשרת),  מצרפי

  .  קודת המפגש של הקיר האחורי וקירות הצד

  

  יתר הכיווים חשבים לגזרות "צד".    ג. 

  

  

   )ILDבתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים (הפרדה  מרחק   . י
  

מרחקי ההפרדה, הדרשים בין בייי תחמושת ופיצים לבין כאלה   מרחקי הפרדה  . 1

 מפורטים שאים של תחמושת ופיצים ואתרים בתוך קו תפעול תחמושת ופיצים,  

שבספח   -2-5  בטבלה  1.1עבור כמויות שוות של תחמושת ופיצים מקבוצת סיכון  

במרחק2מס'   מותרות  חשיפות  הפרדה  .   (מרחק   .א.1.ז  בסעיפים   מפורטות  ILDי 

י ליישם מרחקבכדי  ללא מתרס).    ILD  הפרדה  (מרחק  .ב.1.ז  - ועם מתרס)    ILD  הפרדה

בדרישות    ILDהפרדה   לעמוד  חייבים  המתרסים  מתרס,  הערה:    . 17.יח  סעיף עם 

יתבסס על משקל ש  חובהשלו  מרחק ההפרדה בין ביין תפעולי לבין מחסן השירות  

עבור   טו  והפיצים    )NEWQD(מרחק  כמות  הפיץ  התחמושת  של  הסיכון  וקבוצת 

  י. קו התפעול השבמחסן ולא על זה של  
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. יסוים הראו שקיימת החלשה כלשהי )ECM(  עפרי  ממחסן מכוס  ILDי הפרדה  מרחק  . 2

מכוס מחסן  ומאחורי  מהצדדים  מהדף  היתר  לחץ  המתקבל י  של  ללחץ  יחסית  עפר 

עפר. מרחקי   ימהחזית של מחסן מכוסמפיצוץ בשטח פתוח, והגברה מעטה קיימת  

מתרס)  )kPa 82.7  -אטמ'  1/33.6Q  ))0.81  -ל  ערךה  ה שוו     ILD  -ה                     1/37.2Q  -לו    )(עם 

עפר, כאשר לוקחים בחשבון   י ממחסן מכוס  )(ללא מתרס))  kPa 24  - אטמ'    0.24((של  

תוים   זאת,  מס'    -2-4  בטבלההחלשה  הערה:  2שבספח  מהדף  .  היתר  היו  לחץ 

זאת.   בטבלה  בהערות  התוות  למשוואות  קריטריון .  3יא.סעיף  הבסיס  מספק 

  . עפר עם מתרס ממחסים מכוסי ILD -ליישום מרחק ה

  

   IMDין מחסים בהפרדה  מרחק   . יא
     

מ  חובה   סיכון  עבור  חסים,  להפריד   -2-8ו  ,-2-6    ,-2-7  טבלאותלבהתאם    ,1.1קבוצת 

מס'   (הערה:  2שבספח  ימ  -2-6  טבלה.  מכוסיפרטת  מחסים  עבור  כיוויות  עפר;    חסי 

    .ות את מרחקי ההפרדה בפועל)פרטמ  -2-8ו ,-2-7 טבלאות

    
שבספח   3-7-עד -3-1    איוריםדוגמאות לכללי מיקום עבור כיווי מחסן שוים, ראה    . 1

  .3מס' 

  

  : גורמים אחרים המגבילים אחסון במחסים מכוסי עפר כוללים  . 2

  

מכוסי  א. שווי-מחסים  שהם  ההגדרה -עפר  תחת  המפורטים  לאלה  בחוזק  ערך 

ל מוגבלים  זה,  מדריך  של  ההגדרות  בפרק  תקיים"    226,795  -של "מחסים 

מכוסיNEWQDק"ג   מחסים  שווי-.  שאים  מוגבלים  -עפר  לאלה,                       ערך 

  , למעט הודפים וזליים.  NEWQDק"ג  113,399 -ל

  

ההפרדה של  ב. עבור משקל  2שבספח מס'    -2-7  בטבלה התון  מטר    2  מרחק   .

ההפרדה    NEWQD  ק"ג  45  של מרחק  את  לצד של  המיימאלי  מהווה  צד 

  . למחסים

  

הפרדה  יישום    . 3 ומרחק  ILDמרחק  מתרס  מחסיםהפרדה    עם  מתרס   IMD  בין  עם 

בין   י ההפרדהמרחק  תציג אמ   3שבספח מס'    -3-7  איור.  ECM  עפר   הממחסן מכוס

מכוס  האפשריים   IMDמחסים מחסן  על  הבין  ומחסים  ו-עפר  את קרקעיים  כן 

תפעולי   מתחם  בתוך  ההפרדה  מכוסהאפשריים     ILDמרחקי  מחסן  לבין   הבין  עפר 

עם מתרס   ILDבמרחק הפרדה  או    ILDהפרדה    מתקים המורשים להימצא במרחק

מקבוצת   )AE(  חומר פץעפר , כאשר כל אחד מהם מכיל תחמושת ו  הממחסן מכוס 

מרחק (  .  .א1.ז  סעיפים-תתב  ותרשומ  ILDבמרחק הפרדה  . חשיפות מותרות  1.1סיכון  

ללא מתרס). שיקולי מיקום עבור   ILDמרחק הפרדה  (.ב.  1. ז  -ו עם מתרס)    ILDהפרדה  

על מס'    -2-6  בטבלהתוים    )AGM(   קרקעיים-מחסים  אלה 2שבספח  שיקולים   .

במרחקש  חובה לשימוש  ישימים  מחסים  הפרדה  ייהיו  עבור   IMD  בין  מתרס  עם 

  .  עם מתרס ILDהפרדה  יקרקעיים ולשימוש במרחק-עלמחסים 
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החזית של מחסן מכוס  א. השימוש    הגזרת  הפרדה  עפר.  עם מתרס    ILDבמרחק 

מחסים  או   בין  הפרדה  מחסן   IMDבמרחק  בין  המקרה,  פי  על  מתרס,  עם 

פר דורש עב  העפר לבין מתקן הממוקם בגזרת החזית של המחסן המכוסי  מכוס

הפיצוץ   אתר  לבין  החשוף  האתר  בין  ימוקם  היטב  בוי  מפריד  שמתרס 

והמיקום  הבייה  קריטריוי  בשיקולי  לעמוד  חייב  זה  מתרס  הפוטציאלי. 

אלה,    .17.יח  שבסעיף בקריטריוים  עומד  איו  הוא  מרחק  כי    חובהאם 

מרחק    IMD  מחסים  ביןההפרדה   או  מתרס  מתרס,    ILDהפרדה  ללא  ללא 

  מקרה, ישמש למטרות מיקום.ל בהתאם

  

עפר    יעפר. אם כיסוי העפר של מחסן מכוס  הגזרות צד ואחור של מחסן מכוס  ב.

של   הבייה  קריטריוי  בכל  כמתרס.  .ב.,  17.יח  סעיף-תתעומד  יתאים  הוא 

  IMDבמרחק הפרדה בין מחסים  עם מתרס או    ILDבמרחק הפרדה  השימוש  

עם מתרס, על פי המקרה, מהצדדים או מאחורי מחסן מכוסה עפר הו מותר. 

אלה   בקריטריוים  עפר  מכוסה  מחסן  של  העפר  כיסוי  של  עמידה   ב חייתאי 

מחסים   בין  הפרדה  ב  IMDבמרחק  או  מתרס  הפרדה  ללא  ללא    ILDבמרחק 

  מתרס, על פי המקרה, למטרות מיקום.

  

מחסים    . 4 בין  הפרדה  מרחק  מקבוצת   IMDדרישות  ופיצים  תחמושת  לאחסון  רק 

מכוסי 1.1סיכון   מחסים  בדרישות   .  העומדים  לכיוויות,  קשר  ללא  קיימים,  עפר 

של   והמתרסים  מהשי.  17.יח  עיףסהבייה  אחד  ל  והממוקמים  משקל בהתאם 

, יכולים לשמש ליכולת האחסון 1.1של קבוצת סיכון    NEWQD  ק"ג  45של    מיימום

הסיכון   מקבוצות  ופיצים  תחמושת  עבור  שלהם  בתאי 1.4-ו  1.3,  1.2הפיזית   ,

דרישות   את  ממלאים  אחרות  לחשיפות  מרחק  שהמרחקים  (כמות  ההפרדה  מרחק 

QD  ( הישימות .  

  

  

       1.2קבוצת סיכון   . יב
      

סיכון  מפריטים    . 1 כולל   ,והובלהלאחסון  המזוודים    , 1.2קבוצת  פיצוץ  עוברים  אים 

. התוצאה של פיצוצים הכרוכים בפריטים  מארז בערוםכאשר מתייזם פריט יחיד או  

מגיבים בכל פעם. תגובות ההיא שריפתם ופיצוצם ההדרגתי עם לא יותר מכמה מהם  

בוערים ופריטים שלא התפוצצו. השפעות אודים  אלה יעיפו מאתר הפיצוץ רסיסים,  

  העיקרי.  יכון לקרבה המידית ואים הס ההדף מוגבלות
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(משקל   NEWQD  ≥ק"ג    204שאין עולות על    1.2.1קבוצת סיכון    כמויות קטות של  . 2

מרחק) כמות  לחישוב  טו  פץ  בצורה חומר  תגבה  מסויימות,  אריזה  בתצורות   ,

העוצרים את מבים  כאשר התחמושת ב  1.1קבוצת סיכון    האופייית יותר לאירוע של

(כמו, למשל, מחסים   של רגמות  הרסיסים הראשויים, אך יוצרים סיכון רסס משי

הוצרים  רגמות  וסיכוי  המבי  הזק  מסויימים),  מוקשחים  ומבים  עפר  מכוסי 

של לפיצוץ  יותר  אופיייים  אלה  סיכון    באירועים  פיצוץ   1.1קבוצת  לאירועי  מאשר 

משקל חומר פץ טו לחישוב תואר לעיל. כאשר  ש  1.2.1קבוצת סיכון    הדרגתיים של 

ומשקל הפיצים של ה"ארוע בעל ההסתברות הגבוהה ביותר   )NEWQD(  כמות מרחק 

)MCEפריטי של  סיכון    )"  המשוואה:  1.2.1קבוצת  בתחום                                   מצא 

קבוצת סיכון חשב כתש  חובה  1.2.1קבוצת הסיכון  אז  .  MCE  ≤  NEWQD  ≥ק"ג    204

. אם המשקל ופל  , על פי המקרה) 1.ז.1ח. סעיףיושמו הקריטריוים של  ש  חובהו  1.1

המשוואה,   לתחומי  ש מחוץ  של חובה  הקריטריוים                             -2-9  טבלה  ייושמו 

  . 2שבספח מס' 

  

3 .   ) טו  הפץ  חומרי  שלNEWמשקל  סיכון    )  להובלה)    1.2קבוצת  סכום  (המשמש  היו 

משקל חומר פץ טו המצאים בפריט.    1.3  -ו  1.1קבוצת סיכון    המשקלים של חומרי

) אלא אם כן NEWQD=NEW(   NEW-של פריט שווה ל)  NEWQDלחישוב כמות מרחק (

קבוצת סיכון ערכו יסויים מתאימים. בהתבסס על היסויים, התרומה של חומרי  

(ב  1.3 מרחק  כמות  לחישוב  טו  פץ  חומר  או   )NEWQDמשקל  (פחות  לקטון  עשויה 

ל חומרי    100%  -שווה  מהפעלת  כתוצאה  המקורי)  הסיכון  ממשקלם  . 1.1קבוצת 

מרחק ( כמות  לחישוב  טו  פץ  חומר  בדיקת ) אמור  NEWQDמשקל  ידי  על  להיקבע 

או שווה ערך   ))Single Package Test- United Nations (UN) Test 6 (aיסוי אריזה בודדת  

. ))ה(   )  (סימוכין(Bonfire Test – UN Test 6 (c)  ולא על ידי בדיקת יסוי מדורהלה),  

מרחק כמות  לחישוב  טו  פץ  חומר  יתן   )NEWQD(  משקל  ספציפיים  פריטים  של 

ההשפעות של התיזמות פריטי   ).JHCSמתוך מערכת סיווג סיכוים אחודה (גם לקבל 

הפרדה   1.2 מרחקי  קביעת  למטרות  הפריט.  של  ולמשקלו  לגודלו  בהתאם  משתות 

סיכון קבוצת  של   1.2  מחולקת  בהבדלים  להתחשב  כדי  וזאת  משה  קבוצות  לשתי 

 1.2.1קבוצת סיכון    עוצמת ההשפעות ה"ל. הפריטים המסוכים יותר מסווגים בתור

כ פחות  סיכון  והמסוכים  חשוב    .1.2.2קבוצת  הערך במשמעות    יללהגדלא  הערה: 

. ערך זה מבוסס  1.2.2סיכון    מקבוצת     1.2.1ק"ג המשמש להבדיל קבוצת סיכון    0.73

של   ובטבלאות  ביחסים  התומך  התוים  בבסיס  השיוי  קודת  ההפרדה על  מרחק 

של הכדורים )  NEWQDמשקל חומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (ו)  QD(כמות מרחק  

יפים עבור פריט מסוים, אזי יתן להציב את הפריט  הבדקים. אם קיימים תוים מק

סיכון   קבוצת  של  זו  את    1.2בקטגוריה  ולהקצות  התוים  ידי  על  מרחק התמך 

    :םהמתאי) QDההפרדה (כמות מרחק 

  .  1.2.1קבוצת סיכון   NEWQDק"ג <  0.73  א.

  .  1.2.2קבוצת סיכון   NEWQDק"ג >  0.73  ב.
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עבור    . 4 הפיצים  המרביתמשקל  החומרה  חומר פץ  היו    MCE  "ה"אירוע בעל  משקל 

) מרחק  כמות  לחישוב  המצאים   )NEWQDטו  הפריטים  במספר  מוכפל  פריט,  של 

בתוך שלושה מארזים חיצויים לא ממושטחים, אלא אם כן הוכח, ע"י יסויים או 

במשקל   להשתמש  יתן  כי  ה.  אחר  MCEאלוגיה,  פריטים    MCE-משקלי  עבור 

  ). JHCSמצוייים במערכת סיווג סיכוים אחידה ( 1.2.1קבוצת סיכון   ים שלספציפי 

  

מקבוצת   )AE(  חומר פץהמוגדר עבור תחמושת ו)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק    . 5

אירועים   1.2סיכון   מתקרית.  מידיים  סיכוים  בפי  הרצויה  ההגה  דרגת  את  משיג 

מעיפים כמויות גדולות של כדורים, רכיבים   1.2הכרוכים בפריטים מקבוצת סיכון  

הרכבות שלא התפוצצו ואשר ימשיכו להיות מסוכים לאחר הפגיעה. לפריטים  -ותת

מאש מסוכים  יותר  להיות  סבירות  האפשרי כאלה  הזק  בגלל  המקורי  במצבם  ר 

יש  אחרות.  לתכוות  או  לארגטיות  הבטיחות,  למגון  למרעום,  ומהפגיעה  מחום 

 פגזי/תחמושת, כמו פצצות-לצפות שסוגים רבים של תחמושת ופיצים המכילים תת

גדולים   למרחקים  יוטלו  למבים  דההפר  רחקימממצרר,  הרלבטיים. ה  מאוכלסים 

, המבטיחים בפי )QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק ה מעשי להגדיר יתר על כן, אין ז

  .  טווחי מעוף מרביים אפשריים של פריטי העה

  

מס'  סשב-2-9    טבלה  . 6 לביין   המציג  2פח  הפרדה  מרחקי  כל  של  סיכום  מטריצת 

) (  ,)IBDמאוכלס  ציבורי  תחבורה  מתחם  )  PTRDלתיב  של ובתוך  תפעולי/מפעל 

פיצי)    )ILDפיצים סיכון    עבור  אתרים   ,1.2.2  -ו  1.2.1קבוצת  של  שוים  בצירופים 

) (ESחשופים  פוטציאלי  פיצוץ  ואתרי   (PESפריטי כאשר  סיכון    ).   1.2.1קבוצת 

מרחקי הפרדה לביין מאוכלס סיכון הרגמות,  היכולים לתרום למאוחסים במבים  

)IBD(   ו) ציבורי  תחבורה  בצפיפות  PTRDלתיב  במרחק   קבע  גבוהה)  שימוש  תוך 

התון   זה  הבאים:  השיים  מבין  מס'    -2-10בטבלה  הגדול  משקל   2שבספח  עבור 

 -2-11  בטבלה) או זה התון  NEWQD-הפיצים המתאים (מספר הפריטים מוכפל ב

עבור משקל הפיצים המתאים של ה"אירוע בעל החומרה המרבית"    2שבספח מס'  

)MCE .(  

שווה   2שבספח מס'    -2-11  בטבלה ) המצויין  HDD(  מסוכות  רגמות: מרחק  הערה(

  . ))IBDלמרחק הפרדה לביין מאוכלס (

  

7 .  ) מחסים  בין  הפרדה  האתר  IMDמרחק  את  הן  המהווים  המבים  בטיפוסי  תלוי   (

 ). PES) והן את אתר הפיצוץ הפוטציאלי (ESהחשוף (
  

ציבורי    . 8 תחבורה  לתיב  הפרדה  ביו)  PTRD(מרחקי  מוכה ית  בצפיפות  ובצפיפות 

לוקחים בחשבון את האופי הרגעי    2שבספח מס'      -2-12  עד  -2-9    בטבלאותהתוים  

. מרחקי הפרדה אלה 1.1בור קבוצת סיכון  של החשיפה בצורה זהה לזאת שעשתה ע

בת זאת,  סיכון  בקבוצת  פריטים  עבור  מרחק מבהתאמה    50%  -ו  67%ור  מחושבים 

שבספח   -2-9  בטבלא, עם מרחקי מיימום המצוייים  )  IBD(  הפרדה לביין מאוכלס

  .2מס' 
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9 .  ) פיצים  של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  הפרדה  התוים  ILDמרחקי                    בטבלאות) 

-2-9  עד  -2-12    'ספח מסשל הפיצוצים   הדרגתילוקחים בחשבון את האופי ה  2שב

שבהם מעורבים פריטים אלה (הובעים בד"כ מהתפשטות האש), עד לגודל של משקל  

שהתקרית MCE-ה לפי  לסכה,  התוים  מהאזורים  אשים  לפות  היכולת  ואת   ,

המתפתחת מערבת מספר גדול של פריטים. מבים חשופים עלולים להיזק קשות ע"י  

עלולה להתרחש בגלל הצתה של הת של פיצוצים  התפתחות מושהימו  יטים מועפיםרפ

בעירים   מועפיםחומרים  של מפריטים  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  הפרדה  מרחק   .

 ) בתור  ILDהפיצים  מחושב   (36%  ) מאוכלס  לביין  הפרדה  מרחק  עבור IBDשל   (

בין  הפרדה  למרחק  השווה  מיימלי  מרחק  עם  זאת,  סיכון  קבוצת  מתת  פריטים 

) התIMDמחסים  בטבלון  )  מס'    2-9-ה  של 2שבספח  הישימים  הצירופים  עבור   ,

PES – ES .  

  

ישים הכלל הבא: התיחס לכל קבוצת   1.2.2  -ו  1.2.1סיכון  באחסון מעורב של קבוצות    . 10

משה באופן פרד וישם את המרחק הגדול מבין השיים. כללי העירוב הכלליים עבור 

  . 2שבספח מס'   -2-13 בטבלהמפורטים   1.2קבוצת סיכון 

  

פריטי  . 11 של  מוגבלות  כמויות  לאחסן  יתן  תפעוליים,  צרכים  סיכון    בגין   1.2.2קבוצת 

ותפעול   יצור  ומבי  חיילים  מגורי  הגרים,  כמו  שוים  התיחסות   –במתקים  ללא 

הארגון/מפעל.   של  בטיחות  הוראות  פי  על  הפרדה,  מפי   חובהלמרחקי  למגן  

   . רסיסים
  

סיכון    . 12 (  1.2.3קבוצת  פיצים  לאחסון  מיוחדת  משה  קבוצת                    . 4פרק  ראה  היה 

  ). .2.אסעיף 

  

13 .  ) מאוכלס  לביין  ההפרדה  סיכון  עבור    )IBDמרחק  שימוש   1.2.3קבוצת  תוך  קבעת 

מס'    -2-14  בטבלה סיכון  2שבספח  קבוצת  של  הפרדה  עבור  1.3  (מרחקי  משקל ) 

מוכפל   1.2.3מקבוצת סיכון  של פריט  )  NEWQDישוב כמות מרחק (חומר פץ טו לח

מיימלי אשר קבע )  IBDמרחק ההפרדה לביין מאוכלס (  םבמספר הכדורים, אך ע

  בשיטה הבאה:

  

ואם    א. הפץהתחמושת  במבה  )  AE(  חומרי  רסיסים  המצאים  לחסום  יכול 

ל יכול  אך  ההפרדה  רגמות,    יצורראשויים  מרחק  (אזי  מאוכלס  ) IBDלביין 

שבספח    -2-11  בטבלההתון  )   HDDמרחק רגמות מסוכות (המיימלי יהיה  

משקל חומר פץ  השווה ל)  MCE(  משקל אירוע בעל חומרה מירביתעבור    2מס'  

  של כדור בודד. )NEWQDטו לחישוב כמות מרחק (
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ה קל שאיו מצאים בשטח פתוח, או במבAE  ((  חומרי הפץהתחמושת ואם    ב.

ס המסוכן יהמיימלי יהיה מרחק הרס  IBD-יכול לחסום רסיסים ראשויים, ה

)HFD  שטח ליחידת  המסוכן  הרסס  צפיפות  של  קריטריון  על  המבוסס  של ) 

סיכון   בודד  המיושם    1.1קבוצת  סיכון  לפריט  הרס.  1.2.3מקבוצת  ס  ימרחק 

מאות של רגל  הישים לפיצים המצאים בשטח פתוח מצויין ב)  HFDהמסוכן (

)FOOT( -קבוצת סיכון) בסוגריים כxx  (1.2.3 .  

   

כחלופה לקריטריוים הקודמים, כאשר התוצאה היא הגדלת הכמות המותרת   ג.

יכולים    1.2.3ם מקבוצת סיכון  פיציתחמושת ואו הקטה של המרחק הדרוש,  

  להיות מטופלים כדלקמן:

  

של כדור בודד   ) NEWQDמשקל חומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (אם    ) 1

השתמש,   .1.2.1קבוצת סיכון    ק"ג, התייחס לפריטים כאל  0.73הוא >  

משקל   המקסימלי, בסך כל)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  לקביעת  

אירוע בעל  המצא, כאשר  )  NEWQDחומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (

המרבית   ל  )MCE(החומרה  כמות שווה  לחישוב  טו  פץ  חומר  משקל 

  של כדור בודד. )NEWQDק (מרח

  

של כדור בודד   ) NEWQDמשקל חומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (אם    ) 2

מ כאל  0.73  -<  לפריטים  התייחס  סיכון    ק"ג,  בהתבסס 1.2.2קבוצת   ,

 המצא.  )NEWQDמשקל חומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (על סך כל  
  

מעורב    . 14 מקבוצת  לאחסון  ופיצים  תחמושת  את  1.2.3סיכון  של  הכפל  חומר  ,  משקל 

מספר כדורי  ב  1.2.3קבוצת הסיכון  של פריט  )  NEWQDפץ טו לחישוב כמות מרחק (

ס יכאשר מרחק הרס  ,2בספח מס'  ש  -2-14  בטבלהוהשתמש    1.2.3קבוצת הסיכון  

תחמושת ופיצים  הגדול ביותר של    HFD-) עבור העירוב מתבסס על ה HFDהמסוכן (

סיכון   כאשר    1.2.3מקבוצת  באחסון.  סיכון המצאים  מקבוצת  ופיצים  תחמושת 

סיכון  1.2.3 קבוצת  של  כלשהיא  משה  קבוצת  עם  יחד  השתמש   ,  1.2  ממוקמים 

מס'    -2-13  בטבלה סיכון  .  2שבספח  מקבוצת  ופיצים  תחמושת    1.2.3כאשר 

תחמושת ופיצים מקבוצת כלשהיא, יחשבו    אחרת  ממוקמים יחד עם קבוצת סיכון

(    1.2קבוצת סיכון  כ)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  , למטרת חישוב  1.2.3כון  סי

סיכון   ל  1.2.2או    1.2.1קבוצת  המפורטים  NEWQD-בהתאם  העירוב  כללי   בסעיף ). 

  ישימים אז לצירופים של תת קבוצות הסיכון. . 2.ג

  

ו  . 15 פץ  לתחמושת  עם  )AE(חומרי  הקיים,  במלאי  לביין   המצאים  ההפרדה  מרחק 

) ()  IBDמאוכלס  רגל  של  במאות  בFOOTהתון  בסוגריים  והמוצג  ,   (xx) 1.2  תבית) 

 . 5.יב  בסעיףוגדרים  המ)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  אים חייבים בקריטריוי  

ך קבוע  במקום זאת, יתן לקבוע עבור פריטים אלה קריטריוי מרחקי הפרדה בעלי ער

  בשיטה הבאה:  
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(  א. מאוכלס  לביין  הפרדה  ()  IBDמרחק  ציבורי  תחבורה  בצפיפות PTRלתיב   (

  ) בסוגריים. FOOTהיו המרחק המצויין במאות של רגל (גבוהה 

  

ובצפיפות מוכה בצפיפות ביוית  )  PTR(מרחק הפרדה לתיב תחבורה ציבורי    ב.

  . )IBDהפרדה לביין מאוכלס (מרחק בהתאמה מ 50%, 67%מחושב בתור 

  

 36%) מחושב בתור  ILDמרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים (  ג.

(של   מאוכלס  לביין  הפרדה  שווה  )IBDמרחק  המיימלי  המרחק  כאשר   ,

   .2שבספח מס'  -2-9 בטבלהתון ה) IMDלמרחק הפרדה בין מחסים (

  

       1.3קבוצת סיכון   יג. 
  

לכבותם באחסון.   או בלי אפשרות  בוערים בעוצמה, עם סיכוי קטן  1.3כון  קבוצת סי  פריטי

הפיצוצים יהיו בדרך כלל מוגבלים לבקועי לחץ של מיכלים ולא יגרמו להתפשטות גלי הלם  

שמפורט   האחסון  למרחק  מעבר  הדף,  של  הרסי  יתר  לחץ                    שבספח  -2-14  בטבלהאו 

חומרים בוערים במיכלים, הודפים  הטלת  התפשטות אש עלול לבוע מ. סיכון חמור של  2מס'  

  אחרות.  בוערים, או רגמות בוערות

 
     1.4קבוצת סיכון   יד. 

   
סיכון    . 1 מקבוצת  ופיצים  סכת    1.4תחמושת  עמהווים  של לי  מיימסיכון  ם  דליקה 

ולטיפול בתחמושת ובפיצים אלה    וןהדף, רסס או רעילות. מתקים פרדים לאחס

  .2שבספח מס'  -2-15 ימוקמו בהתאם לטבלהחובה ש

  

של קבוצת   )NEWQDמשקל חומר פץ טו לחישוב כמות מרחק (באחסה מעורבת,    . 2

קריטריוי    .)1.א.2.ג  סעיף -תת(ראה    מתווסףאיו    1.4סיכון   זאת,  עם  מרחק יחד 

של כל תת קבוצת סיכון וכחת, כולל תת קבוצת סיכון   )  QDההפרדה (כמות מרחק  

  , חייבים להיקבע והערך הגבוה ביותר המתקבל יהיה זה שיוכס לשימוש. 1.4

  

והתאמה    . 3 סיכון  קבוצת  הפעילות    S1.4פריטי  (כולל  מאוחסים  להיות  יכולים 

התייחסות   ללא  אלה)  בפיצים  טיפול  של  ההפרדה  לקריטריוי  המתלווה  מרחק 

  .2שבספח מס'  -2-15  בטבלהש) QD(כמות מרחק  
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       1.6קבוצת סיכון   טו. 
  

על מיקום   ותבססיש  חובה  1.6בוצת סיכון  קלתחמושת מ)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  

מפורט   זה  מידע  האחסון.  מס'    -2-16  בטבלהותצורת  שבתחתית   2שבספח  ובהערות 

משקל חומר פץ טו לחישוב    שלק"ג    226,795אתר תורשה כמות מירבית של  הטבלה. בכל  

. כל תצורה מיוחדת של אחסון ושל מיקום המאושרת עבור תחמושת )NEWQDכמות מרחק ( 

מ פץ  חומרי  סיכון  קאו  שמקורם   1.1בוצת  פץ  חומרי  של  זהות  לכמויות  גם  מאושרת 

  . 1.6בתחמושת מקבוצת סיכון 

  

  

       6.1קבוצת סיכון   טז. 
 

סיכון    . 1 לפיזור    6.1קבוצת  חומרים  או  רעיל  כימיקל  רק  המכילים  פריטים  כוללת 

והפגות תחמושת  פץ  .  או   )AE(חומרי  רעילים  כימיקלים  והן  פיצים  הן  המכילים 

לפיזור   סיכון  הפגחומרים  כקבוצת  לסווג  יתים  סיכון    1.1ות  קבוצת   1.4עד 

  ).  הם לסימוכין ( בהתא יסוייםבהתבסס על 

  

אזורי סכה עבור כימיקלים רעילים קבעים על ידי הרעילות היחסית של החומרים,    . 2

התאדות,  (כלומר,  משוחררים  הם  בו  והקצב  האטמוספרה  אל  המשוחררת  הכמות 

לחץ או פיזור חומר פץ), תכוות פי הקרקע והתאים המטאורולוגיים. חישובי אזור 

אירוע על  מבוססים  מרבית  סכה  חומרה  במסמך  )MCE(  בעל  שימוש  תוך  טכי , 

DDESB TP No. 10, Change 3, “Methodology For Chemical Hazard Prediction," June 1980   

) שיקוליכג(סימוכין  מובאים ם  )).  רעילים  כימיקלים  עם  וחומרים  תחמושת  בעיין 

  ). גשל סימוכין ( 11בפרק 

  

ו  . 3 תחמושת  ממקמים  פץ  כאשר  רעילים,    )AE( חומרי  כימיקלים    חובה המכילים 

סש הערכת  כאשר יכוים  תבוצע  הרעילים  הכימיקלים  של  והן  הפיצים  של  הן 

  .מיקוםאת ההגדול ביותר קובע ) QD(מרחק כמות קריטריון 
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       וזלים ארגטיים  יז. 
 

  היקף ויישום   . 1

  

שבספח    -2-17  בטבלהמפורטים  זה ישים לאחסון וזלים ארגטיים ה  סעיף  א.

מעבדתיות   2מס'   כמויות  וטילים.  רקטות  מיכלי  לרבות  המיכלים,  סוגי  בכל 

בהתאם להלים המאושרים ע"י הארגון שאושרו ע"י  יאוחסו ויטופלו  ש  חובה

מרחק ההפרדה (כמות מרחק . הערה: דרישות  סמכות בטיחות ראשי בארגון

QD  (  יתר הארגטיים (לחץ  הוזלים  הארגטית של  התגובה  על  מבוססות רק 

אלה אין )  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  של הדף וריסוק מיכלים). דרישות  

בסיכון   או  ברעילות  המתחשבות  לפיכך,  רוחכיוון  (כמות .  ההפרדה  מרחק 

המקום )  QDמרחק   בחירת  בעת  לשקול  שיש  היחיד  הגורם  להיות  לא  עשוי 

  .סון וזלים ארגטיים והפעולות הכרוכות בהםלאח

  

הטיפול בהם  כשדרישות אלה אין קובעות את האחסון של וזלים ארגטיים    ב.

כבי חלל, רקטות, טילים, מתקי בדיקה  רלשימושים שאים שיגור בחלל של  

    ).AE(  חומרי פץסטטית הקשורים, ותחמושת ו

  

   הגישה  . 2

  

  על הארגון  שחובה  אלה פותחו בהחה)  QDמרחק ההפרדה (כמות מרחק  תקי    א.

מתוכים   להבטיח שהמתקים  ארגטיים,  וזלים  תואמים  הביין  שחומרי 

מ ובקרות  מיושמות  יקוז  ובקרת  אש  בפי  ההגה  שטכיקות  יוחדות כראוי, 

  . חקן, כיסוי וקירור מיכלים) מיושמות כאשר זה דרש  ווירתאאחרות (למשל,  

  

סי  ב. מעורבים  ולכאשר  לתחמושת  הקשורים  וספים  פץ  כוים  ; )AE(חומרי 

ייושמו, לפי  ש  חובהזה    מדריךמרחקי ההפרדה המוכתבים בפרקים אחרים של  

  הצורך. 

  

מבוסס  דרישות  ג. הזק    ותאלה  ללא    המהימןעל  מתקרית,  הובע  המוערך 

  . התחשבות בהסתברויות ובתדירות ההתרחשות

   

  וזלים ארגטייםהקביעת כמות    . 3

  

יהיה    א. אחר  מיכל  או  גליל  תוף,  במיכל,  ארגטיים  וזלים  של  הכוללת  הכמות 

המשקל טו של הוזלים הארגטיים המוכלים בו. כמות הוזלים הארגטיים 

הקשורה   עד  להיכ  חייבתבצרת  אמצעים  ללל  קיימים  בה  חיוביים  קודה 

  .להפסקת הזרימה בציור או הפסקת התגובה בציור במקרה של תקרית
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ליטרים, יתן להשתמש במקדמי  בכאשר כמויות הוזלים הארגטיים תוות    ב.

  ."גקלקביעת הכמות ב 2שבספח מס'  -2-18 בטבלהההמרה התוים 

  

     מדידת מרחקי ההפרדה  . 4

  

הקרוב ביותר, למשל, מיכלים, בייים, מקטע או יכון  מדוד ממקור בקרת הס  א.

  בצרת. חיובית קודת תק

  

הקובעת  ב. המשה  מחלוקת  או  ביותר  הקרוב  מהמיכל  מכיל    מדוד  מבה  אם 

הארגטיים  הוזלים  כמויות  אם  או  צילידרים,  או  תופים  של  קטן  מספר 

  במבה מחולקים  חלוקה משית בצורה יעילה. 

  

  סיווג סיכוים לוזלים ארגטיים  .5 

 
מצייי סיווג הסיכוים העיקריים של האו"ם לוזלים ארגטים הם (קבוצות   א.

התאימות    IV -  I הסיכון   אין   A – Fוקבוצות  כבר  וזלי  להודף  המקוריות 

  בשימוש):

  

  : פיצים. 1קבוצה   ) 1

 . : גזים דחוסים או כאלה שהפכו לוזלים2קבוצה   ) 2
 : וזלים דליקים. 3קבוצה   ) 3
 עצמית. -: מוצקים דליקים וחומרים המגיבים4קבוצה   ) 4
 . : מחמצים5קבוצה   ) 5
 : חומרים רעילים ומזהמים. 6קבוצה   ) 6
 : חומרים קורוזיביים.8קבוצה   ) 7
 : שוים. 9קבוצה   ) 8

  

יכול  ב. ארגטיים  וזלים  ששי  עם   יםמאחר  לאחסון  תואם  להיות  אחד  כל 

מסוימים אך בלתי תואמים זה לזה, לוזל ארגטי    )AE(  חומרי פץתחמושת ו

והלוגיסטיקה של  התיכון  הערה:  חלקים.  שי  התאמה בת  יתן כיוי קבוצת 

פעולות  או  אחסון  להרשות  דעת  שיקול  מתן  לעתים  דורשים  מודרי  חימוש 

למשל,   מוצקים.  פיצים  המכיל  אחסה  במבה  ארגטיים  בוזלים  הכרוכים 

לי שיוט עם דלק פחמימי להם ראשי קרב פיצים עם יתכן ודרש לאחסן טי

תצורות עם דלק שאין מכילות ראשי קרב פיצים. דוגמה אחרת הה אחסון  

  הודף וזלי לתחמושת קית עם רכיבי תחמושת פיצים.  
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המרכיב הראשון הו מציין קבוצת התאימות לאחסה ולתובלה הרגיל.   ) 1

של   1של קבוצת תאימות עבור קבוצה  מצייי האלפא הם זהים לאלה  

בפרק   תוים  שהם  כפי  זה.    4האו"ם  מדריך  עבור יחד  של  זאת,  עם 

, יתן להקצות גם קבוצת תאימות לוזל הארגון  אחסון וטיפול במתקי 

- . היעדר קבוצת תאימות מציין אי 1ארגטי בקבוצה השוה מקבוצה  

  .אימות עם פיצים מוצקיםת

  

 Energeticחדש (  ארגטי    וזל    תאימות    ציין קבוצת  המרכיב השי הו מ  ) 2

Liquid Compatibility Group - ELCG רגטיא וזל  התאימות  קבוצת   .(

ו תחמושת  או  ארגטיים  וזלים  של  מעורב  לאחסון  פץישימה   חומרי 

)AE(   רגטיא וזל  התאימות  קבוצת  ארגטיים.  וזלים  המכילים 

של קבוצת הסיכון. מצייי קבוצת מוגדרת בסוגריים כמרכיב האחרון  

  התאימות וזל ארגטי והגדרותיה הם:

  

: וזלים ארגטיים שהם מחמצים חזקים, בעיקר בעלי אופי  LA  א)

לבערה                       חומצי. חומרים אלה יכולים לגרום או לתרום  

של חומר אחר, העלול להסתיים בשריפות או בפיצוצים רצייים.  

אליהם,   מוגבלים  אים  אך  כוללים,                                 הם 

מעורבים  החק  טטרוקסיד   ומחמצים                         חקן   של    ן 

)Mixed oxides of Nitrogen - MON תמעש חקית  חומצה   ,(

) מרוסת  ),  Inhibited Red Fuming Nitric Acid - IRFNAאדומה 

) וזלי  חמצן" Liquid Oxygen - LOחמצן  "מי   ,(                            

)Hydrogen Peroxide – H2O2) וג'לים   (gels או תרחיפים   ,(

  . תחליביהם 

  

או LB  ב) חשפים  הם  כאשר  בקלות  הבוערים  ארגטיים  וזלים   :

מחזרים  חומרים  אים  אך  מחמצן,  חומר  בוכחות  מוצתים 

)reducing agents היפרגוליים להיות  יכולים  מהם  חלק  חזקים.   (

)hypergolic  מקבוצת חומרים  עם   (LAכולל הם  אים  .  אך  ים, 

ודלקים  קרוסיים  כמו  פחמימים  אליהם,                         מוגבלים 

(-מגה (strained ring ramjet fuelsסילויים  וזלי  מימן   ;(LH2  (

  וג'לים, תרחיפים או תחליביהם. 

  

או  LC  ג) חשפים  הם  כאשר  בקלות  הבוערים  ארגטיים  וזלים   :

חומרים מחזרים חזקים.  מוצתים בוכחות חומר מחמצן והם גם  

. הם כוללים, LAסביר שאלה יהיו היפרגוליים עם חומרי קבוצה  

וג'לים,   אחרים  ואמיים  הידרזיים  אליהם,  מוגבלים  אים  אך 

  תרחיפים או תחליביהם. 
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: וזלים ארגטיים הפועלים בעיקר כדלקים בעירים, דומים LD  ד)

בוכחות LC-ו  LBלקבוצות   מוצתים  או  חשפים  הם  כאשר   ,

בצירופים   כמחמצים  לפעול  יכולים  הם  אך  מחמצן  חומר 

מוו להיות  יכולים  הם  (-מסוימים.  עם monopropellantהודף   (

ולהידלק    )pyrophoricהזרז הכון, או  יכולים להיות פירופוריים (

דו לאטמוספרה.  שחרורם  אתילן עם  תחמוצות  הן  גמאות 

  ). boranesובורוים ( פרופילןתחמוצות ו

  

: וזלים ארגטיים בעלי מאפייים אשר אים מרשים אחסון LE  ה) 

עם  שלילית  להגיב  עלולים  הם  כלשהו.  אחר  ארגטי  וזל  עם 

מחזרים)  (חומרים  הן   דלקים  דוגמאות  מחמצים.  עם                                 או 

                    , Otto Fuel IIמתאן, תרכובות על בסיס חקות אסטר כמו  -יטרו

הידרוקסיל -מוו אמויה  חקת  המכילים  וזליים  הודפים 

)Hydroxyl Ammonium Nitrate - HAN  הלוגן של  פלואורידים   ,(

)3F1C 5-וF1C  ,תרחיפים או תחליביהם.) ופלואור וג'לים   

  

   עירוב וזלים ארגטיים  ) 3

  

יתן לאחסן יחד וזלים ארגטיים שוים באותה קבוצת תאימות    א)

  ).  ELCGוזל ארגטי (

  

ארגטי    ב) וזל  תאימות  קבוצת  לערב  תאימות    LEאין  קבוצת  עם 

  . שוה  LEוזל ארגטי אחרת או עם קבוצת תאימות וזל ארגטי  

  

קבוצת   ג) ממצייי  ארגטיים  וזלים  בין  אסור  מעורב  אחסון 

קבוצת  אחד.  הכלל  מן  יוצא  עם  שוים  ארגטי  וזל  תאימות 

אים    LCוקבוצת תאימות וזל ארגטי    LBתאימות וזל ארגטי  

רוב  כאשר  בייחוד  כלל,  בדרך  יחד  מאוחסים  להיות  אמורים 

; עם זאת, LBהחומר המאוחסן הו קבוצת תאימות וזל ארגטי  

ארגטי   וזל  תאימות  קבוצת  של  מעורב  וקבוצת   LBאחסון 

  מותר כאשר קיים צורך תפעולי.  LCתאימות וזל ארגטי 

  

לסיווג    ) 4 התייחס  ארגטיים,  וזלים  של  לעירוב  של הכדוגמה  סיכון 

על בסיס חקת   XM-46) עבור הודף תותח וזלי   C1.3  (LE)  קבוצת סיכון

  : )HANאמויה הידרוקסיל (

  

כמו  C"  א) מחסן  באותו  מאוחסן  להיות  יכול  שההודף  מציין   "

. מאחר שיתן לערב קבוצת  Cהודפים מוצקים מקבוצת תאימות  

, פגזים פיצים מקבוצת תאימות  Dוקבוצת תאימות    Cתאימות  

D רגטיוזלי א מותרים לאחסון עם הודף תותח.  
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) שהם מקבוצת JP-10דלקים פחמימיים (למשל  " מציין ש LE"  ב)

אסורים באחסון זה, כי קבוצת    LB-ELCGתאימות וזל ארגטי  

תאימות עם -יא  שלהם מציית    LB-ELCGארגטי  תאימות וזל  

  . LE–ELCGקבוצת תאימות וזל ארגטי 

  

מוצגים    ג. קיימים  ארגטיים  וזלים  עבור  סיכון  סיווג   -2-17  בטבלהמצייי 

מס'   מ2שבספח  המרות  הערה:  לליטרים  .  ארגטיים  וזלים  תוות ק"ג  של 

  . 2בספח מס' ש -2-18 בטבלה

  

של     חדשהליטר)    450(עד  כל וזל ארגטי חדש, או תצורת אריזה בלתי פחית    ד.

ידי על  המפותחים  ארגטי,  להם  הארגון  וזל  להקצות  ויש  להיבדק  חייבים   ,

  ).  הין (סימוכל בהתאםסיווג סיכון 

  

סיווג    ה.  תהליך  מרחק  הסיכון,  במהלך  להקצות   שוה, מיימאלי  הפרדה  יתן 

. המרחק יצוין איו ידוע מספיק  תצורת אריזה חדשה פרטיתהסיכון מ  כאשר

הס  סיווג  של  הראשון  כמרכיב  רגל,  במאות  התצורה   יכון.בסוגריים,    למשל, 

,  LA) (04(2.2(  סיכון    כקבוצת    החדשה של מיכל לחץ למחמצן וזלי מסווגת  

של   מרחק  מיימום  מרחק    צריך  )מ'  122(רגל    400אזי  עבור  מיושם  להיות 

מ מאוכלסהפרדה  ת  )IBD(  ביין  תיב  ציבוריחומרחק  אחרת  ) PTRD(  בורה   ;

  .  המוכתבים למחמצן וזלי )QD( מרחקכמות להיות ישימים שיקולי  צריכים

  

ה   ו. של  העיקרי  הבודדים  הסיכון  הארגטיים  להשתות  וזלים  בהתאם יכול 

והתהליכים   מאוחסן  הוא  בו  האתר  משבהם  לסוג  של עורבהוא  מגוון  להלן   .

  .סיכוןהמצבים, לפי סדר יורד של 

  

מסוכות בגלל הקרבה הם מאוד  אלה  אתרים  הפעולות ב  -  אתרי שיגור ) 1

ריסון   חוסר  השיגורים,  תדירות  לזה,  זה  ומחמצן  דלק  רשל  כב של 

העירוב  עם  לאחור  פילה  של  והאפשרות  המראה  לאחר  השיגור 

ערך   שווה  לחישוב  מהפגיעה.  הובע  פץהדיאמי  אתר   חומר  עבור 

.  עם המשקל המצרפי 2שבספח מס'     -2-19  בטבלההשיגור, השתמש  

של הוזלים הארגטיים במיכלי רכב השיגור וכל הוזלים הארגטיים 

  .ח. 5.יזבסעיף המפורט שבצרת העלולים להתערבב, מלבד 
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פעולות במתקים אלה הן פחות מסוכות כי   -  עמדות יסויים סטטיים  ) 2

כליהפריטי   מאשר  יותר  טובה  לבקרה  ותוים  מרוסים  רכב   בדיקה 

כמו   סכה בלשיגור.  יוצרת  ומחמצן  דלק  של  הקרבה  שיגור,  אתרי 

להיות   צריכים  מיכלים  זאת,  סכה  להקטין  מת  על  משמעותית. 

מ הרחק  וממוקמים  הסטאטית.    עמדותמופרדים   חובההבדיקה 

, יחד עם 2שבספח מס'    -2-19  טבלהשב  חומר פץשווי ערך  להשתמש ב

יים התוים לערבוב כפי שקבע המשקל המצרפי של הוזלים הארגט

יתוח   ידי  הארגטיים סיכויםעל  הוזלים  להתחשב בכמות  לא  יתן   .

 ) תפעול  במיכל  אם  run tankהמוחזקים  בקריטריוים ה)  עומד  יסוי 

  ישימים:  אם הםב, )ד)2.ו.5.יז)א) עד 2.ו.5.יז בסעיפיםהמובאים 

  

מאושרים    א) המיכלים  לבכל                                  ASME  -התאם 

)American Society of Mechanical Engineers - ASME ומתוחזקים (

  )). כז(סימוכין ( 2או קבוצה  1, קבוצה VIII, פרק ASMEלפי קוד 

  

הודפים    ב) עם  cryogenic(קריאוגים  עבור  בויים  המיכלים  כל   ,(

  .דפות כפולים 

  

  . סיסים הוצרים מתקלת מועמיכלי תפעול מוגים בפי ר  ג)

  

(יתירות),   ד) שסתומים  שי  מכילים  המחמצן  קו  והן  הדלק  קו  הן 

   . זרימה במקרה של תקלהאת הלהפסיק  בכדימופעלים מרחוק 

  

(  .ז כוות  לready storageאחסון  קרוב  יחסית  הו  והבדיקה עמדת  )  השיגור 

הסטאטית; בדרך כלל הוא איו מעורב ישירות בהזת המוע כמו במקרה של 

והבדיקה  השיגור  פעולות  מכל  פרד  בלתי  חלק  המהווה  תפעול,  מיכל 

שבספח מס'    -2-19  שטבלה  חומר פץשווי ערך  להשתמש ב  חובההסטאטית.  

התוים  2 הארגטיים  הוזלים  של  המצרפי  המשקל  עם  יחד  אם     ,לערבוב., 

אל, או     תכן המתקן איו מבטיח בפי ערבוב דלק ומחמצן בפי מעבר פיצוץ

אחסון  של  ייזום   באתר    כוותמתקן  הבדיקה,  במעמד  תקלה  של  במקרה 

אחרת,    יקרקעההשיגור   הכוות.  אחסון  באזורי  אש כי    חובהאו  סיכוי 

שבספח    2-23-ו-2-17 ,-2-20,  -2-21 ,-2-22    טבלאות(ראה  יקבעו  ורסיסים  

  ). 2מס' 
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, -2-17  טבלאות(    זרימה קרה     סיכוי אש ורסיסים הם הקובעים בפעולות    ח. 

-2-20 ,-2-21 ,-2-22  ספח  .23--ואם התכן הוא כזה שהמערכת )2מס'    שב ,

היא אט לעולם מחמצן  הדלק והמה לחלוטין;  וסגורה מלבד אוורור מאושר; 

בשימוש  אי הם זמי-בום  והמחברים  משלו  פרדת  מערכת  מהם  אחד  לכל   ,

בדרגת   הים  הארגטיים  והוזלים  אפשרי,  בלתי  הו  פימי  שערבוב  כאלה 

 -2-19  שטבלה  חומר פץשווי ערך  להשתמש ב  חובההיקיון הדרושה. אחרת,  

  עם המשקל המצרפי של הוזלים הארגטיים. .,2שבספח מס' 

  

אחסון בצובר דורש אחסון מרוחק ביותר בהקשר לפעולות שיגור ובדיקה. הוא   ט.

האזור,   את  ומיכליםכולל  המשמשים   ות/אחרים  אריזות/מיכלים  במקום, 

, בלתי ישירכוות ובאופן  באחסון  חומרי  וזלים ארגטיים לאספקת    אחסוןל

כאשר  לצורך   מבצעי,  והאחסון  אחסון  אש  סיכוי  זמין.  איו  רסיסים כוות 

שבספח   2-23-ו-2-17 ,-2-20 ,-2-21 ,-2-22    טבלאות(ראה  הקובעים    הם

בספח  ש 2-19-ו -2-17    בטבלאותלמעט מקרים מיוחדים כפי שמצוין    )2מס'  

  .2מס' 

  

ודומה מאד לאחסון בצובר. זהו   זמי  ) הו אחסוןrest storageאחסון "מוחה" (  י.

גרורים לדוברות,  זמי  חיה  המשמשים מקום  יידים  ומיכלים  מיכליות   ,

לפעולות מילוי כאשר יחידות אלה אין משולבות למעשה בפעולה; ולכלי רכב 

מיכל   לתוך  במהירות  מטעם  את  לרוקן  מסוגלים  אים  הם  כאשר  כאלה 

- -2-17  ,    טבלאות(ראה  הקובעים    הםסיכוי אש ורסיסים  האחסון המיועד.  

2-20  ,-2-21  ,-2-22  מס'    2-23-ו כפי    )2שבספח  מיוחדים  מקרים  למעט 

מס'  ש  2-19-ו-2-17    בטבלאותשמצוין   חלק .  2בספח  להיות  הופך  המוביל 

    מאותו אחסון אליו הוא מחובר במהלך העברת הוזלים הארגטיים.

  

(מאגר    מאגר  יא. וספים  מיכל כולל    )תפעולמבצעי  קבול  כלי  לווית וצרת  , 

 התקןזלים הארגטיים להזה ישירה לתוך המוע או ההות לאחסון  משמשה

התפעולב של  מהלך  התכולה  המבצעי  .  כראוי  הצרת  הוהמאגר  מופרדים 

כלל   בדרך  לסיכוים  חשבת  ה  יםהקשורהבסיס  למעט מעורבים לחומרים   ,

 עורבב.מ כמויות של חומרים בלתי תואמים אשר הם או יכולים להיות במצב  

ב  חובה ערך  להשתמש  פץ שווי  מס'    -2-19  שטבלה  חומר  עבור    .,2שבספח 

הוראות   ימולאו  כן  אם  אלא  להתערבב  העלולים  חומרים  סעיפים  כמויות 

  )ד). 2.ו.5.יז)א) עד  2.ו.5.יז

  

מאוכלסים, מכל למבים    טרמ  7.6של  אזור חופשי  לשמור, כמיימום, על    חובה  יב.

וזלים בעירים או דליקים   מעטצד של צרת המשמשת לוזלים ארגטיים (ל

שריפה כגון   רגיל סכת                   טבלאות ).  Otto Fuel II-ו  RP-1  ,JP-10המהווים באופן 

-2-17 ,-2-21 ,-2-22 ספח מס'  2-2-וישימות, לפי המקרה. . 2שב    

  

  



52-5  
  

כפיצים  מאחר שוזלים ארגטיים רבים אים מסווגים   -) QDדרישות כמות מרחק (  . 6

קריטריו1מקבוצה   מרחק    ן,  (כמות  ההפרדה  הQDמרחק  אים )  לאחסון  רגילים 

הובלה של האו"ם (אלה  ל  ןסיכוהישימים בדרך כלל לחומרים אלה. בו בזמן, קבוצות  

בלתי 1  מקבוצהשאים   או  מתאימים  כבלתי  ראים  רבים  ארגטיים  וזלים  עבור   (

בס יסוד  (על  אחסון  בבטיחות  ליישום  תאוות  ראויים  תוי  למשל, ויס  יסויים). 

. פיץ(קורוזיבי), בשעה שהוא גם בעל סיכון אש ו  8הידרזין היו בקבוצת סיכון או"ם  

עבור וזלים ארגטיים מבוססים על קביעה    )QD(מרחק  כמות  יישום שיקולי  שכך,  

לוזלים הדרישות הישימות  חומר בתאי אחסון.  ה של    הסיכון העיקריעצמאית של  

טיים המשמשים בהעה ובהפעלה של טילים, רקטות ואבזרים קשורים אחרים ארג

  : הם

  

-2-17  טבלאות  א.  ,-2-20  ,-2-21  ,-2-22  ספח    2-23-ומספקות ,  2מס'  שב

דרישות מרחק מיימום לאחסון של כמויות פח בצובר, ובמקרים מסוימים, 

ארגטיים. וזלים  של  אחרות  מסחריות  ואריזות  לחץ  כללי,    מיכלי  באופן 

כאשר שיים או יותר מקומות אחסון מכילים וזלים ארגטיים שוים, חשב 

-, -2-17  בטבלאות את מרחק ההפרדה עבור כל אחד מהחומרים תוך שימוש  

2-20  ,     -2-21 ,-2-22  ספח מס'    2-23-וחובההמרחק הגדול ביותר  ).  2שב 

השוים.  ש הארגטיים  הוזלים  של  אחסון  להפרדת  המיימום  מרחק  יהיה 

לצורך  חובה בוסף,   פוזיטיבית  מדידה  החומרים   תבקר   לבצע  זרימת 

למוע התפשטות אש אפשרית   בכדיהארגטיים במקרה של דליפה או שפיכה,  

ו אחר  אחסון  ליד  דליקים  וזלים  של  הצטברות  בכדי  או  של כן  עירוב  למוע 

(לוזלים   תואמים  בלתי  שהם   הסיכון  אזורי  מעטארגטיים  כפי  מוגדרים 

ישים עבור חומרים מסוימים כפי    חומר פץשווה ערך   .).ו.5.יז  בסעיףמזוהים 

הקובעים  סיכוי רסס  .  2שבספח מס'    2-19-ו-2-17    בטבלאותשמצוין   הם 

ומחמצים   דלקים  עבור  מסוימות.  אריזה  בתצורות  מסוימים  חומרים  עבור 

מקובלים יותר וגם כאשר קריטריוי הדף או רסס מיימאליים אים דרושים ה

- ו  OSHAפי החיות  -מרחק הים עלכמות    דרישותמשקולי מבה אריזה קל,  

NFPA  י אשהלוקחיםה בפות רגילים להגבחשבון עקרו.  

  

מסוימים    איזורים עבור    ב. להשתמש .ו.,  5.יז  סעיףב  וגדריםהממסוכים  יתן 

פץ חומר  ערך  אלו.  בשווי  עיין  במקרים  שבספח    2-19-ו -2-17    בטבלאות, 

עם המשקל המצרפי של הוזלים הארגטיים התוים לערבוב והשתמש   2מס'  

התוים   במרחקים    2-1.1-בטבלאות  מס'    2-5-או  את    ,2שבספח  הכס 

מרחק דרישות כמות  .  2-5-או -2-1.1  אות  בטבלחומר הפץ  משקל שווה ערך  

                       אות בטבלעבור כל צירוף שאיו מצוי  חומר פץ  עבור תאים אחרים ושווי ערך  

-2-17   ספח מס'    2-19-אוגורם הבטיחות הראשי ייקבעו על ידי  ש  חובה  ,2שב

  .בארגון
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  וזלים ארגטיים מזוהמים    . 7

 
לקוט זהירות באחסון ובטיפול של וזלים ארגטיים מזוהמים. זיהום   חובה  א.

  .כרוכה בוזלים הארגטייםיכון הכזה עלול להגדיל את דרגת הס

  

חשוד    ב. במצב  או  מזוהמים  שהם  ידוע  אשר  ארגטיים  יבודדו כי    חובה וזלים 

לאימות  מעבדתית  לבדיקה  כפוף  אחר  ארגטי  וזל  מכל  בפרד  ויאוחסו 

  אם יש כאלה. בזיהום ודרישות סילוק, ה

  

      שיקולי מיקום מתקים    יח. 
  

וסעיף     תחמושת  מתקי  למיקום  מוגדרים  קריטריוים  מספק  פץזה  ולכאלה    )AE(   חומרי 

  ). PES( שאים עבור תחמושת ופיצים ביחס לאתר פיצוץ פוטציאלי

  

  אזורי מהלה, תעשייה ומתקי עזר   . 1

  

מהל  א. פוטציאלילהפרידם    חובה,  הותעשיי  ה אזורי  פיצוץ    ) PES(  מאתרי 

  . ) IBD( ביין מאוכלסל הפרדה במרחק

  

חדרי   ב. מוחה,  אזורי  ייצור,  קו  של  משרדים  הסקה,  מפעלי  (כגון  עזר  מתקי 

תדרוך לתכיות עבודה יומיות או לעייי בטיחות האתר, בתי מלאכה, עמדות 

הממוקמים בתוך או ליד מקומות תפעול תחמושת בטחון, ופוקציות דומות)  

ם במרחק  או פעולה אחד יכולים להיות ממוקמי  מבהופיצים והמשרתים רק  

  עבור מבים בעירים   מ'   30  -ו  מ' עבור מבים בלתי בעירים,  15הגה בפי אש  

   . או מהפעולה בהם הם תומכים מבהמה

  

. עובדי בייה ואחזקה המצאים זמית ליד אתר פיצוץ פעולות בייה ואחזקה זמיות  . 2

ית בפי הגה אפשרהמרב  את  יקבלו  ש  חובהכדי לבצע את מלאכתם    )PES(  פוטציאלי

גורם הבטיחות  .  )PES(  ההשפעות של פיצוץ אם כזה מתרחש באתר פיצוץ פוטציאלי

הפיצוץ ש  חובה   במפעל מאתר  האפשרי  המיימאלי  ההפרדה  מרחק  את  יקבע 

עובדים  )  PES( הפוטציאלי   אותם  הפיצוץ ש  חובהועבור  באתר  הפעולות  את  יבקר 

כדי למזער חשיפה של אותם עובדים לסכות מפיצוץ. תיעוד של ) בPES( הפוטציאלי 

יישמרו עד להשלמת פעולות הבייה או ש  חובה   באמצעי הבקרה שקטים  הרציול

  האחזקה. 

  

 רביםפריקים המשרתים בדרך כלל מתקים    טעיה. משטחי  פריקים  טעיהמשטחי    . 3

  . ו על בסיס השימושימוקמ

  

כאשר הם משרתים מחסים, הם חייבים להיות מופרדים ממחסים במרחק   א.

  ). IMD( מחסים-ביןהפרדה 
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כאשר הם משרתים בייי תפעול, הם חייבים להיות מופרדים מבייי תפעול    ב.

  ).  ILD(  בתוך מתחם תפעולי הפרדה במרחק

  

. פעולת טעיה ופריקה של מוביל (למשל, משאית, טעיה ופריקה של מובילים במחסן  .4 

מותרת במחסן ללא התחשבות במרחק   MILVANאו    ISOכולות  מגרור, קרון רכבת,  

) פעולותQDכמות  פירושו  "במחסן"  הפעולה.  לבין  המחסן  בין  ופריקה    )  טעיה 

משטח הטעיה בחזית המחסן או בתוך הגבולות שקבעו למחסן   הצמודות למחסן, על

ים ימוקמו רבקעי. משטחי טעיה פרדים אשר בדרך כלל משרתים מתקים  קר-על

   .3.יח לסעיףבהתאם 

  

  אזורי שריפת תחמושת ופיצים   . 5

  

לקביעת מרחק ההפרדה המיימאלי   1/39.6Q=D  מרחקכמות    תהשתמש בוסח  א.

ו תחמושת  השורפים  פץ לעובדים  פעולות   )AE(  חומרי  המבצעים  לאלה  או 

  . )AE( בלתי קשורות חומרי פץתחמושת ו

  

לעובדים  הפרדה  לקביעת מרחק ה  1/316Q= D    מרחקכמות    תהשתמש בוסח  ב.

ובפיצים. עם זאת, אם   חומר פץ  שאים מבצעים פעולות בתחמושת  משקל 

ק"ג,   204-של החומר השרף הו יותר מ)  NEWQDטו לחישוב כמות מרחק (

משקל חומר פץ  מ'. אם    381  מרחק ההפרדה המיימאלי יהיה לפחותש  חובה

ק"ג, השתמש   204  ≤של החומר השרף הו  )  NEWQDטו לחישוב כמות מרחק (

  . 2שבספח מס'  -2-2 בטבלהבמרחק הרסיס המסוכן המיימאלי התון 

  

פיצוץ  מאתרי  )  ILDבמרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי (מקם אזורי שריפה    ג.

  ). PES( פוטציאלי אחרים

  

  אזורים המשמשים לפיצוצים מתוכים    . 6

  

לשמש    א. יכולים  רסס  או  הדף  השפעות  לרסן  אמצעים  או  לעובדים  הגה  מבי 

  .ג.6.יח -.ב. ו6.יח  בסעיפיםם הדרשים מרחקיהלהקטת 

   

ופיצים    ב. תחמושת  לסילוק  מתוכים  פיצוצים  עבור  בקרה   חובה אתרי 

מאתרי פיצוץ פוטציאלי    )ILDבמרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי ( ימוקמו  ש

על  ) PES(  אחרים בהתבסס  מרחק  ,  כמות  לחישוב  טו  פץ  חומר  משקל 

)NEWQD(  ציאלישלאתר הפיצוץ הפוט  )PES .(  

  

ההפרדה    ג. מתוכן מרחקי  לפיצוץ  המשמשים  אזורים  בין  המיימאליים 

של   יישום  ידי  על  קבעים  חיויים  בלתי  עובדים  לבין  מעשי)  אימון  (להוציא 

  הבאים: הקריטריוים המתאימים
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השתמש ב  ) 1 רסיסים,  ללא  לא א  1/3130Q= D  -עבור תחמושת ופיצים  ך 

רגמות    381-מ  פחות מעוף  מרחק  וידוע,  במידה  עםמרבימ'.  מקדם   , 

יכול לשמש הוא  ,  גורם הבטיחות הראשי בארגוןביטחון שקבע על ידי  

  מ'.  381להחלפת המרחק המיימאלי של 

  

שי   ) 2 מבין  בגדול  השתמש  רסיסים,  עם  ופיצים  תחמושת  עבור 

  המרחקים:

  

  .   1/3130Q= Dהמרחק הקבע מהמשוואה או   א)

  

  מ'. 381-אך לא פחות מ  ב)

  

, מבוססים על קוטר 2שבספח מס'    -2-24  בטבלההמרחקים התוים    ) 3

ו הפץהתחמושת  מרבי   )AE(  חומר  רגמות  מעוף  מרחק  המושמדים. 

ערימות  עבור  ההדדית  הפעולה  השפעות  (לרבות  מדוד  או  מחושב 

בטיחות  מקדם  עם  מבייהם),  הישים  בודדים,  פריטים  או  פריטים 

ידי   על  הראשי  הקבע  הבטיחות  להחלפת בארגוןגורם  לשמש  יכול   ,

עבור מרחקים אלה. מרחקי מעוף מרביים מחושבים של רסיסי מעטפת  

  . -2-25 בטבלהתוים תחמושות מסויימות 

  

 מרחקי מעוף מרביים המחושבים של רסיסי מעטפת  בטבלאות  א)

-2-24  מס'    2-25-ו פריטים    2שבספח  עבור  .  מסויימים הם 

פראי   לרסס  מתייחסים  אים  אלה  מעוף   ”rogue“(מרחקי 

fragments  ידי על  הוצרים  פלטות מ)  חרטום,  פקקי  של  קטעים 

תחמושת.  לעירומי  ישירות  ישימים  אים  והם  תיבות  או  בסיס 

מתחמושת ארגיה מכוות     בוסף, סילוים של מטעים צורתיים

יסי מעטפת; יכולים לעוף מרחקים משמעותית יותר גדולים מרס

  לכן, תחמושת זאת דורשת יתוח פרטי. 

  

("  ב) פראיים  לעוף  rogueרסיסים  יכולים  משמעותית ל")  מרחקים 

- ו-2-24  בטבלאות  מאלה התוים  ו   מ'  3,048>    -מ יותר גדולים  

. יש לקוט זהירות או לכוון את התחמושת 2שבספח מס'    2-25

מקטעי חרטום או זב מכווים הרחק ווי שיאה,  כראוי (למשל,  

  יסימרסיכון  ממקומות של עובדים) או למזער או לבטל את הס

    הפיצוץ.ביצוע פרא, למשל, דיפון התחמושת בשקי חול לפי 

  

  תחמושת, הגישה המועדפת היא:של  עבור פיצוץ מרובה  ) 4

  

אחת    א) בשכבה  התחמושת  פריטי  את  וגעים ש  כךמקם  צידיהם 

  . באופן שציריהם יהיו אופקייםו
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התחמושת כך שהחרטום של כל תחמושת יהיה פריטי  מקם את    ב)

  באותו כיוון.

  

ש  ג) כך  התחמושת  את  שיאה  כוון  מיתלי   , השיאה  ומקטעי ווי 

  חרטום או זב יפו הרחק מהאזורים עליהם יש להגן. 

  

לי  ד) תתפוצץ יש  התחמושת  שכל  כך  הערימה  פיצוץ  את                      זום 

  זמית.-בו

  

בסעיפים    ה)  המתוארים  ההלים  את  למלא  אפשרות  אין  כאשר 

  , השתמש כלהלן:)ד)4.ג.6)א) עד יח.4.ג. 6יח.

  

אם יתן לשלוט על הכיוויות של רסס פראי פוטציאלי,   ) 1(

התוים   הטווחים                                  25-2-ו-24-2    בטבלאותאז 

מס'   בש  חובה  2שבספח  לקחת   20-יוגדלו  כדי  אחוז 

  .בחשבון השפעות של פעולה הדדית

  

פראי   ) 2( רסס  של  הכיוויות  על  לשלוט  אפשרות  אין  אם 

  . רסס כל מקרה לגופוהפוטציאלי; יש להעריך טווחי 

  

הפיצוצים    ) 3( מעורבת;  ומים  ער כוללים  אם  תחמושת  של 

הערך את המרחק עבור כל תחמושת בפרד על ידי שימוש 

 ובחר במרחק הגדול ביותר. ב)  )2.ג.6.יח עיףסשבבהלים 
   

) יכולים לשמש לקביעת מרחק מעוף  כ"והתוים הקשורים לסימוכין (בסיסי    ד.

  . רסס מרבי

  

הפריד פריטים או חובה ל.  מרווחי תועה של תחמושת וחומרי פץ בתוך קווי הייצור  . 7

למשהו, או  ייצור אחד  המובלים מביין  פריטים של תחמושת וחומרי פץ  קבוצות 

למוע היווצרות תיב התפשטות פיצוץ או   ממפרצון למפרצון בתוך ביין ייצור, כדי

פריטים, או  המיימלי בין  המרווח  למטרה זו,  המפרצוים.  הבייים או  דליקה בין 

 בתוך מתחם תפעולי/מפעלהפרדה  להיות מרחק    חייבקבוצות פריטים לצורכי הובלה  

)ILD(  מרחקים יצדיקו  יסויים  או  סיכוים  יתוח  כן  אם  אלא  לאחר    מוקטים,   , 

' החטיבה ור  בארגוןגורם הבטיחות הראשי  על ידי  ומהל המפעל/יחידה  ע"י    אושרוש

  . "טבמשהבלבטיחות בפיצים 
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  מגרשי סווג   . 8

  

, חובה ליישם את )PESאתר פיצוץ פוטציאלי ( כדי להגן על מגרש סווג מפי    א.

  . , כמרחקי מיימום)IMD(  מרחקי ההפרדה למחסים

  

סווג    ב. מגרש  צורך  הכאשר  אין  להלן,  המפורטים  לשימושים  בלבדית  מיועד 

  . )ESחשוף ( ממו אל אתר) QDהפרדה כמות מרחק ( לקיים מרחקי 

  : השימושים הם  

  

  .כלי רכבקבלה, שיגור, סווג, והחלפת    ) 1

  

  בין המוביל האזרחי והמתקן.  החלפת משאיות, גררים, קרוות רכבת,  ) 2

  

חי  ) 3 פתיחת דלתות יהול ביקורת  וקרוות רכבת, או  צוית של כלי רכב 

ביקורת  וביצוע  מסמכים  טילת  של  למטרות  רכבת  קרוות  של  הזזה 

  חזותית של המטען. 

  

מרחק  כמות  קריטריוי  עמוד בכי י  חובהמגרש סווג המשמש לכל מטרה אחרת    ג.

  .  הישימים

  

  ) AE( חומרי פץהמכילים תחמושת ו  תחות ביקורת קרוות רכבת וכלי רכב  . 9

  

  חומרי פץ המכילים תחמושת וכלי רכב  תחות ביקורת עבור קרוות רכבת ו  א.

)AE(  בל המתוארות  בהמשמשות  לפעילויות  עד  1.א.9.יח  סעיפים-בתת דית   (

מרחק)  3.א.9.יח לשיקולי  כפופות  (  כמות  הפרדה  אין  זאת  .) QDמרחק  ,  עם 

עליהן להיות מרוחקות ככל שיתן מבחיה מעשית מאזורי סיכון או מאזורים 

  מאוכלסים. 

  

  ביקורת חזותית חיצוית של קרוות רכבת ושל כלי רכב.   ) 1

  

הביקורת   ) 2 את  שעברו  הרכב  כלי  בתוך  המטען  של  חזותית  ביקורת 

  ). 1.א. 9.יח עיףסבהמצוית החיצוית 

  

  החלפת משאיות, גררים, קרוות רכבת, בין החברה המובילה והמתקן.   ) 3

  

כמות כי יעמדו בקריטריוי    חובההמשמשות לכל מטרה אחרת  תחות ביקורת    ב.

   מרחק הישימים. 
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  מגרשי החלפה  . 10

  

לדרישות   א. כפופים  אין  רכבת  קרוות  או  גרורים,  משאיות,  החלפת  מגרשי 

   כאשר הם משמשים בלבדית ל: )QDמרחק (  כמות  הפרדה מרחק

  

  ) AE( חומרי פץ  להחלפת כלי רכב או קרוות רכבת המכילים תחמושת ו  ) 1

  ה למתקן. מובילהחברה ה בין 

  

, גרורים או קרוות רכבת המכילים כלי רכבלביצוע ביקורת חיצוית של    ) 2

  ). AE( חומר פץתחמושת ו

  

לביצוע ביקורת חזותית של המצב החיצוי של המטען בכלי רכב (למשל,   ) 3

  .  משאיות, גרורים או קרוות רכבת) שעברו את הביקורת החיצוית

  

מטרה   ב. לכל  עת,  בכל  המשמשת,  רכבת  קרוות  או  גרורים  משאיות,  החלפת 

התוות   מאלה  עד  1.א. 10.יח  בסעיפיםשאיה  לטבלאות   )3.א.10.יח)  כפופה 

  . )6.ד סעיףהישימות. (ראה   )QD( מרחק כמות 

  

  )AE( חומר פץהמכילים תחמושת ו  גרשי שהייה לקרוות רכבת ומשאיותמ  . 11

  

להפריד אותן   חובה   )AE( חומר פץ  רכבת המכילות תחמושת ו-קרוות-קבוצות  א.

במגרש שהיה של מסילת )  AGM(קרקעי  -על  מחסןהפרדה של  זו מזו במרחק  

  ברזל. למשל: 

  

ברזל של פסי מסילות    שתי  אם מגרש השהייה של קרוות וצר על ידי  ) 1

רכבת מקבילים מחוברים על ידי שלוחות אלכסויות, חובה להפריד את 

מרחקי  ידי  על  האלכסויות  השלוחות  ואת  המקבילות  ברזל  מסילות 

  וחומרי הפץכמויות התחמושת  עבור    )AGM(   קרקעי-מחסן עלהפרדה ל

)AE ( הכרוכות .  

  

אשוח"  ) 2 "עץ  בצורת  מסודר  הקרוות  של  השהייה  מגרש  שמורכב  אם   ,

מוצא  ללא  אלכסויות  שלוחות  עם  רכבת  פסי  של  ברזל  ממסילות 

להפריד בין מסילות הברזל   חובהשבולטות בכל צד במרווחים לסירוגין,  

כמויות עבור  )  AGM(קרקעי  - ישימים למחסן עלהפרדה העל ידי מרחקי  

  . הכרוכות) AE( חומר פץהתחמושת ו

  

של    .ב שהייה  ומשאיות  - קבוצותמגרשי  תחמושת  פץ  המכילות  )   AE(חומרי 

על   חובה למחסן  הישימים  הפרדה  מרחקי  ידי  על  בייהן  קרקעי  -להפריד 

)AGM .(  
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ממתקים   חובה  ג. ומשאיות  רכבת  קרוות  של  השהייה  מגרשי  את  להפריד 

(אחרים   מאוכלס  ביין  של  הישימים  ההפרדה  תחבורה IBDבמרחקי  תיב   ,(

  ). IMD( למחסים), ILDבתוך מתחם תפעולי ( ), PTRDציבורית (

  

בוסף לחייה הזמית של קרוות רכבת, משאיות וגררים שמכילים תחמושת   ד.

גררי משאיות,  , יכולים מגרשי השהייה לשמש גם להחלפת  )AE(  וחומרי פץ

ת וולביצוע ביקור  ה למתקןמובילהחברה הבין  משאיות או קרוות רכבת בין  

   . חזותיות

  

חומרי פץ לקרוות רכבת או למשאיות חשודים המכילים תחמושת ו  שהייהאזורי    . 12

)AE.(  החשוד משאיות  או  רכבת  מסוכן,    יםקרוות  במצב  להפריד   חובהכהיותן 

על ידי )  ES(או מאתרים חשופים אחרים  )  PES((לבודד) מכל אתרי פיצוץ פוטציאלי  

  ולה אחרת.הישים לפי כל פע  )QD( מרחק מרחק הפרדה כמות 

  

  מיכלי אחסון לחומרים מסוכים   . 13

  

בצובר  םמיכלילהפריד    חובה  א. לאחסה  מעל    עיליים  ,  ליטר   18,900בתכולה 

) פוטציאלי  פיצוץ  מאתר  מוגים,  הפרדה  PESשאים  מרחק  ע"י  לאזורי ) 

. דרשת התקה של מאצרה 2שבספח מס'       -2-1  טבלה, לפי  מהלה במפעל 

. מיכלי אחסון עיליים  כ"ב)סימוכין  (  NFPA  30-העומדת בהעומדת בדרישות  

קריסה   או  ביקוע  בפי  הגה  להם  משיש  יכולים  כתוצאה  רסיסים,  או  הדף 

מאלה   קטים  במרחקים  ממוקמים  מס'    -2-1   טבלהשלהיות  ,  2שבספח 

  יסויים או יתוח. זה יתמך על ידי בתאי ש

  

להתקה של מיכלי אחסון בצובר קטים יותר, יש לשקול את עלות המרחק או    ב.

החלפה   קלות  המאוחסן,  החומר  של  האסטרטגי  הערך  מול  אל  מגן  ביית 

במקרה של תאוה וההשפעה הסביבתית הפוטציאלית. יתן לאשר מרחקים 

  מוקטים בתאי ש:

  

  האובדן היו קביל מבחית הארגון.  ) 1

  

  בעים.  המיכלים מקו   ) 2

  

קיימת שיטה לכליאת שפך המבטיחה כי אתרים חשופים אחרים אים   ) 3

  תחת סיכון.

  

בלעדית    ג. המגבים  מוגים  לא  שירות  של תשלובות  מיכלי  תפעול  או  אחסון 

פיצים, המוזים ע"י מערכת צרת המתוכת לעמוד בהדף ורסיסים, יכולים  

), בהתבסס על הדף  IBDמאוכלס (להיות ממוקמים במרחקי הפרדה של ביין  

  מטר, בתאי ש:  121.9בלבד, עם מרחק מיימלי של 
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  קיימת מערכת מאצרות העומדת בדרישות של סימוכין כ"ב.  ) 1

  

הארגון מקבל את האובדן האפשרי של המיכלים וכל הזקים הלווים   ) 2

  שעלולים להיגרם ע"י אש בעקבות יקוב המיכלים ע"י רסיסים.

  

יופרד מאותו ש  חובה) בודד,  PESות המגבה אתר פיצוץ פוטציאלי (מיכל שיר  ד.

. המרחק בין מיכל שירות NFPAע"י מרחק הגה המתאים בפי אש של    PES-ה

  PES-יהיה הגדול מבין המרחק הדרש בין שי הש  חובה אחר    PESזה לבין כל  

  . NFPAמרחק ההגה הישים בפי אש של או 

  

(תת  וצרת  מיכלים    ה.  מכל  קבורים  יופרדו  פיצי  PESקרקעיים)  בו    ם שמצויים 

סיכון  מ מרחק  HD 1.6או    HD 1.2  ,HD 1.3  ,HD 1.4קבוצות  ע"י  הפרדה  , 

של  אמיימ פיצי   24.4לי  עבור  הדרשת  ההפרדה                             קבוצות מ   םמטר. 

מטר. במידה   24.4, עם מרחק מיימלי של  K1.19היא   HD 1.5או   HD 1.1סיכון  

מרחקי   PES-וה של  ישום  דרש  לא  פיצוץ,  של  השפעותיו  את  לכלוא  מתוכן 

  ). QD(כמות מרחק הפרדה 

  

(  ו. סיכה  וחומרי  שמים  פט,  של  קטות  מסוכים POLכמויות  חומרים  או   (

אחרים המשמשים למטרות תפעוליות, אין מחייבות שימוש במרחקי הפרדה  

ושמו הלי תפעול כדי להגביל  ייש  חובהלמען בטיחות פיצים; יחד עם זאת,  

  את ההשפעות הסביבתיות השליליות, במקרה של פיצוץ תאותי.

  
  

אים ישימים למיכלי אחסון מים   )QD(  קריטריוי כמות מרחק.  מיםמיכלי אחסון    . 14

. כאשר האובדן איו קביל, מיכלי הארגוןולרכיבים הקשורים, אם האובדן מקובל על  

, לפי לאזורי מהלה במפעלהפרדה  מרחק  ע"י  אחסון מים צריכים להיות מופרדים  

  .2שבספח מס'  -2-1 טבלה

  

תת   . 15 מסוכים-מיכלים  בלתי  חומרים  עבור  צרת  או                                 (ראה .  קרקעיים 

  )..ה. 13.יח סעיף

  

מקומות קבילים לאחסון חומרים אירטיים,   לקבועארגון  העל    חובה.  אחסון אירטי  . 16

קשורים  שאים  אירטיים,  חומרים  ולאחסון  הפיצים  למשימת  ישירות  הקשורים 

גישות לאחסון אירטי כזה מוגבלת לעובדים הקשורים השהבקרה על  כישירות אך  

  יקבע מה מהווה "קשור ישירות".  הארגוןישירות למשימת הפיצים בלבד. 

  

ן אירטי ייקבעו רק לאחר שיקול דעת ביחס לחשיפת עובדים,  מקומות לאחסו  א.

וזמיות  התפעוליים  התאים   , הפיצים  למשימת  בהקשר  החומר  חשיבות 

  . מקוםה
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הפיצים    ב. למשימת  קשורים  שאים  עובדים  ע"י  לגישה  היתן  אירטי  אחסון 

בהתאם  ש  חובה בלבד)  (על)   8.ה.1.ז  -ו)  4.ד. 1. ז  לסעיפיםימוקם  הדף  . בסיס 

  ). )ג) 2.ה. 1. ח סעיףמרחקי רסס מיימאליים אים ישימים (ראה 

  
  עפר ם מכוסי מחסילמתרסים ודרישות תכן ל  . 17

  

יסויים הראו שכיסוי עפר מעל מחסי אחסון יכולים להקטין לחץ יתר    .כללי  א.

של הדף אוויר ולצמצם את טווח הרסיסים המסוכים מהצדדים או מאחורי 

בוסף, מתרסים בויים כראוי ואדמה טבעית בלתי מופרעת יכולים המחסן.  

ופעולות מבים  ופיצים,  תחמושת  על  מהירים    להגן  רסיסים  שטוחי בפי 

לחץ  גם  ומסלול   עומסי  להקטין  זאת, ה יכולים  עם  למתרס.  מאד  קרוב  יתר 

או תחמושת מועפת    גבוהי מסלולמתרסים אים מעיקים הגה בפי רסיסים  

היואים   בשדה  הדף  של  יתר  לחץ  בהפחתת  הפרדה  (במרחקי    רחוקעילים 

אם המתרס הרס תוך כדי תהליך בורה ציבורי).  ח ביין מאוכלס או תיב תמ

המיגון, חובה להתחשב גם ברסיסים משיים מהמתרס ההרוס כחלק מיתוח 

  וים. כיהס

  

  

ולמתרסים  ב. למחסים  עפר  מחסים  כיסוי  לכיסוי  העפר  חייב .  ומתרסים, 

) סבירה  במידה  צפוף  קרקע חומר  להיות  של  דומים  וסוגים  רטוב  או  מוצק 

אשפה,   אורגית,  פסולת  חומר  טול  בהם),  להשתמש  אין  ולכן  מדי,  צפופים 

ס"מ.    15  -ק"ג או בעלות קוטר גדול יותר מ  4.5  -רגמות, ואבים כבדות יותר מ

המוך של המילוי. חובה   למקם במרכזו  חובה,  הקבילותאת האבים הגדולות  

לדאוג להידוק ולהכת שטח כחוץ, כדי לשמור על שלמות מבית וכדי למוע  

חולית,   בקרקע  כמו  צפוף,  בחומר  להשתמש  אפשרות  אין  שבו  במקום  סחף. 

למשל,  (  המתרס או כיסוי העפר מעל המחסים יושלמו בעזרת חומר מתאים

  להבטיח שלמות מבית.כדי ], בטון מותז) geotextilesגיאוטקסטיל [ 

  

  )ECMשיקולי תכן למחסים מכוסי עפר (  ג.

  

 המטרה העיקרית של מחסן מכוסה עפר הה להגן על תחמושת ופיצים  ) 1

)AE(   הממוקם עפר,  מכוסה  מחסן  קרוב.  פיצוץ  של  ההשפעות  בפי 

, לא יקרוס במקרה 2פח מס'  סשב-2-6    שבטבלהמחסים  -במרחק בין

מכוסה   שמחסן  למרות  סמוך.  מחסן  פיצוץ  לסבול של  עלול   עפר 

משמעותית,   פלסטית  מרווח  הוא  דפורמציה  מספיק  לספק  כדי בצריך 

  ו בתכולה. למוע שהמבה המעוות או דלתותיו יפגע
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 לא סטדרטיבר ו-3בר,  -7תיאורים ופרטי בייה של מחסים מכוסי עפר    ) 2

). כמיימום, מחסים מכוסים באדמה עפר כ"ה יתן למצוא בסימוכין (

  חייבים להיות מתוכים לשאת: 

  

של   א) החבית  עבור  שלג)  דימי,  סטטי,  (למשל,  מקובלים  עומסים 

  קשתית.מחסן מכוסה עפר בעל צורה 

  

עומסים מקובלים (למשל, סטטי, דימי, שלג) ועומס הדף עבור   ב)

  .גג  מחסן מכוסה עפר בעל גג שטוח

  

הקיר   ג) עבור  שלג)  דימי,  סטטי,  (למשל,  מקובלים  עומסים 

האחורי של מחסן מכוסה עפר בעל צורה קשתית ועבור הקירות  

  .הצדדיים והאחורי של מחסן מכוסה באדמה עפר בעל גג שטוח

  

  עומסי הדף צפויים על פי הישימות:  ד)

  

עפר   ) 1( מכוסה  מחסן  של  והדלת  החזית  קיר                     עבור 

 kPa   משולש עם שיא לחץ יתר של  פולס/בר, עומס  3מסוג  

  . s-Pa 1/3100Qואימפולס של  אטמ') 2.96בר,   3(  300

  

עפר   ) 2( מכוסה  מחסן  של  והדלת  החזית  קיר                     עבור 

 kPa   משולש עם שיא לחץ יתר של  פולס/בר, עומס  7מסוג  

  .s-Pa 1/3Q231ואימפולס של  אטמ') 6.9בר,   7(  700

  

סטדרטי,                                עבור  ) 3( לא  עפר  מכוסה  מחסן  גג 

משולש עם שיא לחץ בר עומס/פולס    7בר ומסוג    3מסוג   

של   של   7.35בר,    kPa  745   )7.5 יתר  ואימפולס  אטמ') 

s-Pa 1/3170Q. 
  

עפר, יכול להיות  -מילוי העפר או כיסוי העפר בין מחסים מכוסי  ה) 

מלא (דהייו, מלוי כל המרווח בין המחסים) או משופע, בהתאם 

לדרישות אופייי בייה אחרים, אך חובה לשמור על כיסוי עפר  

  . ס"מ לפחות מעל חלקו העליון של כל מחסן 60עובי של ב

  

והשיפוע  : במידה ובביקורת מחסים מתברר שלא שמרים העובי  הערה

יתוקן   הליקוי  העפר,  כיסוי  של                      חודשים,   3תוך    ההכרחיים 

  . )AGMעילי (  יחשב המחסן כמחסןש  חובה –ולא 
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  תרסיםשיקולי תכן למ  ד.

  

מתרס  שיפוע  ) 1 שיפוע  ש  עפר.  אכית, חובה  לאחד  אופקית  שיים  יהיה 

להשתמש  להמשיך  אפשר  סחיפה.  בבקרת  משתמשים  כן  אם  אלא 

לאחד   עפרבמתרסי   אופקית  וחצי  מאחד  תלולים  שאים  שיפועים  עם 

מתרסים אלה אמור לעמוד  . עם זאת, חידוש1976אכית שאושרו לפי 

מתרסי    2:1בקריטריון   לשות  יתן  מעשי.  שזה  העומדים   עפרככל 

בדרישות השיפוע על ידי החלפת קיר תומך, עם עדיפות לבטון, במקום 

האחר   לצד  אחד.  בצד  כדי ש  חובההשיפוע  מספיק  ועובי  שיפוע  יהיו 

  הדרוש לחלק העליון שמר יציב במקומו.  עפרלהבטיח שרוחב ה

  

. יתן להשתמש גם במתרסים אחרים, כמו מתרסים מתרסים חליפיים  ) 2

את  מראים  בדיקה  או  יתוח  כאשר  עפר,  ממולאים  פלדה  מארגזי 

  . כ"ה) יעילותם. לפרטי מתרס וספים ראה סימוכין (

  

. שטוחי מסלולממדים וכיוויות מתרס להגה בפי רסיסים מהירים    ) 3

  :  ייקבעו על ידיש חובה המיקום, הגובה והאורך

  

המתרס  א) וכיוויות  גודל  המתרס  מיקום,  בסיס  בין  המרחק   .

ומערום התחמושת או חומרי הפץ או המבים המכילים חומרי 

והא הגובה  יותר,  קצר  שהמרחק  ככל  פשרה:  מהווה  ורך פץ, 

צורך   ויהיה  יתכן  אולם,  יותר.  קצרים  המתרס,  של  הדרושים 

תחזוקה  לצורכי  גישה  להבטיח  כדי  ה"ל  המרחק  את  להגדיל 

ועבור כלי רכב. אם הצבת מתרסים בצמוד למערומי התחמושת 

או חומרי הפץ או המבים המכילים חומרי פץ איה מעשית, 

  יתן למקמם בצמוד למתקן עליו יש להגן. 

  

. המתרס יכול להיות ממוקם בכל מקום בין אתר הפיצוץ  יקוםמ  ב)

החשוף  )PES(  הפוטציאלי האתר  המיקום ש   חובה.  )ES(  לבין 

  .יקבע את הגובה והאורך הדרשים למתרס

  

משי   גובה.  ג) אחד  של  המרוחק  הקצה  בראש  ייחוס  קודת  קבע 

ראשי  אם  בייהם.  להפריד  צריך  שהמתרס  המערומים 

תהיה על  ש   חובההמערומים הם במפלסים שוים, קודת הייחוס  

המערום המוך יותר. העבר קו מקודת הייחוס לראש המערום 

מעלות   2השי. העבר קו שי מקודת הייחוס כדי ליצור זווית של  

מעל הקו הראשון. כדי להגביל את גובה המתרס, המתרס חייב 

להיות קרוב ככל האפשר למערום ששימש כקודת ייחוס. ראה 

  . 5-2 -ו 5-1איורים 

  

  .5-3ייקבע כמתואר באיור ש חובהאורך המתרס  .ךאור  ד)
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(כמו פצצות  )  HD1.1(   1.1מקבוצת סיכון    בעלי מבה חסיןפריטים    א)

בהיותם מאוחסים    עם או בלי מרעום, עם או בלי ספירי ייצוב),

  משטחים לא דליקים. על

  

הפריטים המצוייים להלן, המצויים בתוך מארזי משלוח בלתי    ב)

  דליקים:
  

  מ"מ ומטה.  30תחמושת   ) 1(

  

  ). CBUפצצות מצרר (   ) 2(

  

  ) אירטיים.AEרכיבי תחמושת וחומרי פץ (  ) 3(

  

) השייכים לקבוצת  סיכון AEריטי תחמושת וחומרי פץ (פ  ) 4(

1.4  )HD1.4 .(  

  

היה אסור    ) 2 מארזיהם  של  החיצוית  שהעטיפה  פיצים  פריטי  אחסון 

חומר .  דליקה כל  או  שחיקה,  בפי  להגה  המשמשות  בעירות  יריעות 

יאוחסו לא  אחר,  בייהם   בתוך  דליק  המיימלי  המרחק  המודולים. 

  מטר. 30.5יהיה  למודולים

  

פריטי    ) 3 לבין  האש  עמידי  הכיסויים  בין  אוורור  יהיה  כי  להבטיח  חובה 

) והפיצים  החימום AEהתחמושת  את  לצמצם  כדי  המאוחסים,   (

  שמקורו בקרית השמש. 

  

  

ם כן בד"כ ישמש כל מודול לאחסון סוג אחד של פריטי פיצים, אלא א  ) 4

  הארגון.מאושר אחסון מעורב ע"י 
  

  :דרישות למתרסים  .ו

  

 כל המתרסים המשמשים ליצירת המודולים יעמדו בדרישות של סעיף  ) 1

תחמושת וחומרי הרוחב או האורך של מערום    .לעיל  .ד.17. יח  -ו  .ב17.יח

הקבעים על פי גודל משטח האחסון של התא) והמרווח ביו ()  AEהפץ (

קצהו   של לבין  המיימלי  הגובה  את  קובעים  המתרס,  של  העליון 

המוצגים    המתרס. עבור   5-5בטבלה  הגבהים  המיימום  דרישות  הם 

מתרסים. גבהים מיימליים אלה מבוססים הן על גודל משטחי האחסון 

גובה  את  להגדיל  יש  מעשי,  שהדבר  ככל  שבייהם.  המרחקים  על  והן 

  ). ד.17.יחראה סעיף המתרסים (
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תאיים ימצאו באמצע ההפרדה שבין -מרכז של המתרסים  הביןקוי ה  ) 2

(מת החיצויים  סמוכים.המתרסים  אחסון  וקצה) ר משטחי  גב  סי 

  תאיים.-יורחקו אף הם ממשטחי האחסון כמרחק בין המתרסים הבין

  

מב  ) 3 באופן  יוצלו  המודול,  להקמת  האזור  היתרוות כבחירת  סימלי 

הק פי  כאשר  האזור.  של  יש הטופוגרפיים  כמתרסים,  משמשים  רקע 

  . 5-4איור בלוודא כי הם יקו מידת הגה זהה לזאת המצויית 

  

החוצות   5-5טבלה    .ז אחסון  משטחי  של  המיימליות  המידות  את  מציגה 

מרחק). יתכן ויהיה  -משקל הטו של פיצים לחישובי כמות(  NEWQDלאחסון  

פריטי   לאחסון  המשטחים  בגודל  התאמות  לבצע  ספציפיים.  צורך  פיצים 

-5בטבלה    2אלה תשפעה על הגובה הדרש של המתרס (ראה הערה    התאמות

4 .(  

  

תאי המודול או בסידור מספר מודולים היא שפתחי   בסידורהמגבלה היחידה    . ח

הפתחים מתרסים    יהתאים לא "יראו" איש את רעהו, אלא אם כן הוצבו לפ

  -2-6 טבלה), ראה   AGMם (או ששמרו מרחקי ההפרדה עבור מחסים עיליי 

2פח מס' סשב( .  

  

  עבור מודולי אחסון פתוחים, עם מתרס, ) IMDמרחקי בטיחות בין מחסים (   5-5 בלהט

  1.1לקבוצת סיכון 
NEWQD   ימלימרחק הפרדה מי

  בין משטחי אחסון
")C 1,2 )4-5" באיור  

  

מידות מכסימליות של  
  משטח האחסון 

")P 5-4" באיור (  
  רוחב או אורך

גובה מיימלי מעל 
  3 קודקוד המערום

  [מטר]  [מטר]  [מטר]  [ק"ג]
22,680  12.5  9.1  0.6  
31,751  13.9  9.1  0.6 
45,359  15.7  9.1  0.6 
68,039  18.0  9.1  0.6 
90,718  19.8  9.1  0.6 
90,718  19.8  12.2  0.8 
113,398  21.3  12.2  0.8 
113,398  21.3  15.2  0.9 

  
  : ערותה

1 .  1/3 D=0.44Q   
D במטרים ו-Q בק"ג  

    3D    
––––––  =Q  

0.083  

  במטרים D-בק"ג ו Qכאשר:  

  הפיצים לא יאוחסו מעבר לגבולות משטחי האחסון.   . 2

מטר,   15.2-מ    גדול    Pל גודלו של משטח האחסון. כאשר  עגובה המתרס מבוסס    . 3

  מטר. 3.05מ"מ עבור כל תוספת של  152 -מתרס ב  יוגדל גובה
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 דות תעופה ש  . 19
  

במטוסים (כגון: רכיבי תאים אלה אים ישימים לפריטי חומר פץ המותקים    א.

חיצויים,  השלכה  מטעי  עבור  ופצים  פירוטכיים  כדורים  מילוט,  מערכות 

ציוד  להרס  התקים  אש,  לכיבוי  מחסיות  למועים,  התעה  מחסיות 

זיקוקים,  איתותים,  (כגון  והצלה  הישרדות  בערכות  הכלולים  או  אלקטרוי) 

חירום וציוד  ערכות  של  פץ  חומרי  של  ו)רכיבים  אחרים ,  וחומרים  פריטים 

  דומים הדרושים לטיסה בטוחה. 

  

) המותקים AEתאים אלה ישימים עבור כל יתר פריטי תחמושת וחומרי פץ (   ב. 

  במטוסים או שמטוסים מובילים ושלא פורטו לעיל.   

  

  ) הבאים:  QDחובה ליישם דרישות מרחקי הפרדה כמות מרחק (  ג.

  

מ  ) 1 או  מטופלים  בו  תעופה  שדה  וחומרי בכל  תחמושת  פריטי  אוחסים 

  ). AEפץ ( 

מערכת    אשי  של  והפיקוח  השליטה  תחת  המצאים  לפיצים  ישים 

  הביטחון בשדות תעופה של מטוסים ומסוקים.

  

  איזורי חיית מטוסים  ) 2

  

(   א) פץ  וחומרי  תחמושת  של  ופריקה  שטעיה  תבוצע  AEחובה   (

  בשטחי פיצים של איזורי חיית מטוסים.

  

  ) אים דרשים עבור QDמרחקי הפרדה (  ב)

:  

  

)1 (   ) פץ  וחומרי  בתחמושת  הטעוים  ), AEמטוסים 

יעודיים  חייה  באזורי  והחוים  מטה,  המפורטים 

העומדים בקריטריוים של שדה תעופה בהיותם חשבים 

  ): PESכאתרי פיצוץ פוטציאליים (

  

מ"מ   30): תחמושת  HD  1.2.2 (  1.2.2קבוצת סיכון    (א)

 ה. ומט
  

סיכון    (ב) ורי  HD  1.3(  1.3קבוצת  לכידה,  טילי   :(

  הגה/הטעיה או  מוץ הגה/הטעיה. 

  

  ).  HD 1.4( 1.4תחמושת מקבוצת סיכון   (ג)
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)2  (  ) פץ  וחומרי  תחמושת  של  ופריקה  שפורטה AEטעיה   (

(סעיף   חיית 1)ב)( 2.ג. 19יח.לעיל  של  יעודיים  באזורים   ((

מטוסים, בתאי שכמות הפיצים המעורבת בפעילות זאת 

  מוגבלת למטעו של מטוס אחד בלבד.  

  

של   ) 3 ביישום  הפרדה.  מרחקי  של    מדידה  ו2-26-טבלאות   .--2-27 .

  :  המרחקים ימדדו כדלקמן .2שבספח מס' 

  

. מדוד את המרחק הקצר אחרממטוס טעון אחד אל מטוס טעון   א)

  ביותר בין הפיצים של מטוס אחד לאלא שבמטוס הסמוך.

  

. מדוד מהקודה  מיקום פיצים יחסית למסלולי גישה והמראה  ב)

  הקרובה ביותר של הפיצים אל:

  

  הקודה הקרובה ביותר של מסלול הגישה.  ) 1(

  

  קו המרכז של מסלול ההמראה.   ) 2(

  

אזורי חיתת מסוקים   ור פעילויות עם פיצים.אזורי חיתת מסוקים עב  ) 4

 , לטעית ופריקת פיצים בתוך אתרי אחסון ואתרי כוות מהירי תגובה

) ויתן למקמם במרחקי הפרדה AGMחובה שיחשבו כמחסים עיליים (

 ) מחסים  הIMDבין  על  רק  בהתבסס   ,(-NEWQD   .המסוק ע"י  הישא 

  קריטריוים הבאים:אזורי חיתת מסוקים כאלה חובה שיעמדו ב

  

  עמידה בקריטריוי מרחב טיסה.  א)

  

  תיבי חיתה והמראה אסור שיעברו מעל כל מתקן פיצים.  ב)

  

למתקים   ג) פיצים  של  גיבוי  למתן  תוגבלה  המסוקים  פעילויות 

  הרלבטיים. 

  

  אסורה.  –הטסה של וסעים   ד)

  

שתבוצע כל  בזמן המראות, חיתות או טעיות או פריקות, אסור    ה) 

) פוטציאלי  פיצוץ  אתר  בשום  פיצים  עם  המצוי  PESפעילות   (

מאוכלס ( לבין  הפרדה  המסוקים. IBDבמרחק  חיתת  ) מאזור 

) פיצים  מתקן  שדלתות  חובה  והמראות,  חיתות  )  PESבזמן 

  תהייה סגורות.

  

  ישמרו כל כללי הבטיחות המקובלים בתעבורה הכללית.   ו)
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  )  HASמקלטים מוקשחים למטוסים (   ) 5

  

מטוסים  א) של  מוקשחים  פיצים    )HAS(  מקלטים  ומתקי 

בהתאם   יופרדו  אליהם  להקשורים                  שבספח   .2-28-טבלה 

פיצוצי 2מס'   בפי  גבוהה  הגה  רמת  מקים  אלה  מרחקים   .

תאי שדלתות המקלטים מאובטחות כיאות. יחד עם שרשרת, ב

והמטוס  קשות  להיזק  עלולים  החשופים  המקלטים  זאת, 

שימוש מכלל  לצאת  עלולים  שבתוכו  במידה והפיצים   .

מקלטים מוקשחים של   ומשתמשים בתוי מרחקי הפרדה עפ"י

) של)HASמטוסים  טכית  הגדרה  בהעדר  מוקשחים    ,  מקלטים 

להוכיח ע"י יתוח הדסי ו/או יסוי    חובה  ),HASשל מטוסים ( 

שהמבה הקיים היו בעל עמידות סטטית ודימית כך שבמרחקי 

למקלטים הפרדה המפורטים בטבלה מקבלים מיגון שווה ערך  

  .)HASמוקשחים של מטוסים (

  

(  ב) מטוסים  של  מוקשחים  הפיצים  )  HASמקלטים  ומתקי 

לפי   המופרדים  אליו  הקשורים  מס'  2-29-טבלה  שבספח   .2. 

מקים רמה גבוהה יותר של שימור כסים מזאת שיתת בטבלה 

-2-28.    'ספח מספיצוץ המתרחש במקלט אחד או במתקן  2שב .

ואת אותו  להרוס  עלול  שילוח  מוכן  אך    אחסון  תכולתו, 

בתאי   יזקו,  לא  סמוכים  במקלטים  המצאים  המטוסים 

שלא עלולים  אלה  מטוסים  סגורות.  גישים   שהדלתות  להיות 

  באופן מידי, בגין רגמות. 

  

של    ג) הגב  או  הצד  החזית,  פיצוץ  HASגזרות  אתר  בהיותו  בין   ,

איור ב), מוגדרות  ES) ובין בהיותו אתר חשוף (PESפוטציאלי (

-3-8 'ספח מס3. שב.  

  

(   ד) מטוסים  של  מוקשחים  מקלטים  השלישי,  HASעבור  מהדור   (

) עד  NEWQDור כמות מרחק (המכילים משקל חומר פץ טו עב

4,989.5    טבלה  של  הפרדה  במרחקי  השתמש   .2-30-ק"ג, 

מס'   (  2שבספח  חשופים  אתרים  מוקשחים.  ESאל  לא   (

שבספח .  2-30-טבלה בהתוים    ,)QDקריטריוי כמות מרחק (

פיצי  ,  2מס'   לכל  רסס  HD1.1ישימים  במרחק  תלות  ללא   ,

  . XX(1.1מיימלי המצויין ע"י ( 

  

    מתקי תמיכה למטוסי קרב  ) 6

) של פרק זה קריטריון מרחק הפרדה של מתקים מסוג  12.ב.1ז.בסעיף  

כאשר דרישה מבצעית   K=    7.2  - זה. יתן לאשר מרחקי הפרדה קטים מ

ערך שווה  מיגון  יתן  כי  להוכיח  צריך  זאת  למרות  זאת;                    מחייבת 

  .    K=  7.2 -ל
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  אזורים האסורים בפיצים   ) 7

אסורה הימצאותם של פיצים באזורי גישה/יציאה של מתקי חיתה 

של כלי טיס בעלי כף קבועה או סובבת. אזורי גישה/יציאה למטוסים 

לקריטריוים  בהחיות  בפרוטרוט  מתוארים  אזורים)  או  (משטחים 

ו/או  האוויר  בחיל  המוסמך  הגורם  של  אווירי  ומרחב  תעופה  לשדה 

התעופה. באופן כללי, אזורי גישה/יציאה   הגורם המוסמך ברשות שדות

החוצה  ומתפרשים  החיתה/המראה  מסלול  לקצה  קרוב  מתחילים 

של  המרכזי  הציר  של  סימטרי,  באופן  צד  ובכל  לאורך  תון,  למרחק 

במחת  הטיס  כלי  של  הגישה  ציר  של  או  ההמראה/חיתה  מסלול 

בצורה  המאותתת  אותות  במערכת  מצוידים  כאלה  אזורים  מסוקים. 

  אחידה מאזור החיתה כלפי חוץ ועד לגבול מוכתב. 

  

  מתקי מזח ורציף  . 20

  

  . יישום והיקף ההחיות  א.

  

סעיף זה ישים למזחים ורציפים ומתקים לווים בהם תחמושת וחומרי   ) 1

של  אחסון  ספוי  על  להימצא  עשויים  או  מטופלים  להיות  עשויים  פץ 

  המשרתים אותם. (כגון: ספיות אם, שלל וכדו') איות או בכלי תובלה 

  

אים ישימים לתחמושת וחומרי פץ המאוחסים במחסי הסעיף    תאי  ) 2

ו כלי טייס המיועדים לצורך ההגה וביצוע המשימה של אותו האייה א

כלי בלבד. אי הישימות של הסעיף חלה רק כאשר הפריטים מאוחסים 

פתיחת  או  האוייה  לסיפון  התחמושת  פריטי  הוצאת  האוייה,  בבטן 

סוגרי משגרי הטילים (שלא לצורך ביצוע ירי) מחייבת עמידה בדרישות 

  סעיף זה.        

  

הסעיף  דר  ) 3 תחמושת   ותישימישות  והזזת  אחסה,  פריקה,  לטעיה, 

  וחומרי פץ כאלה.  

  

. השפעות צפויות של 1.1מתייחס לקבוצת סיכון  כאן,  )  QDכמות מרחק (   ) 4

ב  פיצוץ בתחמושות זהפרק  של    ו. סעיף  מתוארים  רק  מדובר  אם   .

דרישות כמות קבוצה אחרת, חובה ליישם את  -וחומרי פץ מקבוצה/תת

  עבור סיכוים אלה בהתאם. )  QD(מרחק 

  

בכל מקרה אסור שמרחקי ההפרדה באזור המל המפורטים בפרק זה   ) 5

פרק   המלים,  בתקות  המפורטות  להוראות  בסתירה  טעית 13יהיו   ,

. בכל מקרה של סתירה, תקות המלים הן 1971חומרי פץ, התשל"א  

   . הקובעות
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  באייה קביעת כמות חומרי הפץ   ב. 

 
באייה מאוחסים סוגים שוים של תחמושת וחומרי פץ במרחק קטן   ) 1

ה ופוץ בחלק  האחד מהשי,  גבוי   HE  -יחסית  לקבל  של המטען, עלול 

בלבד;  ואש  רסס  לסיכוי  חשבים  רגיל  שבאופן  מפריטים  משמעותי 

הפץ ( חומרי  של  הכוללת  הכמות  את  חובה NEWQDלכן,  האייה  על   (

  . של פרק זה ג.לקבוע בהתאם לסעיף 
  

של    ) 2 הפרדה  מרחקי  ידי  על  מופרדות  אייה  יחידות  או   1/3Q4.4כאשר 

ד את  לבסס  חובה  (יותר,  מרחק  כמות  כל QDרישת  של  הכמות  על   (

את  (לסכם)  לחבר  חובה  יותר,  קטים  הפרדה  במרחקי  לחוד.  אוייה 

  ).  QDחומרי הפץ של כל האיות לצורך חישוב כמות מרחק (

  

    מדידת מרחק ההפרדה  ג.

  

. מדידת מרחקי ההפרדה בין איות או בין המזח לאויות איות במזח  ) 1

הקרובה ביותר של יחידה אחת אל הקודה חייבת להתבצע מהקודה  

  הקרובה ביותר של השיה. 

  

בין  מזחים  ) 2 ההפרדה  מרחקי  מדידת   .) חשוף  לאתר  חובה ESהמזח   (

ששת ביותר  הקרובה  מהקודה  תמצא/תטופתבצע  התחמושת   לבה 

הערה: .  )ESאתר החשוף (קודה הקרובה ביותר של ה) לAEוחמרי הפץ ( 

הפוי   במרחב  העוברים  רכב  כלי  למזח  תועת  האויות  חשבת בין 

תפעולי עגיה לסיכון  מקומות  להפריד  מעשי  לא  זה  יהיה  כלל,  בדרך   .

במזח בודד על ידי מרחק מספיק למיעת פוץ כולל של איות המכילות 

. לכן, חובה לתכן את מועדי 1.1מטעי תחמושת שלמים מקבוצת סיכון  

מת   על  של העגיה  הכולל  הזמן  ואת  כאלה  חשיפות  מספר  להקטין 

 החשיפות. 
   

מגבול האזור המיועד בדרך כלל חובה שהמדידות מהמעגן יהיו  .  מעגים  ) 3

במעגן.   הפץ  מעגל, לחומרי  הוא  אחת  אייה  עבור  במעגן  הפץ  חומרי 

שהרדיוס שלו הוא המרחק ממצוף כבלי הריתוק או מעוגן האייה אל 

יר או  האייה  פרושות ירכתי  הן  כאשר  שבצד,  התחמושת  דוברות  כתי 

מרחק ההפרדה של מעגן תחמושת וחומרי לאורכה המלא של השרשרת.  

) יהיה תלוי באם האויות מופרדות כדרש (ראה ESפץ מאתר חשוף (

  ) לעיל).  2.ב.20 יח.סעיף 
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מופרדים  ) 4 מזחים  או  עגיה  איות מוטות  בין  הפרדה  מרחקי  מדידת   .

להיעשות  חייבת  מופרדים  למזחים  או  עגיה  למוטות  הרתוקות 

ביותר  הקרובה  הקודה  אחת אל  ביותר של יחידה  הקרובה  מהקודה 

  של האחרת. 

  

. מדידת מרחקי הפרדה בין איות רתוקות לבין מטרות מטרות קבועות  ) 5

להיעשות   חייבת  היבשה,  על  של קבועות  ביותר  הקרובה  מהקודה 

      ר. יחידת האייה או הדוברה  אל המטרה הקבועה הקרובה ביות

  

   ) QD(  הפרדהכמות קריטריוי מיקום ויישום דרישות   .ד

  

. אתר מלוט הממוקם בצורה מתאימה צריך להיות מצויד, אתר מלוט  ) 1

הטבעתה,  או  הצפתה  לצורך  אייה  להצבת  ביכולת  האפשר,  במידת 

אחרות  לאיות  למוע זק  בכדי  להזיזו  ויש  דלק  השיט  שכלי  במקרה 

או למזחים. מיקום אתר המילוט  יהיה תלוי בכמות הגדולה ביותר של 

 ) פץ  כלשהו.   השעלול)  NEWQDחומרי  בזמן  בודדת  באייה  להימצא 

) בהן יש להשתמש תלוי בסוג האתר החשוף QDכמות מרחק (  טבלאות

)ESוספים מ אתר המילוט כוללים: ). שקולים  

 
יש לוודא מרחב ימי ועומק מספיקים כדי לאפשר את טביעת כלי    א)

השיט הגדול ביותר שיתן לטיפול במתקן, כך שמחסי האוייה  

  יוצפו במלואם גם בעתות שפל. 

  

הטובה   ב) הזמיה  ההגה  את  להקות  צריך  המילוט  אתר  מיקום 

במ חוף  ומתקי  מזחים,  אחרות,  לאיות  פיצוץ  ביותר  של  קרה 

  כולל.  

  

. חובה שמעגן חומרי פץ יהיה מופרד מהתיב המרכזי מעגן חומרי פץ  ) 2

של האיות או מתיבי החצייה הרגילים של איות שכסות או יוצאות 

  מהמל, על ידי מרחקי הפרדה המפורטים להלן. 

  

יהיה לפי עמודה  )PTRD( תיב תחבורה ציבוריתממרחק הפרדה   א)

("אתר   אחר  פוטציאלי  בטבלה  כמפור)"  PESפיצוץ  .  -2-1.1ט 

  של המדריך.  2שבספח מס' 

  

אך    ,מעגל הפייה ומרחק העצירה של אייה העוברות ליד המעגן  ב)

  מטר.  915 -לא פחות מ
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. כאשר מעגים של חומרי ץהפרדת איות במעגים של חומרי פ  ג)

שיט   כלי  עבור  כן  וכמו  איות,  ופריקת  לטעית  משמשים  פץ 

חובה   שלהם,  העגיה  מקומות  ליד  העוגים  במלואם  טעוים 

  להפריד בין האיות במרחקי ההפרדה הבאים: 

  

למרחקי   ) 1( מהשיה  האחת  טעוות  איות  להפריד  חובה 

  לפחות.  1/3Q7.2הפרדה של 

  

מהשיה   ) 2( אחת  בפריקה  או  בטעיה  אויות  להפריד  חובה 

ובמידת האפשר למרחקי   1/3Q4.4למרחקי הפרדה של של  

  לפחות.  1/3Q7.2הפרדה של 

  

חובה להפריד אויות טעוות מאויות בטעיה או בפריקה   ) 3(

  לפחות.   1/3Q16למרחקי הפרדה של 

  

יד בין מעגן  . חובה להפר הפרדת מעגן חומרי פץ ממזח חומרי פץ  ד) 

לפחות,    1/3Q16חומרי פץ למזח חומרי פץ למרחקי הפרדה של  

לטעיה או פריקה של למעט מקרים בהם המעגן משמש בלעדית 

  . 1/3Q7.2איות במקרה זה מרחק ההפרדה יכול להיות של 

  

  איות באותו מזח בין מרחקי הפרדה   ) 3

  

מסייע להקטין את עגית שתי אויות אחת אחרי השייה (בטור)    א)

) של האוייה  AEסיכוי הרסס למטען חומרי הפץ והתחמושת (

או  החרטום  ע"י  המתקבלת  ההגה  תוספת  בגלל  השייה 

  הירכתיים.  

  

, והן  1/3Q4.4כאשר לא יתן להפריד בין שתי איות למרחק של    ב)

דרך  וטעיה  הרכב  כלי  לתזמן  חובה  הפתחים,  כל  דרך  טעות 

האי בשתי  שייווצר  הפתחים  כך  מתוכים  להיות  צריכים  ות 

שתי  של  הפתוחים  הפתחים  בין  האפשרי  ביותר  הגדול  המרחק 

האיות, ובין המשאיות והמובילים המשרתים את שתי האיות. 

  כאשר הדבר אפשרי, טעית האיות צריכה להיעשות לסירוגין. 

  

תו שמרחק ההפרדה בין הרציף למזח אוחובה  .  חרציף למזהפרדה בין    ) 4

לפחות, בכדי למוע מעבר פיצוץ. אם לא   1/3Q4.4הוא משרת יהיה של  

או  מהאוייה  כחלק  ברציף  להתחשב  חובה  זה,  במרחק  לעמוד  יתן 

כל   סך  חישוב  לצורך  מרחק הדוברה  כמות  חישוב  לצורך  הפץ  חומרי 

)QD .(  
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. חובה להפריד בין איות של הפרדת איות חומרי פץ מאיות אחרות  ) 5

מטען עם  מאויות  ופרקות,  טעות  פץ  ומאיות -לא-חומרי  פיץ 

. חובה להשתמש 1/3Q16טעוות בחומרי פץ שאין בתועה במרחק של  

) ציבורית  תחבורה  מתיב  הפרדה  "אתר PTRDבמרחק  עמודה  לפי   (

של   2'  . שבספח מס2-1-)" כמפורט בטבלה PESפיצוץ פוטציאלי אחר (

  .  להגה על איות בתועה ,המדריך

  

   ) QDטבלאות כמות מרחק (  ה. 

  

הסיכון  ) 1 במקדמי  להשתמש  מס'    -  3-9שבאיור    )K(  חובה  , 3שבספח 

 ) מרחק  כמות  הפרדה  במרחק  שבQDבשימוש   ( שבספח    .2-8-טבלה 

  .2מס' 

  

. -2-1.1שבטבלה    ,)QDחובה להשתמש במרחקי הפרדה כמות מרחק (  )2  

אתר בין מזח של חומרי פץ ומתקי רציף ושל המדריך,    2שבספח מס'  

) מסוף)  ESחשוף  תחומי  ותעשייה,  מהלה  אזורי  של כמו  ראשי  תיב   ,

  ). PTRD( איות ותיב תחבורה ציבורית

  

3 (  ) חשוף  אתר  היותן  ודוברות ESעקב  אייה  יחידות  להפריד  חובה   ,(

(כ פץ  חומרי  של  ואחסה  ייצור  ידי ממתקי  על  שהייה),  מגרשי  ולל 

)" PESמרחקי הפרדה התוים בעמודה "אתר פיצוץ פוטציאלי אחר ( 

  המדריך.  של 2. שבספח מס' 2-1.1-בטבלה כמפורט 

  

היותן  )4  פיצוץ פוטציאלי  עקב  יחידות אייה ) PES(   אתר  להפריד  חובה   ,

עם מתרס   ע"י מרחקי הפרדה  )AE(  ודוברות ממתקי יצור של חומרי פץ

-2-שבטבלה K  ,= 4.4או ללא מתרס מקדם סיכון     K=2.4מקדם סיכון  

מס'  5 שבספח  סעיף המדריך,    של  2.  (ראה  מהכלל  יוצא  הצורך.  לפי 

ה  הוא  לעיל)  )7.ב.1ז. (האתר  כאשר  הESחשוף  מכולת פעילות  א  י) 

תמיכ המספקת  איית   הטעיה/פריקה  של  לטעיה/פריקה  שגרתית 

( חו פץ  סעיף  )AEמרי  דרישות  את  ליישם  חובה  (הערה:   )3.ה.20יח.. 

טעיה/פריקה   מכולת  (מפעילות  הפוטציאלי  פיצוץ  לאיית   )PESאתר 

  .  )ES) כאתר חשוף (AEחומרי פץ ( 
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  קריטריוים לרמות סיכון   . יט
  

  : רמות  4 -רמות הסיכון בפעילות מחולקת ל  .1

  

  פעילויות בפיצים בהן קיים סיכון גבוה לתאוה:  (Class I) - 1רמת סיכון   א.

  

אין להתיר חשיפת העובד לפיצים   1בפעילויות השייכות לרמת סיכון    ) 1

  ויש לבצע פעילויות אלו בשליטה מרחוק. 

  

סיכון    ) 2 ארגיות   1ברמת  לפיצים  מועברות  שבהן  פעילויות  כלולות 

יזימת תחום  לגבול  לאובדן הקרובות  חשש  קיים  שבהן  פעילויות  או  ו 

מעבר  תגיע  שהיא  כך  לפיצים  המועברת  הארגיה  רמת  על  השליטה 

 לגבול תחום ייזום הפיצים. 
 לרמה זאת שייכות בין היתר הפעילויות הבאות:   ) 3

  

יבש,   א) שבבי  עיבוד  קדיחה,  שיחול,  כבישה,  טחיה,  ערבול,  יפוי, 

ומתכו פיצים  צירוף  של  שבבי  בדיקות עיבוד  הקפצה,  הרעדה,  ת, 

(בשלב  חדשים  ייצור  תהליכי  פיצים,  השמדת  חשמלית,  בארגיה 

  ההרצה), ריקון תחמושת מחומרי פץ. 

  

לא   ב) הבטיחותית  המשמעות  בה  יסויים)  (כולל  מו"פ  פעילות  כל 

אופייה עד תום וזאת כאשר בפעילות המתבצעת ידרש להפעיל כח  

ארגיה העברת  כל  או  מכה  כמפורט   חיכוך,  לחומר/מוצר  אחרת 

  ) לעיל. 2 .א.1.יט בסעיף

  

  פעילויות בפיצים בהן קיים סיכון מתון לתאוה:   -(Class II)  2רמת סיכון   ב.

 
כלולות פעילויות הובעות בעיקרן מסוג הפיץ, מצבו או   2ברמת סיכון    ) 1

  מאופי הפעילות עצמה. 

 
שברמה    2ברמה    ) 2 מזה  הסיכון גבוה  פעי  -  3זו  עם אך  במגע  העובד  לות 

  הפיץ היה קבילה. 

 
כלולות פעילויות שבהן רמת הארגיה המוקית לפיצים   2ברמת סיכון    ) 3

מאבדים  כאשר  אך  הדרש  הבטיחות  בתחום  מצאת  רגילה  בפעילות 

לגבול  יתקרבו  הערכים  לפיצים,  המוקית  הארגיה  רמת  על  שליטה 

  הבטיחות המירבי.
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לר  ) 4 השייכות  היתרפעילויות  בין  כוללות  זו  מפעילות   :מה  חלק  שקילה, 

עיבוד שבבי רטוב, הרכבה, פירוק, בדיקות סביבתיות (חום, קור, לחות, 

 אחסון מזורז וכיו"ב). 
  

פעילויות בפיצים בהן קיים סיכון מוך לתאוה:    -(Class III)   3רמת סיכון    ג.

 עה, בדיקות ללאאחסון, אריזה, פריקה, צבי  :פעילויות אלו כוללות בין היתר

 הרס (בתאי שהפיצים אים רגישים לארגיות הבדיקה). 
  

  פעילויות בפיצים בהן קיים סיכון זיח לתאוה:  -(Class IV)  4רמת סיכון   ד.

 
סיכון    ) 1 השייכים   4לרמת  פיצים  על  המבוצעות  הפעילות  שייכות 

סיכון   רגישים     1.5לקבוצות  לא  מאד                                  - (חומרים 

Extremely Insensitive Detonating Substance  EIDS -ו (מוצרים   1.6  - ) 

סיכון   מקבוצות  חומרים  מוכה 1.5המכילים  ברגישות  המאופייות   (

  ביותר כך שההסתברות ליזימה או מעבר משריפה לדטוציה זיחה. 

 
ימום באש תגרום לפריצת המיכל יזימת מיכל עם חומר מרמה זו ע"י ח  ) 2

בלבד. למרות זאת ההתייחסות לקבוצה זאת תהיה כאל קבוצת סיכון 

  ).Mass Fire -(בעירה עזה  1.3

 
המבוצעות   ) 3 לדוגמאות הבאות  בהתאם  הפעילויות  למרות האמור לעיל 

סיכון   מרמת  פיצים  סיכון    4עם  ברמת  מסווגות  כבישה,  1יושארו   :

  ש, טחיה יבשה ויפוי יבש. עיבוד שבבי, ערבוב יב

  

ראה   . 2 שוים  אתרים  כלפי  ייצור,  במתקי  בפעילויות  הסיכון  לרמות  מרכזת  טבלה 

     .5-6 בטבלה

  

  קריטריוים לרמות מיגון   . כ
  

) עם פיצים תהיה מבוססת על רמת הסיכון Bayרמת המיגון לכל פעילות בתוך תא (  . 1

  לעיל).  .יטהקיים בפעולות (ראה סעיף 

  

  רמות מיגון דרשות לרמות הסיכון השוות:   . 2

  

רמת    א. את  התואמת  מיגון  ברמת  ימוגן  פיצים  עם  פעילות  קיימת  שבו  תא  כל 

  הסיכון שקבעה לפעילות המבוצעת בו. 

  

חוזק המבה,    ב. הציוד/התהליך,  כון של  ע"י תכון  להשגה  יתת  המיגון  רמת 

  הפרדת פעילויות והתקת מיגון מתאים.
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 . ט.1בפרק  ות המיגון המצויות בהמשך יש לספק לכל ביוי כהגדרתו  את רמ  ג.
  זה. מדריךב

  

 :)4(עבור רמת סיכון  4רמת מיגון   . 3
  

 יכלול הגה בפי סיכוי שריפה ותוצאותיה.  4תא עבור רמת סיכון   א.
  

עם    ב. עיליים  מחסים  עבור  הפרדה  במרחקי  שימוש  ע"י  להשיג  יתן  זו  הגה 

או ע"י תכון התא כך שתוצאות תאוה אפשרית בו   1.3מקבוצת סיכון  פיצים  

 יישארו כלואים בתוכו.
  

פיצים מקבוצה זאת זיחה יתן להתייחס לתא  מכיוון שההסתברות לייזום   ג.

מפיצוץ   כתוצאה  הוצר  לחץ  מעל  המושפע  כאובייקט  הפעילות  מבוצעת  שבו 

אחר המבה   (Acceptor) במבה  חוזק  תכון  במפעל    לשם  מהיבט   -ומיקומו 

  קריסה מבית וספיגת רגמות ורסיסים.

  

 :)3(עבור רמת סיכון  3רמת מיגון   . 4
  

תתוכן כך שתימע    3רמת המיגון של התא לפעולות המוגדרות כרמת סיכון    א.

מבה באותו  לתא  מתא  פיצוץ  למבה/מעבר  או  המצא /מתקן  סמוך  מתקן 

הפרדה   תפעוליבמרחק  מתחם  הפרדה    (ILD)  מפעל/בתוך  במרחק  בתוך  או 

תפעולי עפר,    מפעל/מתחם  מכוסי  לטבלאות  ממחסים    2-5-ו-2-4  בהתאם 

 . 2שבספח מס' 
  

מבה  ב. בתוך  בייים  סיכון  /אחסת  ברמת  פעילות   עשית  שבו   2או    1מתקן 

 של התא. 2מחייבת רמת מיגון 
  

ש  ג. כך  התא  תכון  ע”י  הדרשים  ההפרדה  מרחקי  את  לצמצם  תוצאות יתן 

  תאוה אפשרית בו יישארו כלואים בתוכו. 

 
  :)2(עבור רמת סיכון  2רמת מיגון   . 5

  

סיכון    א. כרמת  המוגדרות  לפעולות  התא  של  המיגון  לזו    2רמת  תואמת  תהיה 

ובוסף תתוכן כך שתמע מוות או פציעה קשה של   3הדרשת לרמת המיגון  

ל שמחוץ  באזורים  קבוע  באופן  המצאים  אדם  עצמו בי  בתא  העובדים  תא. 

 עלולים להיפגע. 
  

דרכי גישה וכבישים של המפעל לא ייחשבו כאזור מאוכלס, לצורך רמת מיגון   ב.

 זו.
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בי אדם המצאים באופן קבוע באזורים שמחוץ לתא ייחשבו כמוגים היטב   ג.

  כאשר הם אים חשופים ל:

 
  היותר.  כל) לkPa103.4, 15psi אטמ' ( 1 על לחץ אפקטיבי של  ) 1

  

  קריסת המבה בו הם מצאים כתוצאה מעל לחץ או מרגמות.  ) 2

  

או יותר (עלולים  ) ft-lb 58(  ג'אול 79  רגמות או רסיסים בעלי ארגיה של  ) 3

  לגרום מוות או פציעה קשה).

  

חומרי מבה היוצרים רסיסים בעלי קצוות חדים (כגון זכוכית, חיפויים    ) 4

  וכו').

  

 :)1(עבור רמת סיכון  1רמת מיגון   . 6
  

סיכון    א. כרמת  המוגדרות  לפעולות  התא  של  המיגון  לזו    1רמת  תואמת  תהיה 

ובוסף לכך יותאם המיגון למיעת פגיעה קשה בכל בי    2הדרשת לרמת מיגון  

 האדם שבסביבה, כולל העובדים העוסקים בפעילות עצמה ועוברי אורח. 
  

יטה על ההדף, בלימת רגמות או ע"י מיגון מסוג זה יש להתקין ע"י השגת של  ב.

 הקמת עמדת עבודה מוגת בתא, בעלת פתחי גישה שלטים.
  

  בי אדם והעובדים ה"ל ייחשבו כמוגים היטב כאשר הם אים חשופים ל:   ג.

 
  לכל היותר. ) kPa34.5 ,5psi אטמ' ( 0.34של על לחץ אפקטיבי   ) 1

  

    .)kPa16, 2.3psi אטמ' ( 0.16 הלחץ החיובי לא יעלה על  ) 2

  

  קריסת המבה בו הם מצאים כתוצאה מעל לחץ או רגמות.  ) 3

  

או יותר (עלולים  )  ft-lb  11(  ג'אול  15של  רגמות או רסיסים בעלי ארגיה    ) 4

  לגרום לפציעה קשה). 
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. קריטריוים לרמות מיגון קביל לעובדים וציוד בפעולות עם פיצים (בהתאם 6-5טבלה 
  ) NATO -ו  D.CoD ,EDO  -להחיות ה

  

יסויים  
  והשמדות 

עירבול  
טחיה  
  יסור 

איטגרציה עיבוד  
  שבבי רטוב 

 סוג פעילות   אחסון
  

  תאור האתר הסופג

  האולם בו מבוצעת הפעילות         

  חדרים שכים         

  מבים בהם מטפלים בפיצים        

מבים באזורים בהם אין טיפול         
  בפיצים 

שטחים לא בויים מחוץ לגדרות          
  המפעל

שטחים בויים מחוץ לגדרות         
  המפעל

  
  

  מפתח לרמות אפקט מירביות בתקלה או ביסוי מכוון 

    פגיעה באשים  פגיעות במבים

    ) 1שלט רחוק (  הרס פימי 

    אבדות בפש  הרס+ייזום סמפטטי

    אבדות בפש  הרס

    סף פגיעה בריאות  סדקים במבה

    סף פגיעה באוזיים   סדקים במבה

% שבר שמשות גבוה + פגיעה 
  סטטיסטית (רגמות)

פגיעה סטטיסטית מוכה 
  (רסיסים)

  

% שבר שמשות ביוי + פגיעה  
  סטטיסטית (רגמות)

פגיעה סטטיסטית מוכה 
  (רסיסים)

  

פגיעה סטטיסטית מוכה   % שבר שמשות מוך
  (רסיסים)

  

    הטרדה בלבד         אין

    אין  אין

  ) אין להתיר חשיפת עובד לארוע באולם העבודה במקרה זה. 1(  : הערה
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  6פרק 
  

  )AE( חומר פץתחמושת ולמתקי חשמל  דרישות בטיחות 
  

  כללי   א. 
  

לעתים קרובות באות כיסה של ארגיה חשמלית ליזום תערובות   ,מערכות ייזום משתמשות

 שרשרת  המתחילות  פץ  של  ופיותרכובות  התוצאה  ארגיה שחרור  ץ.  של  מבוקר  בלתי 

לא חומר פץ עלולה להיות ייזום  -חשמלית בסביבה פיצה או ליד חומרי פץ ופריטים טעוי 

בי  רצוי לידי  באה  חשמלית  ארגיה  חמורות.  מתקי  ותאוות  (למשל,  רבות  בצורות  טוי 

חשמל רגילים, ברקים, פריקה אלקטרוסטטית, בדיקות חשמל) ובעוצמות שוות הדורשות 

מתקים  עבור  חשמל  לבטיחות  מיימום  דרישות  מכיל  זה  פרק  מיוחדים.  זהירות  אמצעי 

  . וציוד קיימים, חדשים וכאלה שעברו שיוי, עבור חומרי פץ

  

  חשמלמתקי    ב. 
  

התקים    . 1 מכון  (   תהלאומי  הסוכות  החיותוהחיות  אש  בפי   National Fireלהגה 

NFPA - Protection Association(    תקןNFPA    'סימוכין  70מס)  (יא)( ,    ישראלי תקן 

 ופרק זה מכילים דרישות מיימום לאזורים המכילים פיצים. סימוכין(מד)    60079

תקים לתכן ולהתקה    יםקובע  םהפרטית לפיצים, אך    יםמתייחס  םאי  )מד(-ו  )יא(

ולחי חשמל  ציוד  דליקים ושל  וגזים  ואדים  בעירות  אבקות  המכילות  בסביבות  וט 

מגדיר "אתרים (יא)    של סימוכין  500אשר, בדרך כלל, מסוכים באופן דומה. סעיף  

) חשמhazardous locationsמסוכים"  ציוד  ידי  על  הוצר  הסיכון  פי  על  המותקן )  ל 

או   בעירות  אבקות  דליקים,  אדים  או  גזים  קיימים  להיות  עלולים  בהן  בסביבות 

ו תחמושת  של  ההימצאות  ( תרחיפים.  פץ  לדירוג  )  AEחומרי  לגרום  לא,  או  יכולה, 

מסוכן".   כ"אתר  מסוים  על  אתר  שבתתלה  הארגוןחובה  בהחיות   סעיפים-שתמש 

עד  .1ב. ההגדרות  ג.  .1ב.א.  יישום  (מ  (יא)  שבסימוכיןבעת                                 כאתרי   )דאו 

תקן  ,  Class II, Division 1-ו   Class I, Division 1  סיכון לפי    -   60079ישראלי       או 

Zone 0_20 , Zone 1_21 ,Zone 2_22  .    

  

העלולים    א. פץ  חומרי  או  פיצות  אבקות  המכילים  אזורים  אבק סווג  לייצור 

או                                                Class II, Division 1  סיכוןכאתרי    ,מרחף באטמוספרה

Zone 0_20 , Zone 1_21.   

  

חומרי פץ  ) או עיבוי  sublimationסווג אזורים בהם עלולה להתרחש המראה (  ב.

או                           Class II, Division 1  -ו    Class I, Division 1כאתרי סיכון  

Zone 0_20 , Zone 1_21, ,Zone 2_22 .גם יחד  
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הכלל    ג. מן  כגון   הם,יוצאים  מיוחד  באופן  המסוכים  פיצים                   חומרים 

מיוחדת, לרבות בידוד פיזי ממועים,  התייחסות  ) דורשים  NGגליצרין (-יטרו

  דו'. ים וכמאבזרים, מהתקי תאורה חשמלי

  

2 .   ) מרובה  ( )Multiple classificationsסיווג  פוטציאלי  פיצוץ  באתרי   .PESs מסוימים  (

(למשל, עירוב אבקה עם ממיסים), עלולים להיות סיכוים הובעים הן מאבקות והן  

אלה,   במקרים  דליקים.  מרובה.   הכרחימאדים  או  כפול  סיווג  יהיה  זה  שלאתר 

או בעל ,  Underwriters Laboratories (ULs(השתמש רק בציוד חשמל הרשום על ידי  

ע"ס   תקן  יד  או  ATEXאו    60079תו  כמתאים על  אחרות  מוכרות  בדיקה  מעבדות  י 

    לשימוש בכל סוגי האתרים המסוכים.

  

סיווג  . 3 את  שיוי  מכתיבים  ובמחסים  תפעול  בבייי  הערכים  מסוימים  תהליכים   .

להתק אם    תהדרישות  חשמל.  משת  ותהמבוצע  הפעילויותציוד  כגון:    ותבמתקן   )

חובה כי סמכות הבטיחות   ,ן)מתקה  או  כמויות חומרים  או  ממדי  /שיוי  תהליך ו

  . סווג מחדש את האתרים המסוכיםתאשר או ת , הראשית בארגון תבדוק

  

חלופי  . 4 ארגיה  מיוחדים .  מקור  בתהליכים  חלופי  ארגיה  למקור  לדאוג  חובה 

כ אספקת  הדורשים  רצופהוובתפעולים  תגרום ,  ח  האספקה  שהפסקת  מקרה  בכל 

  .למצב מסוכן יותר

  

. מסגרות וחלקים מתכתיים חשופים שאים (גרטורים)  מוע -מחוללים יידים מועי  . 5

יהיו מוארקים חשמלית. בוסף, מלא את דרישות הבאות בעת חובה ש  ,ושאים זרם

  :  פיצים  אספקת כוח למחסים או למתקי

  

מחוללים  א. יחידות  מאתרים    טרמ  15.2לפחות    (גרטורים)  מקם  או  ממחסים 

במסגרת    .מסוכיםכ  שמסווגים המרחק  הקטת  לבחון  סיכוים   יתוחיתן 

לפחות   באש  עמידים  (קירות  אש  מוגן  חדר  הוא  המחוללים  וחדר  במידה 

  שעתיים). 

  

בין המחולל והאתר (המסווג כמסוכן על פי  ו  שמור על שטח האדמה אשר סביב  ב.

  .  אחריםומחומרים בעירים  מעלים, גזםפוי   ))דאו (מ) סימוכין (יא

  

  .הבטח שהפליטה מהמחולל לא תפגע בעשב או בחומר דליק אחר  ג.

  

המחולל לעומס באופן    ד. המחבר את  הכוח  מוע ממשאיות או  שמקם את כבל 

  בכל צורה שהיא.  מאשים לדרוך על הכבל או להזיק לו 
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לכבל בתוך מחסן, במתקן פיצים או באתר אחר -כבלשל  אל תשתמש בשזירה    ה. 

  CEEמסוג  השתמש רק בתקעים  .  או (מד)סימוכין (יא)  המסווג כמסוכן על פי  

למעגלי חד פאזה, וחמש גידים למעגלים   פייים-גידיים, תלת-ובמחברים תלת

   .תלת פאזה

  

   .1יג. סעיף 3פרק  לוהלי תדלוק, ראה  ו.

  

אתרי   סיכוי חשמל ופיצים עלולים להתקיים הדדית כאשר .  מערכות אספקת חשמל  . 6

פוטציאלי כוח.  )  PESs(  פיצוץ  אספקת  לקווי  רבה  בקרבה  בפי   בכדימצויים  להגן 

מזה,   זה  אלה  ליישם  סיכוים  חדשהחובה  ביה  ההפרדה  מרחקי  דרישות  את    לכל 

עד  6ב.  סעיף-בתתיש (  .ד.6.ב.א.  מאוכלס  לביין  ההפרדה  ולIBD(מרחקי   ( תיב

ציבורית   לחץ   .ד.6.ב-.ג. ו6ב.סעיף  -המפורטים בתתי  )PTRD(תחבורה  על  מבוססים 

  . יתר מהדף בלבד; מרחקי רסיסים אים ישימים)

 
מתקי    א. המשמשים  חשמל  ש פיצים    תפעולקווי  תתחובה  קרקעית -יותקו 

  . ממתקים כאלה טרמ  15.2 – מקודה המרוחקת לא פחות מ

  

ל מבה דליק או ש)  PESs(אתרי פיצוץ פוטציאלי  שירות עיליים מ הפרד קווי    ב.

הקו את  הושאים  המגדלים  או  העמודים  שבין  במרחק  יוצאים  ,  ויםפתוח 

קרועים קווים  למוע מגע בין  קטו אמצעים יעילים  מכלל זה הם מקרים בהם  

("חיים") ארגיה  ה  ושאי  אבזריולבין  או  הן .  מתקן  קבילות  חלופות  ארבע 

כבליתע כבלים,  (לות  מובילים  הארקה messenger linesם  בעל  מעגל  מתק   ,(

שמגון   הגורם  של  הפגומה  מוארקים  הבלתי  המוליכים  כל  את  יפתח  יתוק 

 weighted(                                קו משולש  משקל  י  דמפרי  ברך הארקההמעגל הפגום,  

triangle line separators  דומות המבטיחות שקווים קרועים יפלו  ) או משקולות

מ הרחק  מטה  (ישירות  פוטציאלי  פיצוץ  פיזיים    )PESsאתרי  ומחסומים 

    ם.יבוי

  

מ  ג. פחות  הושאים  חשמל  חלוקת  העמודים -קילו  69-קווי  או  המגדל  וולט, 

מאוישות    ושאים בלתי  חשמל  משה  ותחות  אלה  להימצא  קווים  חייבים 

)  PTRD(  ת בצפיפות ביוית  יב תחבורה ציבוריבמרחק הפרדה מיימלי של ת

  ). PESsמאתרי פיצוץ פוטציאלי ((

  

הושאים    ד.  חשמל  חלוקת  העמודים  -קילו  69-מ  יותרקווי  או  המגדל  וולט, 

במרחק הפרדה מיימלי, מאתרי פיצוץ  חייבים להימצא  קווים אלה    ושאים

  ), של: PESsפוטציאלי ((

  

1 (  מאוכלס  המרחק למב  )IBD  ( דון הוא חלק מרשת המשרתתאם הקו ה

  .אזור רחב המרוחק מהמתקן
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אם אובדן הקו לא יגרום   ת בצפיפות ביויתמרחק תיב תחבורה ציבורי   ) 2

  . תקלות חמורות מהיבט כלכלי או חברתי

  

עיל. כאשר יתן .ב.דל6ב.מרחק מאתרי חומר פץ בהתאם לתת פיסקה   ) 3

הדון(ים) ללא אובדן כוח, דהייו, ע"י תיעול הזרם  לתק את הקו(ים)  

  דרך קוים ו/או רשתות קיימים.  

  

מסוכים  . 7 באתרים  חשמל  צריך.  מתקי  חשמל   הארגון  מתקי  מלמקם  להימע 

בסעיף   מוגדרים  שהם  כפי  מסוכים  (מסווגים)  (יא)  של    500באתרים  או סימוכין 

חשמל )ד(מבסימוכין   מתקי  של  מיקום  מועות  הגיויות  תפעול  סיבות  כאשר   .

קבועים מחוץ לאתרים מסוכים, או דורשים שימוש בציוד חשמל ייד (למשל, ציוד 

להתקין או להשתמש רק בציוד חשמל מאושר   הארגון, על  תאורה) באתרים מסוכים

 ULs  -והרשומים ב)  דאו (מ(יא)    עבור "אתרים מסוכים" על פי הגדרתם בסימוכין
  או בסוכויות בחיה אחרות המוכרות ברמה לאומית.

  

ראשית  . 8 חשמל  צריך  .  אספקת  לאזור הארגון  הראשית  החשמל  אספקת  את  לארגן 

יאפשר יתוק האספקה באמצעות מתגים שלטים מרחוק ש  באופן  פיציםשל  שלם  

  . הממוקמים בקודה מרכזית אחת או יותר הרחק מהאזור

  

בסימוכין אתרים (מסווגים) מסוכים על פי ההגדרה חובה על הארגון לצייד . אוורור  . 9

פליטה  )  דאו (מ(יא)   יעברו אבק דליק או אד דליק    –במאווררי  להבים   –דרכם  עם 

- אל                     או עם בית מצופה בחומר בעלי תכוות אטי סטטיות  ברזליים -אל

ברזלי. מועי המאווררים יעמדו בדרישות הישימות לאתרים (מסווגים) מסוכים על  

ההגדרה   (יא)  ב פי  (מסימוכין  ולהאריק  .  )דאו  לעגן  הארגון  על  מערכת חובה  את 

כולה   ולטפל  הפליטה  לקות  חובה  לעתים  במוכן  הטיפול .  קבועותערכת  כי  חובה 

הבטיחות והטיפול בחומרי פץ. המזוהמים בחומרי פץ יבוצע לפי כללי   (  במסים 

פרק   ראה  וספים  (  91מס'    NFPAתקן  )  12לפרטים  כללים/    ))ב(סימוכין  מגדיר 

    החיות למערכות אוורור.  

  

  

  הגה בפי ברקים   .ג
  

כאשר מותקת מערכת מיגון בפי ברקים, התקתה, בדיקתה ותחזוקתה חייבות להתבצע,  

מס'    NFPAתקן  ו/או ל  )המסימוכין  (   1חלק    1173לתקן ישראלי  כדרישות מיימום, בהתאם  

780  ) חזותיות לה(סימוכין  בדיקות  חשבות  מותקת,  הגה  מערכת  עבור  כלל,  בדרך   .((

חודשים לשישה  אחת  של  ל  בתדירות  אחת  חשמליות  כקבילות  24  -ובדיקות  . חודשים, 

בדיקות לבצע  , המייעץ  )ה (ל  של סימוכין  B.1.1.3.להתבצע כמוצע בסעיף    צריכותהבדיקות  

. םגשה  יובש והן בחודשי ה  אדמה הן בחודשיההתגדות    וד אתמדללסירוגין כך שיתן יהיה  

ה משרד  בבעלות  מתקים  להגה  ביטחוןעבור  הדרישות  ישימות  המתוארות ,  ברקים  בפי 

  ). לה( ובסימוכין(ג)  של סימוכין 7בפרק 
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  חשמל סטטי והארקה  ד. 
  

. שי חומרים שוים (אשר לפחות אחד מהם הו בלתי מוליך) יוצרים  חשמל סטאטי  . 1

חשמל סטאטי עקב מגע והפרדה. המגע יוצר חלוקה מחדש של המטען על פי שטח 

החומרים מתגברת על כוחות משיכה אלה ויוצרת המגע ויוצר כוח משיכה. הפרדת  

למטעים  המאפשר  מוליך  תיב  אין  אם  המשטחים.  שי  בין  אלקטרוסטטי  שדה 

להשתוות על פי המשטחים, הפרש המתחים בין המשטחים יכול להגיע בקלות לכמה  

  . אלפי וולט בעת הפרדתם

  

צר כאשר מטען חשמל  . הסיכון הפוטציאלי של חשמל סטטי וסיכוי חשמל סטטי  . 2

פרק כיצוץ בוכחות אטמוספירה מסוכת, אדים דליקים, אבקות, חומרי תמצבור  

-                                                  )EEDפיצים-פץ רגישים חשופים או מגוים אלקטרו

Electro-Explosive Devicesפריק סטטי  ).  חשמל  סיכון  ESD(ת  מהווה  איה   (

במכלים   משמעותי מצאים  הפיצים  אם  בצובר  פץ  חומרי  ברוב  הטיפול  בעת 

מאושרים. היא איה מהווה סיכון גם בקרבת פריטים פיצים בהם החומר הפיץ איו 

ת פריק חשוף. אין אפשרות למוע היווצרות חשמל סטטי באופן מוחלט. ביטול סיכוי  

סטטי   מ  מחייבפוטציאלים  )  ESD(חשמל  על  מתאימה  מטעים הארקה  לפזר  ת 

מכון   סטאטיים לפי שהם צברים לרמות מסוכות. קיימים פרסומים מפורטים של

ומשרד המסחר של ארה"ב על סיכוי חשמל סטטי ועל     ULs-, הNFPA-ה  התקים,  

להפחיתם.   עלולה להוות סיכון  דרכים   –כל אימת שפריקה אלקטרוסטטית (יצוץ) 

את ליישם  הישראלי  ב   32פרק    חובה   77מס'     NFPA  תקן    ואת(מד)    60079תקן 

  אלא אם כן צוין אחרת.  -(סימוכין (יג)) 

  

סטטית  . 3 הארקה  יותר  מערכת  או  מאחת  מורכבת  בסיסית  סטטית  הארקה  מערכת   .

לאלקטרודה  דבוק  מתכת)  חוט  (למשל,  מוליך  ועם  האדמה  עם  במגע  אלקטרודות 

קה הסטטית יכולה להשתמש בפלדת ומותב לכל אורך המתקן המוגן. מערכת ההאר

מבה לביה (אלא אם כן פלדת המבה משמשת כמוליך למערכת הגה בפי ברקים), 

כאלקטרודות.  באדמה  תקועים  ובמוטות  קבורים  חושת  בלוחות  הארקה,  בחרוטי 

התזה  במערכות  אויר,  או  קיטור  בגז,  בקווי   תשתמש  לא  ההארקה   מערכת 

ים או במסופי אוויר או במוליכים של מערכות הגה של ציורות יבש  יקלרים) ר(ספ

בפי ברקים כאלקטרודות הארקה. מערכת הארקה סטטית מספקת תיב מוליך אל 

. )AE(  האדמה מרצפות מוליכות, ממשטחי עבודה מוליכים ומציוד תחמושת ופיצים

  . מערכת הארקה סטטית תאפשר גם פיזור של כל מטען סטטי שייווצר 
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יבדוק   (בודק חשמל מוסמך)  ומוסמך  ומןיכוח אדם מחובה ש.  בדיקת הארקת ציוד  . 4

ובכל שקבעו בארגון  מערכות מוארקות לאחר התקה, לאחר תיקוים ובפרקי זמן  

. לפי  הבדיקות  את כל רשומותלשמור  לתעד וחובה  כמו כן  מקרה לפחות פעם בשה  

פיץ חשוף או מחומר מסוכן   חומר  את החדר או את השטח מכליש לפות  בדיקה ,  

שחשוף.   לאדמה  חובה  אלקטרודה  של  חובה   .אוהם  5על    תעלהלא  ההתגדות 

אוהם.   1מוליך אל האלקטרודה לא תעלה על  הההתגדות החשמלית מכל קודה על  ש

תכן מערכת ההארקה יאפשר חיבור הדדי של כל אלקטרודות ההארקה של  חובה ש

,  )לה(  בפי ברקים. (להחיות וספות ראה סימוכין  מבים המצוידים במערכת הגה

  ). Eספח 

  

ציוד  . 5 מטעים הארקת  ולאחסן  לצבור  יכולים  מוארקים  בלתי  גדולים  עצמים   .

אלקטרוסטטיים העלולים להתפרק בצורת יצוץ כאשר הם בקרבת עצמים מוליכים 

לפיכך,   על  אחרים.  לחובה  הערכהארגון  למתקים   תבצע  סטאטי  חשמל  סיכוי 

ופיציםותהליכים   תחמושת  פלדה    )AE(  המכילים  (למשל,  עצם  כל  לזהות  מת  על 

מבית, ציוד קבוע), לרבות כוח אדם וכל חומר היכול לבודד ולשבש חיבור והארקה 

כוים. אלא אם כן הערכת סיכוי החשמל הסטאטי מראה שפריקת חשמל סטאטי 

)ESDהאי של  וזיי  מקור  )  האחזקה  אשי  פוטציאלי,  ציוד   הארגוןם  כל  יחברו 

(למשל, מערבלים, מטחות גריסה, אבזרי מיון ויפוי, מכוות   )AE(  תחמושת ופיצים

אל  ומשפכים)  מכבשים  מפלדה,  עבודה  שולחות  מעליות,  מסועים,  ופירוק,  הרכבה 

ההארקה.   למערש  חובהמערכת  ביחס  ופיצים  תחמושת  ציוד  של  כת  ההתגדות 

על   תעלה  לא  שאוהם.    1ההארקה  מיומןחובה  אדם  רישיון ומוסמך    כוח  (בעל 

בזמן ההתקה ולפחות בפעם הראשוה  את ההתגדות    יבדוק  כחשמלאי מעשי לפחות)

של   בשה  בתדירות  חובה  פעם  כן  הבדיקותכמו  רשומות  כל  את  ולשמור  יש לתעד   .

ים את ההתגדות של דקומוליכות כאשר ב  רצועותלהוציא מהכלל את ההתגדות של  

ידי   על  מועות  מוליכי רצועמכוות  ע"י  לגשר  חובה  ההארקה.  למערכת  יחסית  ות 

רציפות את הגישור בין קודות מגע במקומות בהם שמן, צבע או חלודה יכולים לשבש  

קבוע  ה ציוד  רצפות  המצא  חשמלית.  עם  שולחן מוליכות  במגע  משטחי  עם  או 

מוליכים איו עומד בדרישות החיבור למערכת ההארקה. שמור על תאימות חיבורי 

  . בתהליך מעורביםכת וכבלי הארקה, רצועות או מהדקים לפיצים המת

  

מוליכות  . 6 ב.  רצועות  סטאטי רצועות  השתמש  חשמל  פריקת  בו  מקום  בכל  מוליכות 

להצתה.   סיכון  שמהווה  של  חובה  על   רצועותההתגדות  תעלה  לא                             מסועים 

אלקטרו  אום-מגה  1 שתי  בין  מדדת  שהיא  הכפי  על  הממוקמות  וכפי   רצועהדות 

על   הממוקמת  אלקטרודה  בין  מדדת  אלקטרודה ה  רצועת שהיא  לבין  מסוע 

מטעים   לסילוק  סטאטיים  במסרקים  תשתמש  אל  ההארקה.  למערכת  המחוברת 

  . שבשימוש במקומות מסוכים העה ת או מגלגלות רצועו סטאטיים הוצרים מ
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במשטחי שולחן, חובה על הארגון להשתמש  .  יםרצפות, משטחי שולחן והעלה מוליכ  . 7

חשופים   בפיצים  הכרוכות  בפעולות  עובדים  להארקת  מוליכות  ובעליים  ברצפות 

של   אלקטרוסטטית  רגישות  פחות,    ג'אול  0.1בעלי  י  כגון:או  פץ,  ופיקה,  זם, 

תבערה.  מצית/מדליק ותערובות  ותב  את ש  חובה,  יחברו  חיבור  ורצועות  חוטים 

חומרים   הסטאטית.  ההארקה  למערכת  והרצפות  השולחן  לייזום ה משטחי  רגישים 

(מיצוצות   סטאטי  חשמל  סטיפט    )ESDפריקת                                 עופרת הכוללים: 

)lead styphnate  אזיד (ה),  רועמתlead azideעופרת  כספית   ,(  )mercury fulminate( , 

כלורט   ,tetrazene  ,diazodinitrophenol)(  טטרצן עם  האשלגן  סטיפט  תערובות 

) תערובות  potassium chlorate-lead styphnateהעופרת  אבקת   הצתה),  אחדות, 

ושכבות חשופות של אבק אבש"ש. תערובות אוויר ואבק של אמויום   Bמגזיום דרגה  

) (),  tetryl(  טטריל),  ammonium picrateפיקרט  והודפיםtetrytolטטריטול   מוצקים   ) 

. יסויים מוכיחים שתערובות )ESDפריקת חשמל סטאטי (מרגישים לייזום    גם הם

אתילי אתר  (למשל,  דליקים  וזלים  של  אדים  עם  אתילי )ethyl ether(  אוויר  כוהל   , 

)ethyl alcohol(אצטט אתיל   ,  )ethyl acetate(אצטון  ,  )acetone(  זיןוב  )gasoline ( 

להידלק   (מעלולים  סטאטי  חשמל  לכן,  )  ESDפריקת  האדם.  הארגון מגוף  על  חובה 

ולהתקין   בהם  להצטייד  באזורים  מוליכים  שולחן  ומשטחי  עובדים עלולים  רצפות 

יתוח הסיכוים מראה   אלא אם,  סוג זה של פיצים ווזלים דליקיםליצור מגע עם  

שיטות השבת ממיסים מועים את סכת , איסוף אבק, אוורור או  אותבית  -שמשק

תוי  היזום/ על  וסף  (למידע  (ההצתה.  סטאטי  חשמל  פריקת  ראה )  ESDבחיות 

להצתה(יג)   סימוכין רגישות  ע"י/;  (  לייזום  סטאטי  חשמל  יכולה   )ESDפריקת 

  בתהליך).    שתלות בשיויים  כלהשתות 
  

משטחי ש  חובהשימוש תפעולי חלופי. אלא אם כן יתוחי סיכון מראים אחרת,    א.

  :הבאות  פעולות הכוללותהשולחן, רצפות ועליים מוליכים יגו גם על 

  

  . ) בלתי ארוזיםEEDsפצים ופיקות ומגוי פץ אלקטרויים (  ) 1
  

  . חשופיםחשמלית, כגון רקטות, עם מעגלים בעלי מערכת יזום פריטים   ) 2
  

  ) ESD(  פריקת חשמל סטאטי  ם על ידיזיתחומרים מסוכים היכולים לה  ) 3

  .  מגוף אדם
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פסים  שטיחוים  ב. ה  או  מקומי,  היו  הסיכון  שבהם  במקרים   ארגון מוליכים. 

ב להשתמש  פסים  יכול  או  בכל שטיחוים  מוליכות  ברצפות  במקום  מוליכים 

יעמדו בדרישות המפרטים   אלהאו פסים    יםשטיחוש   חובהרחבי בין או חדר.  

סיכוים,   יתוח  ידי  על  מוצדק  כאשר  מוליכות.  לרצפות  הישימות  והבחיה 

יכול להשתמש ברצועות פרק כף יד מוליכות במקום ברצפות ובעליים   הארגון

מבודדות   בפעולות  עובדים  להארקת  כאשר  ומוליכות  קטן.  מידה  בקה 

מפעילים יבדקו את רצועות פרק חובה שהמשתמשים ברצועות פרק כף היד,  

מחדש)  אותן  וחוגרים  אותן  שמורידים  אימת  (כל  שימוש  כל  לפי  היד  כף 

בשעה  היד  כף  פרק  רצועת  של  ההתגדות  הבדיקה.  תוצאות  את  וירשמו 

של   בטווח  תהיה  הרצועה  את  חוגר  ו  250,000שהמפעיל  (מיימום)  -אוהם 

1,200,000  ) האדמה. מקסימוםאוהם  אל  האחרת  מהיד  מדדת  היא  כאשר   (

לבדוק   המסוגל  בציוד  בעלי    10אוהם +    1,200,000השתמש  (מפעילים  אחוז. 

לכדי  ההתגדות  להקטת  מיוחדות  מגע  במשחות  להשתמש  יכולים  יבש  עור 

  הערך הדרוש). 

מוליכים    ג. שולחן  ומשטחי  רצפות  מוליכים.  שולחן  ומשטחי  רצפות  מפרטי 

מכו או  בחהעשויים  כגוןו סים  יצוצות  יוצרים  שאים  גומי   :מרים  עופרת, 

  : הבאותיעמדו בדרישות חובה שמוליך או תרכובות מוליכות, 

  

וההתגדות ל  דאג  ) 1 הסטאטית  ההארקה  מערכת  אל  רצוף  חשמלי  תיב 

  . ) 1.ה.7ד.  סעיף-החשמלית לא תעלה על הגבולות המפורטים בתת

  

  . במידה סבירהמשטח חלק וטול סדקים ל דאג  ) 2

  

ומשטחי שולחן מוליכים   מוליכות  התאימות של חומרי רצפות  עלר  ושמ  ) 3

    . עם החומרים הארגטיים הוכחים

  

מפעילים יעלו עליים מוליכות באזורים הדורשים חובה שההעלה מוליכה.    ד.

או או  שטיחוים  עובדים  פסים  מוליכות.  באזורים   אשים/רצפות  המבקרים 

אלה יעלו עליים מוליכות, רצועות קרסול או אבזרים דומים, אחד על כל רגל. 

עליים מוליכות צריכות לשאת סימון בולט כדי לסייע למהלים לוודא מילוי 

ההוראה על ידי העובדים.  עובדים הדרשים לעבוד על ציוד חשמלי באזורים 

לא יעל לעבוד  בהם מותקות רצפות מוליכות  יתחילו  ו עליים מוליכות ולא 

הרגישים לפריקת   )   )AEפיציםהתחמושת והכל  את  עד אשר המפעילים יוציאו  

  .)ESD( חשמל סטאטי
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  העלה, רצפות ומשטחי שולחן מוליכים ת בחי  ה. 

  

גוף, ועוד ההתגדות של האמות מידה לבחיה. ההתגדות המרבית של    ) 1

ה ועוד  המוליכות,  למערכת העליים  יחסית  הרצפה  של  התגדות 

שההארקה   סך  חובה  על  תעלה  אם   1,000,000לא  כלומר,  אוהם. 

אוהם הה ההתגדות המרבית המותרת מהרצפה אל מערכת   500,000

אזי   המרבית   500,000ההארקה,  המצרפית  ההתגדות  הה  אוהם 

המוליכות.  העליים  של  ההתגדות  ועוד  האדם  גוף  עבור  המותרת 

גבולות  י  הארגון את  לקבוע  אל הכול  הרצפה  של  המרבית  התגדות 

של  זו  ועוד  האדם  גוף  של  המצרפית  ההתגדות  ושל  ההארקה  מערכת 

    אוהם. 1,000,000העליים, כל עוד ההתגדות הכוללת איה עולה על 

  

ל.  מיימאליתהתגדות    ) 2 ההתגדות בכדי  התחשמלות,  בפי  הגן 

ית יימאלרקה וההתגדות המת של הרצפה אל מערכת ההאמיימאליה

אוהם    40,000תעלה על  חובה ששל משטח השולחן אל מערכת ההארקה  

אוהם באזורים בהם   75,000וולט ועל    110באזורים עם מתח רשת של  

 עוהוולט. מעגל ליתוק במקרה של תקלת הארקה    220  שלמתח רשת  

  . דרישה זאתעל גם הוא 

  

משטחי   ) 3 של  המרבית  ההתגדות  שולחן.  משטח  לבחית  מידה  אמות 

ההארקה   מערכת  אל  מוליכים  ששולחן  על  חובה  תעלה    1,000,000לא 

  אוהם. 

 
לבחית  ) 4 מידה  מוליכה.    אמות  כי  העלה  יבדוק  חובה  עובד  את כל 

כדי להבטיח שההתגדות בלפי  השימוש  העליים המוליכות מדי יום  

גוף   של  הגבול המצרפית  על  תעלה  לא  המוליכות  והעליים  האדם 

בתת לרבות ) 1.ה.7ד.  סעיף-המצוין  הבדיקות,  תוצאות  כל  של  תיעוד   .

בדיקה   ציוד  של  ע"י  כיול  להישמר  הההלהחייב  מתח .  סגל  כי  חובה, 

) הפלטות . זרם הקצר על האלקטרודות (וולט  500הבדיקה לא יעלה על  

להיות מוגבל בין צריך  העליים  מילי   2.0-ל    רפמילי אמ  0.5  של בודק 

הבדיקה  רפאמ מכשיר  תכן  ל.  מכת חייב  למיעת  מובות  הגות  כלול 

הבדק.   מהעובד  מוליכות   ובצע יעובדים  השאסור  חשמל  בדיקת 

עליים בחדרים או באזורים בהם יש חומרי פץ גלויים או תערובות גז  ל

שהדליקות.   כמו אסור  סטאטי  חשמל  יוצרות  גרביים  יגרבו  עובדים 

הם ישתמשו באבקות רגליים ואסור ש משי, צמר וחומרים סיתטיים;  

וחול  לכלוך  ההתגדות.  את  להגדיל  העלולה  מייבשת  פעולה  בעלות 

מעילת  יימעו  עובדים  מוליכות.  עליים  של  ההתגדות  את  מגדילים 

בחוץ   מוליכות  קיות.עליים  אותן  בסמכות   וישמרו  זאת,  עם  יחד 

הארגון לבדוק אפשרות למתן הקלות ע"ס ביצוע הערכת סיכוים, לפי 

NFPA Standard No.77  ((יג) סימוכין)    60079. בתקן ישראלי  32או פרק 
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מד) את(סימוכין  לבדוק  יש  הסיכוים  בהערכת  של   .  האפשרות 

ייזום  זה  שמטען  והאפשרות  עוצמתו  הערכת  חשמלי,  מטען  היווצרות 

אלקטרוסטטית   את מפריקה  האיום  שעוצמת  במקרה  הפיץ.  החומר 

)ESD  מוכה לפחות ב (1/3    מערך ה –  EIS  כמוגדר ב ,–NFPA77 יתן ,

מטען  מפזרות  בעלים  שימוש  ולאשר  מקילים  בטיחות  כללי  לקבוע 

 אום.-מגה 30בהתגדות עד 
  

 
בדיקה.    ) 5 מיומןוהל  אדם  שכוח  ההתגדות    ומוסמך  חובה  את  יבדוק 

פעם הראשוה בזמן ההתקה ולפחות בתדירות של פעם בשה כמו כן  ב

הבדיקות רשומות  כל  את  ולשמור  לתעד  לפחות    חובה   . שים  5למשך 

הבדיקה רק כאשר החדר או השטח חופשיים מחומרי  חובה לבצע את  

חשופים.   דליק  גז  ומתערובות  שבפץ  הבדיקה  חובה  תימדד והל 

ההארקה הה למערכת  המחוברת  אלקטרודה  בין  הרצפה  של  תגדות 

משטח  על  או  הרצפה  על  כלשהי  בקודה  המוחת  אלקטרודה  לבין 

 1במרחק    השולחן וכן כפי שהיא מדדת בין שתי אלקטרודות המוחות

זו מזו בקודות כלשהן על הרצפה או על משטח השולחן. בצע הן   מטר

-לאלקטרודה והן את זו שבין אלקטרודה-את המדידה בין אלקטרודה

 שתילמערכת ההארקה בחמישה מקומות או יותר בכל חדר, עם לפחות  

באזורים   בדיקה  ותועה  מקומות  מעבר  מדידת של  אם  צפופה. 

משמעו  משתה  ההתגדות הבדיקה  זמןבתית  ההתגדות  את  רשום   ,

), מקם את biasedלמוע מדידות מוטות (  בכדישיות.    5בהפרשי זמן של  

אלקטרודה בין  במדידה  הן  שבין -האלקטרודות  בזו  והן  לאלקטרודה 

לפחות  -אלקטרודה של  במרחק  ההארקה  מהארקה   מטר  1למערכת 

ציוד דלת,  משקוף  כגון  אחרים  מוארקים  מחפצים  או  טיפול   לאדמה 

מכשירי חובה שאו כל פריט מוארק המוח על רצפה מוליכה.    בחימוש

: הערהבלבד.    ומוסמך הבדיקה יופעלו ויתוחזקו על ידי כוח אדם מיומן  

להיות  בגלל   יכול  השולחן  משטח  או  הרצפה  לבצגודל  מעשי  ע בלתי 

התגדות  או  לאלקטרודה)  (אלקטרודה  שטח  התגדות  מדידות 

במקרים   .מכל פריט מוארק  מטר   1מרחק של    שיהיהלהארקה ועדיין  

כל  של  מתאימה  בדיקה  להבטיח  מספקת  מדידות  כמות  בצע  כאלה, 

של  המופחת  למספר  הצידוק  את  ותעד  המוליך  המשטח  של  חלקיו 

אלקטרודה בין  אלקטרודה-מדידות  בין  או  למערכת -לאלקטרודה 

   ההארקה בתוכית הבדיקה של מערכת ההארקה.
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יתים . יוזמים בעלי ארגית ייזום מוכה  ביוזמים בעלי ארגית ייזום מוכה  טיפול  . 8

של    לייזום בי  0.1בארגיה  הכרוכות  התאוות  תולדות  פחות.  או  בעלי זמים  וג'אול 

מוכה ייזום  (וברגישותם    ארגית  סטאטי  חשמל  אמצעי )  ESDלפריקת  דורשות 

בזמן אלה.  במגוים  הטיפול  בעת  משלימים  או   זהירות  השימוש  העיבוד,  הייצור, 

  : , הבקרה המיושמת הה כלהלןבעלי ארגית ייזום מוכהזמים ו הבדיקה של י
  

או שטיחוים מוליכים ומשטחי   מוליכות  עבודה יהיו רצפותהבעמדות  חובה ש  .א

הי כן  אם  אלא  מוליכים,  או    מצאיםזמים  ושולחן  המקוריות  באריזותיהם 

חלק   המסמפריט  הם  מוגמר  ארגיה   פקמתכתי  בפי  מלאה  הגה 

  .אלקטרומגטית או אלקטרוסטטית
  

יעלו עליים מוליכות ויחגרו רצועות פרק כף יד המחוברים  חובה שהעובדים    ב.

ההארקה.   המוליכות    העובדיםלמערכת  העליים  את  - תתל  בהתאםיבדקו 

יתן להשתמש    ב..7ד.  סעיף-תתבהתאם ל. ורצועות פרק כף יד  ) 1.ה.7ד.  סעיף

  . במשחות מגע מיוחדות להקטת ההתגדות לערך הדרוש
  

  .ילבשו בגדים שאים יוצרים חשמל סטאטיחובה שהעובדים   ג.
  

  חובה לגשר חשמלית ולהאריק את כל חלקי המתכת של הציוד.   ד.
  

הדרושים למיגון   טמפולי קרבוזכוכית, חומר אקרילי או  חומרים העשויים מ  ה. 

כדי למוע הצטברות של  בסטאטי  -תקופתית בחומר אטיחובה לצפות    ,שקוף

  .חשמל סטאטי

  

לפע  ו. לחות  תחום  קובעים  ההלים  הלחות   חובהת,  יולויכאשר  את  לבדוק 

ת ולכל משך יום יולויהיחסית והטמפרטורה באזור העבודה טרם התחלת הפע

  )..ו העבודה. (למידע וסף ראה סעיף

  

לצבוע    ז. משטח  אסור  חומר ן  תוש  מתכתיכל  דרוש  אם  לחיכוך.  או  לשפשוף 

  . אוהם 25הוא לא יגדיל את התגדות המשטח מעל  חובה ש סיכה, 

  

אלקטרוסטטיים לב  אסור  ח.  או  אלקטרומגטיים  שדות  בקרבת  עבודה  צע 

ואלקטרומגטית   סטטי  חשמל  לארגיית  מקורות  פוטציאלים.  או  קיימים 

שידורי סערות    כוללים  מעגלי ברקיםרדיו,  גבוה,  מתח  קווי  שאים,  תחות   , 

וכ  שאים חשמל   רצועות  מסתובב,  ציוד  כראוי,  להקים    חובהו'.  דמוארקים 

למקורות    מערכת מתאימות  והתגדויות  הארקה  מערכת  ברקים,  בפי  הגה 

ל קבועים  ארגית  זמים  ויעם  פעולות    מתבצעותבהם    מקומותארגיה  בעלי 

מוכה מקומות    .ייזום  למגן/לסכך  שידור חובה  בפי  הגה  להבטיח  כדי  אלה 

  .רדיו ייד מקומי
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בעל ארגיית  זם  וי  עם  לטווח פעילותו של מפעיל העובדמקם ציוד חשמל מחוץ    ט.

 מסחריים   . כאשר משתמשים במלחמים, מומלץ להשיג מלחמיםיזום מוכה

באבזרים  ומצוידים  מוארקים  סטטי,  אטי  פלסטי  מחומר  בית  עם  העשויים 

  . ייזום ההמסוגלים להגביל זרם קצר אל מתחת לספי 

  

הרכבה של פריט -חלק מפריט מוגמר או מתתבמידה והיוזמים אים מהווים    י.

י  שע  התחבורה  ומוגמר,  משרד  לדרישות  בהתאם  ארוזים  כשהם  רק  זמים 

)DOTי ייזום על ידי ) או באריזה שווה מפפריקת חשמל סטאטי  ת ערך המגי

)ESD.(  

  

ת   יא. מדידה  בעמדות פוטציאליים  הים  סטאטיה   יםמטעהכל  של  קופתית  בצע 

  .(יג) למידע וסף ראה סימוכיןשהבקרות פועלות. כדי להבטיח בעבודה ה

  

 
  בדיקה חשמלי  ציוד   ה.

  

ביותר   . 1 החלש  הכוח  מקור  ע"י  מופעל  להיות  צריך  ואלקטרוי  חשמלי  בדיקה  ציוד 

ב   עדיףהאפשרי.   של  להשתמש  מתח  פי  על  להקפיד    220/110סוללות  יש  לא וולט. 

ב מתח  להשתמש  את  המקור  ליזום  הבדקמסוגל  הפיץ  מפרטי .  הפריט  כאשר 

הפיץ או מעליה,    ברמת הייזום של הפריט  יתחשמל  ההבדיקה דורשים שימוש בארגי

ש וחובה  סכה  כל  לחסום  המסוגל  במיגון  או  בדיקה  בתאי  שימוש  חובה ייעשה 

והמיגון  שה הבדיקה  תאי  תכן  מרחוק.  תסופק  שארגיה  בפי חובה  הגה  יספקו 

   האפשרות של טעות אוש.

  

הכרחי, חובה להשתמש  הדבר  אך כשמסוכת    אווירהאין למקם את ציוד הבדיקה ב  . 2

  כן יתוח סיכוים יראה אחרת. , אלא אם להגן על העובדים יצות מגןבמח

  

  מטר מחומר פץ או תחמושת.  1 -חשמלי במרחק של פחות מבדיקה אין למקם ציוד   . 3

  

של התקים הרלבטיים (תקן ישראלי, חובה שציוד הבדיקה יעמוד בדרישות בטיחות    . 4

  תקן צבאי, וכדו'). 

  

הבדיקה    . 5 שציוד  לפי  חובה  לפחות,  בודק  רישיון  בעל  חשמלאי,  של  בדיקה  יעבור 

מקרה  בכל  אך  הארגון  להחלטת  בהתאם  תקופתית  בדיקה  וכן  הראשון  השימוש 

       לפחות פעם בשלש שים לציוד בדיקה ייד ופעם בחמש שים לציוד בדיקה ייח.
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  וייון הלחה  .ו
  

מועת באופן משמעותי את ההצטברות של חשמל   60%לחות יחסית ברמה העולה על    .1

אין    סטטי. שיטה זו כוללת בדיקות הכה טרם תפעול ויטור לחות קבוע במשך היום.  

שתמש בהלחה עם אבקות מתכתיות אלא אם כן יתוח הסיכוים יראה שהאבקות לה

  . אחוז  60חסית של אין רגישות להצתה ספוטאית באוויר עם לחות י
  

ייון היא פעולת טרול חשמלית ומשמשת כשיטה יעילה לסילוק מטעים חשמליים    . 2

בתקים  למצוא  יתן  יישום  שיטות  מסוימים.  ופעילויות  מתהליכים  סטטיים 

  . )(יג סימוכיןו/או בכון התקים הישראליים של מ

  

ובהלחההארגון    . 3 בייון  להשתמש  על    יכול  הבקרה  תוכית  חשמל פריקלהעצמת  ת 

) העלה   ,שלהם)  ESDסטאטי  או  רצפות  במקום  בהם  להשתמש  רשאים  אים  אך 

  מוליכים (כאשר אלה דרשים). 

  

  אפיון התקי תאורה במחסן תחמושת   .ז
  

  התקי התאורה במחסן תחמושת יאופייו כדלקמן:

  

חיצויים (למשל גופי תאורה יכווו פימה מחוץ  החשמל והציוד יהיו, במידת האפשר,    .1

  לחלוות). 

  

  כבלי החשמל יהיו בעלי אורך מיימלי בתוך המחסן.  . 2

  

  הכבלים, תעלות וכיו"ב יהיו בעלי בידוד כבה מעצמו.   . 3

  

  יש להימע משימוש במורות המפתחות טמפרטורה גבוהה (כגון זרקורים הלוגן).   . 4

  

בתאורה    . 5 להשתמש  וזכוכית  מומלץ  מתכת  מבה  התאורה  גוף  ציוד 65IPכאשר   ,

בעל   בלבד,  אלקטרוי  ודרייבר  בלסט  מ  THDIההדלקה  פחות  זרמי 18%  -של  בעל   ,

 מהזרם הומילי.  10התעה פחות מפי 
  

  חובה כי גופי התאורה יהיו במעברים או בין מדפים.    . 6

  

  חוץ למחסן. לוחות חשמל ומפסק המאור יותקו מ  . 7

  

מורות  .8 למעט  חשמלי  ציוד  כל  ימצא  לא  פיצים  דרישה   במחסן  קיימת  אם  אלא 

 . למערכת אבטחה (ע"י גורמי הביטחון), וזאת לאחר ביצוע סקר סיכוים
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  7פרק 
  

  הודפים מוצקיםייצור ועיבוד 
  

  כללי   א. 
זה  הדרישות    . 1 הודפים  בפרק  לייצור  אחרות   מוצקיםישימות  דרישות  ומרחיבות 

  ת במדריך זה.כלולוה

  

תחמושת    . 2 הודפים,  המכילים  פריטים  מוצקים,  הודפים  בייצור  הזהירות  אמצעי 

את   תואמים  טילים,  ומועי  פץ תותחים  בחומרי  בטפול  המקובלים  העקרוות 

- חד    קבוצותארבעה  וחומרים ארגטיים מסוגים שוים. הודפים מוצקים חלקים ל

חלוקת חומרים הודפים לסוגים האלה היא   .ומרוכבבסיסי,  -תלתבסיסי,    -, דובסיסי

חד הרכבים  לשימוש.  בהתאם  ולא  שלהם,  ההרכב  בסיס  שימושיים -על  בסיסיים 

בסיסיים שימושיים בתותחים, כלי -שק קלים ורימוים. הרכבים דובתותחים, כלי  

תלת הרכבים   סילוית.  העה  ויחידות  רקטות  מרגמות,  קלים,  בסיסיים -שק 

שימושיים בתותחים. הרכבים מרוכבים שימושיים בעיקר במכלולי רקטות ויחידות 

הבליסטיות   העה סילוית. בחירת חומר ההודף לשימוש מסוים קבעת ע"י הדרישות

מתאים קליוהפיזי להיות  עשוי  תון  הודף  חומר  הרכב  ההרכב.  בסיס  על  ולא  ות 

  לשימוש בכמה יישומים. 

  

ומועים   . 3 מוגמרים  מוצרים  בייצור  הקשורים  הבטיחותיים  שההיבטים  למרות 

בעלת היא  סוג הודף  וסחת  קרם, הרי שכל  י רקטיים המכילים הודפים הם דומים בע

ומאפייי   לסיכון  תכוות  העלולים  הגלםייחודיים  חומרי  של  העיבוד  בזמן  , הופיע 

ובזמן   )Cured) ומפולמר (Uncuredלא מפולמר (סופיות (תרכובות  תרכובות בייים ו

ההודף חומרי    ידע על סוגי  .))Post Cure(  פלמורלאחר הלתצורה סופית  צוץ/חיתוך  קיה

שבהם    ותכוות בקרות  הסיכון  לקביעת  קריטי  שיבטיחו היו  מתאימות  סיכון 

העיבודה בזמן  של    .בטיחות  ההפעלה  סף  לגבי  השפעת    ההודףההבה  מכה, תחת 

אלקטרו ומטען  חום  טיפול  -חיכוך,  ומצבי  ספציפיים  בתהליכים  היה שוים  סטטי 

של רגישות   חיםיש לשקול את תגובת החומרים במו  סיכוים.חיוית עבור כל יתוח  

בעת ,  חררת מהם בהתיזמותםתההודפים לארגית היזום ואת כמות הארגיה המש

זה בפרק  המצויות  ההחיות  ויישום  לייצור .  הערכה  הכלליות  לדרישות  לציית  יש 

אמצעי הבטיחות לגבי ייצור מערכת ל  8בפרק    פורטותפירוטכיים המחומרים  ועיבוד  

הערה:   עיבוד  חריגה  ההצתה.  עבור  מותרת  זו  הודף   מדליק/מצתמדרישה  מטיפוס 

ה הודף  שבו  השלב  עד  המוע  הודף  של  לזה  לדמות  חייב  אשר   מדליק/מצת מוצק 

    . מותאם למכלול ההצתה

  

  תכוות הודפים   ב. 
  ומאפיי תכוות  של  רחב  טווח  מציגים  ההודפים  ארבעת  סיכון,    יהחומרים  בתוך  אפילו 

החלקיק  קבוצות,ה בגודל  השוי  של   גרגירים/ים עקב  הארגיה  ותכולת  המרכיבים  של 

הן  ה והן  בתוספים,  תוי  במוצקים  התכוות   יסוי/בחיהוזליים.  לקביעת  חיויים  הים 

של חומרי הגלם, תרכובות בייים, וחומר הודף  יכויםוהספיצות ה ,ותקליפיזיה, ותהכימי

   . )Curedמפולמר (הן ) וUncuredלא מפולמר (הן מוצק, 
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בסיסיים הם במהותם יטרוצלולוזה טהורה. -חומרי הודף חד  בסיסיים.-הודפים חד  . 1

הם מופקים ע"י יטרציה של צלולוזה (תאית), בדרך כלל כותה או עיסת עץ. בחשיפה 

האלה מתפרקים ומשחררים גזים של תחמוצת חקן   ההודפיםות  לטמפרטורות גבוה

עם  התחמוצת  -ודו המגיבים  תהליך החקן  את  ומזרזים  ששארה  יטרוצלולוזה 

ייצוב   חומרי  מוסיפים  בתהליך בכדי  הפירוק.  וישלטו  החקן  תחמוצות  עם  שיגיבו 

ים, הפירוק. מרכיבים אחרים מתווספים בתהליך הייצור כדי לאפשר שיחול לפתיל

  ועיצוב לצורות של גיליוות, פתיתים או כדורים.  עם מספר חוריםגלילים או גלילים 

  

בסיסיים מכילים יטרוצלולוזה ויטרוגליצרין  -חומרי הודף דו בסיסיים.-הודפים דו  . 2

)NG  יטרו) (או    י מרכיבים עיקריים. מרכיבים אחרים פועליםוזלי אחר) כש אסטר

מקרישים מ   )Gelatinizer(  כחומרים  לאפשר  ב  ) Plasticizer(  םרככיאו   עיצוב כדי 

 ההודף   ס. כמו חומרימיושיחול של חומר ההודף בטמפרטורה גבוהה ללא שימוש במ

מחמצים,  -החד מכילים  אחרים  מרכיבים  מייצב.  חומר  מכילים  הם  גם  בסיסיים, 

ומרככי אחרים,  סיכהם  חומרחומרי  לש  ים .  יתים  אלה  או /חולי הודפים  חיתוך 

  יציקה לצורתם הסופית. 

  

בסיסיים עם -בסיסיים הם חומרי הדף דו-חומרי הודף תלת  בסיסיים.- תלתהודפים    . 3

כמרכיב עיקרי. היטרוגוואידין כמעצב   (Nitroguanidine)תוספת של יטרוגוואידין  

של יותר  גדולה  וכמות  יותר  מוכה  להבה  טמפרטורת  גזיים.   מפיק  בעירה  תוצרי 

גזים  וכמות  הקים,  בלאי  את  משמעותית  מפחיתה  יותר  מוכה  להבה  טמפרטורת 

בסיסיים מכילים גם -גדולה יותר מפיקה כוח גדול יותר על הקליעים. חומרים תלת

לצורתם  יציקה  או  חיתוך,  לשיחול,  יתים  אלה  חומרים  אחרים.  ותוספים  מייצב 

  הסופית.  

  

מורכבים    הודפים  .מרוכביםהודפים    . 4 כלל  מרוכבים  דלק בדרך  של  פיזית  מתערובת 

כגון אלומייום מתכתי, מקשר שהוא בדרך כלל פולימר אורגי (ככלל, גומי סיטטי 

ו דלק),  גם  כגוןלא  מחמצן    גורם שהוא                              פרכלורט אמויום    :אורגאי 

(Ammonium Perchlorate)  יטראטים .  גם ופרכלורטים אחרים משמשים בדרך כלל

כוללים:   הפוצים  המקשרים                                   HTPBכמחמצים. 

)(Hydroxyl terminated Polybutadiene,  Carboxyl terminated Polybutadiene ,

פוליאור (Polybutadiene-Acrylonitrile)אקרילויטריל  - פוליבוטאדין תן י, 

(Polyurethane)פוליבוטאדין חומצה    (Polybutadieneacrilic Acid)אקריל  -, 

אלו  .  (Polysulfides)ופוליסולפידים   הודפים  כלל  חומרים  בדרך  ביציקה מעוצבים 

   . צורתם הסופיתתל
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  סיכוי תהליך   .ג
  

בתהליך עבור מרכיבים   . 1 הסיכון  חובה לקבוע את סיווג  הודף  חומר  עם  לפי פעילות 

) ומפולמר Uncuredלא מפולמר (דף (וחומר הה  מרכיבי, ו גולמיים, תרכובות בייים

)Cured(  יתו ה), זאת ע"י השוואה אוקודמים, או ע"י עריכת    בחיות מתאימות בחי

הה חומר  בעת  ולאפיון  משלב  דף.  חדש  ההמעבר  הודף  של  והפיתוח  לשלב  מחקר 

התכוות הכימיות,    עבורבתהליך    הסיכוןאת סיווג    ,לפי הצורך  ,לעדכןחובה  הייצור  

ואלה הקשורים בתכוות הפיצות הן של חומרי הגלם הן של   הממדים, ותהפיסיקלי

הבייים,   של  מוצרי  המוגמר  חומרוהן  מפולמר פיזית,    ההודף  לא  במצב  הן 

)UNCURED) והן במצב מפולמר (CURED(  .  

  

לקביעת היציבות התרמית, התאימות כאשר יש צורך בבחיות ; חובה לבצע בחיות    . 2

התגובות האקזותרמיות והרגישות להצתה או יפוץ הכימית של המרכיבים השוים,  

אלקטרו ופריקה  אימפקט  מחיכוך,  זאתסטטית.  -כתוצאה  עם  להיזהר   ,יחד  יש 

קטן   מידה  בקה  בדיקות  כמו  הבחיות  תוצאות  לשקף הבפרוש/בפעוח  לא  עלולות 

כאשר הכמויות גדולות או כאשר קיימת מעטפת. במדויק את סיווג הסיכון בתהליך  

בדיקת    וספות  בחיות   לדטוציהכגון  מדפלגרציה  מעבר  -Deflagration-to  כושר 

Detonation)   ,(  מרווח פריצות)  Card Gap(  לוח  בדיקות  אלקטריות -די   ובדיקת 

)Dielectric Breakdownערך בעלי  תוים  לספק  יכולות  כמה .  )  של  תיאורים 

  . בסימוכין (ה)יתים מהבדיקות ה"ל 

  

הסיכון עבור   ווגי מיימלית לקביעת ס  בדיקות, תספיק מערכת  פעולות מסוימותעבור    . 3

  תהליכים מסוימים. למשל: 

  

טומות בחובן אם קיימים תוים אמיים המוכיחים כי פעולות ערבוב ההודף    א.

כולל   פיצוץ  או  יזום  ידרשו  סיכוי  סיכון כ  ווגיסה לאמוץ    בדיקותלא  קבוצת 

1.1 .  

  

(ולא ההודף המפולמר) יתיזם כי ההודף הלא מפולמר    ותחמוכי  הבדיקותאם    ב.

כולל   פיצוץ  יעבור  שאו  הרי  והפלמור  הערבוב,  תהליכי  רק  ,  חובה  היציקה 

  . 1.1קבוצת סיכון ליזום ופיצוץ כולל ולסווגם כסיכון  בעלי כ שיסווגו

  

(ולא ההודף הלא מפולמר) יתיזם או כי ההודף המפולמר    ותמוכיח  בדיקותאם    ג.

הפעולות שלאחריו חובה שיסווגו שלב הפלמור והרי שרק  ,  פיצוץ כולליעבור  

  . 1.1קבוצת סיכון ליזום ופיצוץ כולל ולסווגם כ סיכון  בעליכ
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מרוכבים, והוא    פים) היו מרכיב פוץ המשמש כמחמצן בהודAPאמויום פרכלורט (  . 4

 5.1בעל מאפייי סיכון ייחודים. הוא מיוצר ומובל מסחרית כמחמצן, קבוצת סיכון  

HD 5.1 ) פץ כאשר הוא משמש, כמרכיב תחמושת וחומר .AE ,עה או יזוםלהצתה, ה (

. אלא אם תוי בדיקת אפיון (Hazard Class 1)  1יש להתייחס אליו כאל קבוצת סיכון  

) ייקבע APחובה שסיווג הסיכון בתהליך של אמויום פרכלורט (  הסיכון מראה אחרת,

  כדלהלן: 

  

מיקרון, באריזה המקורית    15) בגודל חלקיקים של מעל  APאמויום פרכלורט (  א.

  .Lוקבוצת התאמה  1.4חובה לסווג כקבוצת סיכון  ,או שוות ערך

  

(  ב. פרכלורט  מעל  APאמויום  של  חלקיקים  בגודל  בארי  15)   לא מיקרון,  זה 

מקורית או שוות ערך, החשוף לסיכון אש בלבד או חשוף לסיכון יזום במרחק 

) פיצים  של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  הפרדה  ממרחק  חובה    ,)ILDהגדול 

  .Cוקבוצת התאמה  1.3לסווג כקבוצת סיכון 

  

(  ג. פרכלורט  מעל  APאמויום  של  חלקיקים  בגודל  לא   15)   באריזה  מיקרון, 

ערך, וחשוף לסיכון יזום במרחק הקטן ממרחק הפרדה בתוך   מקורית או שוות

וקבוצת   1.1חובה לסווג כקבוצת סיכון    ,)ILDמתחם תפעולי/מפעל של פיצים ( 

  . Dהתאמה 

  

מיקרון או פחות, חובה לסווג   15)  בגודל חלקיקים של  APאמויום פרכלורט (  ד.

  .Dוקבוצת התאמה  1.1כקבוצת סיכון 

  
  ם ובין מבים הפרדה בין תהליכי   ד. 

  

או מבים  ים להתבצע באזורים  צריכליכי יצור וטפול של הודפים ומועי טילים  תה   . 1

ו  םייעודיי תפעול  מבה  תפעול(כגון:  לקריטריויה  )קווי  בהתאם  כמות   מופרדים 

) טבלה  )  QDמרחק  והגת   בקרה /הפעלהלדרישות  מציגה    7-1מתאימים.   מרחוק 

  עובדים עבור תהליכים מסוימים של עבוד הודפים. 

  

לפע  . 2 להתייחס  יש  כללי,  בביין ובאופן  רקטיים  מועים  על  המבוצעות  עוקבות  לות 

בו לעבוד  יתן  אחד.  כתהליך  בודד  מערכות  -תפעולי  על  תפעולי  ביין  באותו  זמית 

(ראה   זהה  סיכון  בעלות  ומרכיביהן  מרובות  מבלי 3.ב. 1ז.סעיף    5פרק  טילים    ((

מסוימת  תוכית  של  הקריטיות  רמת  הפץ.  חומרי  בטיחות  דרישות  על  להתפשר 

של   אישורו  את  להצדיק  יכולות  הייצור  מתקן  של  השרידות  המזמין ויכולת  הגורם 

הביטחון   מיוחדים במשרד  תאים  ייעודיים.  למתקים  ולדרישות  וספות  לעלויות 

  ל באופן ספציפי בחוזה.עבור מתקן ייעודי חייבים להיכל
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באופן   . 3 המשמשים  במבים  לבצע  חובה  הקשורות,  והפעולות  ההודף  חומר  ערבול 

של   (קיבולת  קטים  מערבלים  זו.  למטרה  להיות   50בלבדי  יכולים  פחות)  או  גלון 

מוצבים במבים בהם מתבצעות פעולות אחרות, בתאי שהמערבל מצא במפרץ פרד 

מגים   פעולת עם  מפי  המבוצעות  הפעולות  ושאר  העובדים  על  המגים  תפעוליים 

  הערבול. 

  

  

פיצוץ כולל או סיכוי שריפה כוללים יזום או  בחומרי הדף עם סיכוי    יםכיום משתמש  . 4

התבטאה בשיויים בסיווג הסיכון. מסיבה זו, שלהם  (בהתאם לדחף), והערכה מחדש  

והן עבור קבוצת   1.1מבה תפעול של חומרים הודפים יסווגו הן עבור קבוצת סיכון  

  . שדרוג תוכיות אתר עבור מתקים קיימיםבהקמת מתקים חדשים או ב 1.3סיכון 

  
  ציוד ושירותים   ה.

  

חלה על    ,מועים רקטייםהודפים ו  םבמתקים המאכלסים פעולות ייצור של חומרי  . 1

. )AE(   תחמושת וחומרי הפץ ה הארקה של כל ציוד    בצעלו   לחבר/חובה לגשרהמפעל  

מטעים  ולאחסן  לצבור  עלולים  מוארקים  לא  גדולים  מוליכים                       עצמים 

מוליכים -אלקטרו עצמים  בקרבת  יצוץ  של  בצורה  להתפרק  העלולים  סטטיים 

קטים יותר   סטטיים-אלקטרושים יכולים לצבור מטעים  ארים. באופן דומה,  אח

שטח מוליכים על או ליד מוע -העלולים להתפרק כיצוץ כאשר הם מתקרבים לפי

חשמל סטטי של מתקים המכילים סיכוי  בצע הערכת  להמפעל  חובה על  רקטי. לכן,  

רקטיים   האלקטרובמועים  מטען  האם  לקבוע  הצתה - כדי  מקור  מהווה  סטטי 

האלקטרופו המטען  כאשר  מהווה  -טציאלי.  שסטטי  חובה  הרקטי,  סיכון  המוע 

הציוד המוליך, הכלים, המבה והאשים יהיו מוארקים וייבדקו בהתאם לדרישות 
  במדריך זה. 6פרק 

  

שהמטען האלקטרו  א. יתוח סיכוים מראה  סטטי איו מהווה מקור -אלא אם 

הצתה פוטציאלי, חובה שהמצית, המוע והעובדים יהיו מגושרים ומוארקים 

הדלקה/הצתה במדריך זה בזמן ההרכבה של רכיבי    6פרק  בהתאם לדרישות  

  ציתים למועים הרקטיים.  דליקים/מוהצמדת/הדבקת המ

  

ר ההארקה חובה על המפעיל לחבר קודם את הכבל, חוט או בעת ביצוע חיבו  ב.

רצועת ההארקה לפריט הדורש הארקה, ואז לחבר את הקצה השי של הכבל, 

הדבר  המתקן.  של  המאושרת  ההארקה  למערכת  ההארקה  רצועת  או  חוט 

מבטיח שבמקרה של שחרור יצוץ הוא יהיה בחיבור למערכת הארקת המתקן 

הא הדורש  הפריט  על  חדשה במקום  או  אחרת  הארקה  דרשת  כאשר  רקה. 

עבור אותו הפריט, תמיד חובה על המפעיל לבצע קודם כל את חיבור ההארקה 

(בצע הקיימת  ההארקה  חיבור  יתוק  לפי  לעיל)  שהוסבר   יתוק-לפי-(כפי 

הארקה); הדבר מבטיח שהפריט יהיה מוארק כל הזמן בעת העברה מחיבור 

  הארקה אחד למשהו.  
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מסתובבהיסטו  . 2 להבים  מסוג  במערבלים  הכרוכות  תאוות  שתופעת   ים  ריית  מראה 

גופים זרים הכסים לקערת הערבול ויוצרים חיכוך בין להבי המערבל לבין הקערה  

העוסק בערבוב המפעל  חובה על  . לכן  במערבליםעיקרית לשריפות  הסיבה  המהווה  

מיעת גופים  לתוכית    להגדירוחומרים ארגטיים אחרים    ודפיםה  םחומריובייצור  

) למורכבות FOE - Foreign Objects Eliminationזרים  המתאימה  פירוט  רמת  עם   (

  התהליך והציוד של ערבוב וייצור. 

 
  ) תכלול:FOEכמיימום, תוכית מיעת גופים זרים (  א.

  

  והל כתוב.   ) 1

  

כיסה   ) 2 וקודות  זרים  גופים  של  הקריטיים  האזורים  כל  זיהוי 

  פוטציאליות של הגופים הזרים לקערת הערבול או לציוד תהליך אחר.

  

בלתי   ) 3 זרים  גופים  (כגון:  -הרחקת  והייצור  הערבול  בתהליך  חיויים 

מעבדה/בגדי  במעילי  להשתמש  יש  תגים).  מטבעות,  עטים,  תכשיטים, 

  כיסים. - עבודה טולי

  

ז  ) 4 לגופים  קריטיים  באזורי  ציודים  לאבטחת  והוראות  רים שיטות 

  העלולים להשתחרר וליפול לתוך המערבל.

  

לוח   ) 5 כלים,  רשימות  (כגון:  והציוד  התהליך  כלי  כל  של  מלאי  בקרת 

  דמיות כלים). 

  

בקרת מלאי כל הגופים הזרים החיויים הכסים לאזורי גופים זרים   ) 6

  קריטיים.

  

  הדרכת עובדים ותיעוד.   ) 7

  

  תוכית ביקורת ובקרה.   ) 8

  

משקל כדי למוע  -חומרים הודפים, חובה שיצוידו בכיסויים קלי  קערות ערבול  ב.

קרי למוע  ובכדי  הקערה  לתוך  ליפול  שמשמחומרים  החומר   ת  על  ישירה 

קערת    תיאפשר אוורור הולם במקרה של הצתחובה שהכיסוי  תכן  .  שבקערה

  ל.  הערבו

  

על    ג. אחרת  חומרה  וכל  ברגים,  אומים,  מיטבית  בצורה  לאבטח  חובה 

חדהמערבל מערכות  העלולים  (Monorail)פס  -ים,  אחרים  במיקומים  או   ,

   להשתחרר וליפול לתוך הקערה. 
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כימית   . 3 תואמים  אשר  וקורוזיה  יצוצות  יוצרים  שאים  בחומרים  להשתמש  חובה 

לחומר ההודף והם ישמשו לציוד, לכלים ולמיכון אשר יבואו במגע עם חומר ההודף  

  או עם מרכיביו.

  

גדולות   .4  ארגיה  בכמויות  בשימוש  מלוות  מוצקים  הודפים  עם  מסוימות  פעילויות 

שבבי  עבוד  תהליכי  כדורים,  מטחות  לדוגמה:  ההצתה.   אפשרויות  את  המגבירות 

אלה   במצבים  קדוח.  לבצע  ופעולות  ויתוח  סקרחובה  בטרם   הערכה  מלא  סיכוים 

  .הפעלה הראשוית

  

(אקלום)    . 5 חמום  ההודף  ציוד  של  הייצור  בתהליך  לעמודהמשמש   בתכון   חייב 
  . ד, סעיף 13פרק התפעוליות  דרישותוב

  

או מקרי ספירים    Sמשטחי קרית חום חשופים העשויים מציורות חלקים בצורת    . 6

וגים ). סAEבהם לחימום כללי של מבה תפעול פיצים (קלים ליקוי ויש להשתמש  

  מקרים קבילים אף הם, אך רצויים פחות בגלל קשיי יקוי. אחרים של

  

אדי   . 7 של  סיכוים  מעורבים  בהן  בפעילויות  מכיים  ייקה/אוורור  באמצעי  שימוש 

ממיסים, אבקה ואדי יטרואסטרים, מחייב, כי המוע ואמצעי הבקרה שלו ימוקמו 

  . ם ליקוז הוזלים מחוץ לאזורי הסיכון הללו. מערכות השאיבה חייבות לכלול אמצעי

  

האו  . 8 סחרור  על  המבוססים  ופלמור  מיזוג  להיות ומתקי  חייבים  סגור  במעגל  יר 

ויר "המזוהם" לא יבוא במגע עם הבקרות והמועים החשמליים.  ומתוכים כך שהא

ויר המסוחרר חייב להיות מבוקר כך שריכוזי האדים והאבקה שבו לא מגיעים והא

הדליקות סף  הפי  לכמות  החשמליים  או  והמועים  הבקרות  להיות צות.   חייבים 

בסיווג   סיכון  באתרי  להתקה  בסימוכין Class II-ו  Class Iמאושרים  שמוגדר  כפי   ,

  מתכתיים.-להבי המפוחים יהיו מחומרים אל. )(יא

  

קשיחה ויציבה בכדי למוע מגע בין החלקים ציוד הערבוב חייב להיות מותקן בצורה    . 9

לייחים.   מעליות)  העים  (כלומר,  הערבוב  קערת  הרמת  להיות מגוי  צריכים 

כדי לשמור בלהרים את שי צדי הקערה באופן שווה  מסוגלים    כך שיהיו    מתוכים

  . בזמן פעולת ההרמה המלאה הדרשיםקערה -על מרווחי להב

  

המערבל חייב להבטיח    . 10 המערבל במקרה את  תכן  ללהבי  הכוח  יתוק  האפשרות של 

תקל או  חריגים  עומסים  אוויר  ב  השל  מצמד  התמסורת.  המוע המגון  את  מתק 

מהתמסורת ופיי גזירה בתיבת הילוכים הם דוגמאות של בקרות הדסיות הממלאות 

  הדרישה.  

  

ם וחזקים מבחית מבה כדי להבטיח עוות להבי הערבול והציר חייבים להיות קשיחי   . 11

  . מזערי כתוצאה מצמיגותו של החומר המתערבל ומהירות הציר
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סביבת   . 12 של  החשמלי  לסווג  להתאים  חייבים  המערבלים  של  החשמליים  הרכיבים 

העבודה ולהיות מופעלים בשליטה מרחוק או, לחלופין, עטויים במעטה ששטף ע"י 

הזרמ מערכת  אירטי.   חייבת  גז  הגז  קבועים, ת  זמן  במרווחי  ביקורת  לעבור 

 הגז האירטי.  מתוכת למתן התרעה אוטומטית במקרה של אובדן לחץמתוחזקת ו

כאשר משתמשים במערכות שטיפת גז אירטי, מיכל אחסון הגז האירטי ייבדק לפי 

מערכת  תכון  התהליך.  כל  לאורך  סדירה  אספקה  להבטיח  בכדי  הערבוב  פעולות 

  חמצן. -השטיפה ימע היווצרות אזורי עבודה לא בטוחים וטולי

  

צריכ  . 13 ההעה  ויחידת  הלהבים  הערבול,  ב   יםקערת  מגושרים  חשמלית להיות  ייהן 

  .ומוארקים

  

רכיבי וצרת מערכת הוואקום המשמשים את המערבלים יפורקו (עד כמה שאפשר),   . 14

ייבדקו ויוקו במרווחי זמן קבועים. מערכות הוואקום יתוכו עם מחברים בעלי אוגן 

ומתאמי הידוק חיצויים להקלת הפירוק. יש להתקין מסן בעל יעילות גבוהה קרוב 

  להיכס לצרת הוואקום.  פיצותבל בכדי למוע מאבקות לראש המער

  

באטמים    . 15 מצוידים  להיות  חייבים  המערבל  להבי  בלוטות                            צירי  אריזת  או 
)packing glands( יעת חדירע  תלמוזלים או אדי ממיסים לתוך המסבים. יש להימ

טבולים אטמים  או  אולםממסבים  מצאי   .  הם  בשימוש,  אם   לבדקם   חובהם 

  .תקופתית לאיתור זיהומים ולמטרות יקוי

  

לאיתור שויים משמעותיים במיקום להבי הערבול/הציר   בדיקהלקבוע תוכית    חובה  . 16
  הספציפית).  בדיקהלדרישות ה כ.סעיף  3פרק (ראה . יחסית לראש המערבל

  

ומחוץ לכלי הערבול, במערכת מערבלי חומר ההודף צריכים להיות מצוידים, בתוך    . 17

במהירות משולבת  -הצפה  תהיה  למערבל  החשמל  אספקת  שמערכת  חובה  גבוהה. 

אם  להתיע  יוכל  לא  שהמערבל  כך  אש  כבוי  מערכת  עם  (איטרלוק)  מותה  שלוב 

מערכת הכבוי איה פעילה. יתן לבטל את ההצלבה לצרכי תחזוקה או במצבים זהים 

  מצאים. כאשר החומרים הארגטיים אים

  

להיבדק תקופתית   חייב  ,הודף שבתהליךה  ל עארגיה    מפעילאשר    ,כל ציוד תהליכי  . 18

בהתבסס על היסיון ההיסטורי והמלצת היצרן. חובה    לאיתור שחיקה ואובדן ישרות

לציוד  לערוך ולשמור את רישומי בדיקות אלה ואת פירוט פעולות התחזוקה שבוצעו

  התהליכי. 

  

19 .  לזהות תקלות מערבלים, מטח המסוגלים  תהליכי אחר יצוידו בחיישים  וציוד  ות, 

בפעולות/תהליכים  במיוחד  אחרות,  מסוכות  פוטציאליות  חריגות  או  בציוד 

מכוות, חיישי כוח, גלאי קול המבוקרים מרחוק. מכשירי יטור צריכת הספק של  
תרמו כגון  טמפרטורה  חיישי  רעש,  תרמיסטורים- או  או  , Thermistors)(   צמדים 

איפרה בלתי-וחיישים  תאים  על  למפעיל  להתריע  יכולים  סדירים -אדומים 

לספק   כדי  וידאו  מעקב  מערכות  גם  להתקין  יש  תיקון.  פעולת   בקרה הדורשים 

ויזואלית -בזמן  הסתכלותית עדות  ולהקליט  מרחוק  מבוקרות  פעולות  של  אמת 

   .תאוהכשמתחילה 
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ודפים כגון שיחול וחתוך, חייב להיות מבוקר כדי  ציוד המבצע פעולות עוקבות של ה  . 20

  .למוע הפרעה הדדית

  

  תכון כלים עבור פעולות בחומר ההודף חייבים לציית לקווים מחים מסוימים.  . 21

  

ימע    א. דומים  חומרים  או  טפלון  עם  וצירים  תביות  כגון  מתכת  משטחי  ציפוי 

ייבדקו מצופים  משטחים  החומר.  הידבקות  את  כלל  זמן   בדרך  במרווחי 

קבועים לגילוי בלאי, שבבים, סדקים, התפוררות או שחרור של חומר הציפוי. 

  יש להחליף או לצפות מחדש לפי הצורך. 

  

 (Neoprene)חומרים מומלצים לכלי עבודה ידיים כוללים אלומייום, יאופרן    ב.

בריליום סגסוגת  בשמן,  אלחלד  -עמיד  פלדת  ופלדה  ANSI 300חושת,   ,

חיתוך כגון חיתוך    : מחושלת (לכלי  חל איסור להשתמש בכלי Exactoסכיי   .(

לדוגמה,  מתכת.  משטחי  עם  ומגע  הודף  חומר  חיתוך  ולאפשר  מפלדה  חיתוך 

בזמן חיתוך דגימה קטה לוח החיתוך יהיה מצופה בגיליון טפלון. כאשר מטען 

חיי-אלקטרו הידיים  הכלים  להצתה,  פוטציאלי  מקור  מהווה  בים  סטטי 

  להיות מוליכים.

  

כגון  ג. בטיחות  שיקולי  לשלב  חייבים  הכלים  ובחירת  מהירות   :תכון  בקרת 

במתכות   שימוש  בקרב-תמועוהכלי,  או  עם  במגע  ההודף,  ת  יצוץ  חומר 

יעת חריגת טווח הכלי ומגע מתכתהמתגי    תהתקלמתכת אפשרי,  -גבלה למ

שימוש בחומר  ),Explosion Proofing of Machinery( מכוותהמיגון פיצוץ של 

קירור יעיל היכן שחוץ, פיוי יעיל של אבק ושבבים, קלות היקוי, ואבטחת  

  . הארקה הולמת

  

  כמויות ואחסון תוך תהליכיים   ו.
  

את כמויות ההודפים ותת ההרכבות הממולאות בהודף במבי התפעול חובה להגביל    . 1

אחסון לטווח קצר של מותר  לכמויות המזעריות ההכרחיות לתפעול יעיל ובטיחותי.   

כאשר ו  ות אחרותויפעיל   כאשר לא מתבצעותכמויות גדולות יותר בתוך מבי תפעול  

  .)QDכמות מרחק (מרחקי הפרדה המבה עומד בדרישות 

  

עם או בלי מערכות  (לשמש כאתרי אחסון עבור מערכות מורכבות  יכולים  י תפעול  מב  . 2

מרחקי והוא עומד בדרישות    כל פעילות אחרת) בתאי שבמבה לא מתבצעת  הצתה

  ). QDכמות מרחק (ההפרדה 

  

לאחסן    . 3 מתקן מדליקים/מותר  בתוך  ייעודיים  באזורים  סדרתי  מייצור  מצתים 

  הרכבה/פירוק.
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). הצבה זמית AEעבור כל תחמושת וחומרי הפץ (  מבהאחסה בתוך    ספקחובה ל  . 4

חשבת לצורך חישוב    תפעול ובקודות הובלה  מבישל תחמושת וחומרי הפץ מחוץ ל

הפרדה מהוומרחקי  אלה  חומרים  של  חריגות  כמויות  להקטיו   ה.  ויש  וסף  סיכון 

א תחרוג מהכמות המתאימה לחובה ש למיימום. הצטברות חומרים באזורים אלה  

להיות   צריכים), כולל חומר הודף ומוצריו,  AEלתפעול יעיל. תחמושת וחומרי הפץ ( 

ת שמש ישירה  יםמוגיתאו  במעברמחשיפה לקריבשהייה זמ.  

  

  תחמושת וחומרי פץ   של פריטיבלתי מתוכת  להתחשב בהסתברות להצתה    חובה  . 5

)AE(   ) עהציאל הועיכגון התקבעלי פוטי  הודף, מים טעו ם רקטיים, יחידות עזר

הטפול )וטיליםסילויות   שלבי  כל  במשך  יתוח    והתפעול.    ,  מראה   סיכויםכאשר 

לא בלתישל  אפשרות  לקביל  -סיכון  פוטציאל -הצתה  בעלות  אלו  יחידות  מתוכת, 

בלתי ש  מתוכת- הצתה  שחרור  חובה  מועי  התקים  באמצעות  במתקן  יאובטחו 

פי   גדול  שהוא  הדחף  בכוח  לעמוד  היחידה.   2.5המסוגלים  של  הדחף  מכוח  לפחות 

מצב באו התצורה שלה (  )AE(  יחידת תחמושת וחומר הפץ אם  מתעורר ספק  במידה ו

הדף עד אשר -להתייחס אליהם כאל יחידות ברות  ישהדף או לא,  -הם ברימכלול)  

  .   טיווידע טכי רליושג מ

  
  טפול במרכיבי התערובות   ז. 

  

  שקילה, מדידה וטפול בחומרי גלם  . 1

  

אלקטרו  א. שמטען  מראה  סיכוים  יתוח  אם  מקור  -אלא  מהווה  איו  סטטי 

הצתה פוטציאלי, תחת העבודה, המאזיים והאשים חובה שיהיו מוארקים 

פרק   לדרישות  מדידה  6בהתאם  שקילה,  בזמן  זה  בחומרי   במדריך  וטיפול 

יתוח   מוליכים.  יהיו  המפעילים  של  עבודה  כלי  חובה הגלם.  הסיכוים 

יתחשב גם בכל הימצאות פוטציאלית של אדים דליקים בתהליך ורגישותם ש

  .  סטטי-למטען אלקטרו

  

ב  ב. הכרוכה  פעילות  ושלוטיפול  שקילה  בזמן  מחמצים  (  של  אבקות  דלקים 

וחובה    יות)מתכת מזה  זה  בחדרים שיופרדו  מיקומם  ע"י  אחרים  מחומרים 

/מתרסים   מחסומים  ע"י  המופרדים  באזורים  או  פרדים,  בתאים  פרדים, 

  פיזיים ולא רק ע"י מרחק. 

  

למחמצים    ג. דלקים  בין  זהיר  לא  מגע  למוע  עבודה    -בכדי  כלי  ציוד,  מכלים, 

ישמשו ידיים, כפות שקילה, וכדו' המשמשים לשקילת מחמצים, חובה שלא  

כדי  (פוזיטיביים)  מעשיים  באמצעים  לקוט  חובה  ולהיפך.  דלקים,  לשקילת 

  להבטיח הפרדה מוחלטת של ציודים וכלים אלה, כך שלא יתערבבו זה בזה. 

  

כדי לוודא   תיסודייקוי ובדיקה  מחייב    של אזורים וציודהשימוש  יעוד    שיוי  ד.

הקודמים החומרים  שאריות  כל  עשויים  אשר  כ,  הוסרו  כי  לא הם  להיות 

  .תואמים
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במחמצים  . 2 מוצקים  .    טפול  הודפים  ביצור  המשמשים  להיות מחמצים  יכולים 

) או לא אורגאיים  יטרטים, וכמה  יטרואמיים  ,יטרואסטרים  אורגאיים (כגון:  

פרוקסידים, בריום חקתי, תרן, אשלגן, סטרוציום,   פרכלורטים,כלורטים,  (כגון:  

וכדו חובה אמויה  אורגאיים  מחמצים  של  ממוכן  וייבוש  טחיה  ערבוב,  יפוי,   .('

לא  למחמצים  גם  מרחוק  לבצע  חובה  אלו  ותהליכים  פעולות  מרחוק.  לבצע 

  אורגאיים אלא אם יתוח סיכוים מראה אחרת. 
  

חומר כימי (דלק) בכדי למוע חובה למוע זהום מרכיבי המחמצן במתכת או    א.

יותר. לדוגמה, סגסוגת אלומייום עשויה    ותת רגישוערובת/יםהיווצרות הרכב

ם פרכלורט, ולכן  וליצור תערובות רגישות עם חשיפתן למחמצים כמו אמוי

אין להשתמש בהן במתקי עיבוד מחמצים. בוסף, הרבה משחות אורגאיות  

אין תואמות לחומרים מחמצים חזקים ועשויות ליצור תערובות רגישות או 

ע כך  פיצות  מתוכות  להיות  חייבות  מחמצים  הכת  פעולות  ערבובן.  ם 

  .במשחות אורגאיות יםמחמצימע זיהום לא זהיר של שי

  

  אבק, לחות וחומרים זרים. תיש להשתמש, במערכות סגורות לבקר  .ב

  

בצרת  .ג הגמישים  להיות    והתעלות  המחברים  חייבים  מחמצים,  להעברת 

  למחמצים. התואמים כימית חומרים ומ , עשויים מחומר דוחה להבה 

  

ההעברה חייבות להיות רציפות מבחיה חשמלית.  יש   תעלות/מערכות צרת  .ד

להימע משמוש במחברים מוברגים בצרת בה מועברים מחמצים. יש להעדיף  

  את השימוש במחברים מהירים. 

  

ה  . ה חשמל כאשר  פיזור  אמצעי  להתקין  חובה  הריחוף,  בשיטת  מועבר  מחמצן 

  סטטי להשגת רמת פיזור מתקבלת על הדעת.

  

  ייבוש מחמצים  . 3
  

הייבוש    א. טמפרטורת  את  לקבוע  כל  המקסימלית  חובה  עבור  סוג  הבטוחה 

  . בתהליך הייבושואסור לעבור אותה בכל קודה מחמצן 

  

מסוגל  התור/אם    ב. המהמייבש  מטמפרטורת  של  קלחרוג  הבטוחה  סימום 

ייבושהמחמצן   תהליך  בקרה להשתמש    חובה,  העובר  גיבוי  במערכות 

  יתר.-למוע חימום בכדיכפולות  )סטטיות-תרמו ותבקרטמפרטורה (

  

אין להשתמש בגופי חמום חשמליים אשר עלולים לבוא במגע עם מחמצים או    ג.

  באבק מחמצים. 

  

  



12-7  

לדאוג כי כמות האבק בזמן תהליך הייבוש תהיה מזערית.  אם האבק   חובה  ד.

  . עלול להוות סיכון פוטציאלי, חובה להשתמש במערכת אסוף אבק

  

  להקפיד כי חומרים לא תואמים לא ייובשו יחד באותו תהליך ייבוש. חובה  ה. 

או    דליקים  חומרים  לייבוש  המשמשים  ייבוש  חדר  או  בתור  להשתמש  אין 

לא תואמים אחרים, לייבוש מחמצים, בטרם הם וקו, בדקו ומצאו חומרים  

  קיים מכל שארית של חומר מזהם.

 
  יפוי מחמצים  . 4

  

להיות    א. חייב  היפוי  וציוד  לסיכוי מתוכן  תון  יהיה  לא  שהמחמצן  כך  בוי 

חובה לקות את  "צביטה", חיכוך או אימפקט כתוצאה ממגע מתכת במתכת. 

כדי למוע הצטברות מסוכת של עיתים תכופות ככל שיידרש,  ל חדרי היפוי  

מרווחי   אבק. מאשר  יותר  קטים  תמיד  יהיו  הפות  שפתחי/חורי                 חובה 

  לקערה של ציוד הערבול. -ללהב ולהב-להב

  

  הפות חייבות להיות מגושרות חשמלית למיכל הקליטה ומוארקות.  ב.

  

בקה  ג. מכי  של  יפוי  גדול  כגון  לא  מחמצים    מידה  אמויום אורגאיים 

ש חובה  בפרכלורט,  יתוח    בקרהיתבצע  אם  אלא  מראה   סיכוים מרחוק 

אורגאיים אפשרי כאשר  לא  מידה קטן של מחמצים    אחרת. יפוי ידי בקה

. פעולות יפוי ידיות תהייה מבודדות, אזור סיכויםהדבר מוצדק ע"י יתוח 

- מתכתשל       יישמרו במצב קי, ואין לאפשר מגע  שחובה  העבודה וציוד היפוי  

  .  במתכת

  

  ויטרמיים טחית מחמצים  .5

  

טחות מטיפוס אימפקט, חובה להבטיח מרווח מספיק מכאשר משתמשים ב  א.

מתכת של  מגע  למוע  כדי  ועים  ייחים  חלקים  אלה -בין  מרווחים  מתכת. 

לה בתדירות  יחייבים  שדרש  בדק  ככל  שמרים תכופה  הם  כי  לוודא  כדי 

טחה באמצעות הזרמת אויר מוזרם כדי למוע  מאת מסבי היש לטהר  כדרש.  

להשתמש במטחות מטיפוס אימפקט לטחית חומרים עם    סוראת זיהומם. א

  יפוץ כולל. 

  

מחמצים    ב. כאשר   חובהחומרים  המטחה  של  ההזה  פת  חורי  דרך  להעביר 

ודל המרווח שבין הפטיש והפלטה, או קטן מזה. חורי פה עבור גודלם יהיה כג

אמויום יטרט יהיו קטים עד כמה שיתן, תוך הבטחת זרימה חופשית של 

אפשרי,     הגרגרים. איו  היפוי  תהליך  במפרידים    חובהאם  להשתמש 

  מגטיים.

  

  להשתמש בחומרי סיכה תואמים בלבד בציוד הטחיה.  חובה  ג.

  

  חישי חום על בתי המסב של ציוד הטחיה.  יש להתקין  ד.
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את  חובה    ה.  ותדירות  להגדיר  בתוך  שיטת  ולהכלילן  הטחיה  ציוד  של  היקוי 

  . ) SOP(  בטיחות –הוראות עבודה 

  

  תהליך הטחיה יעשה, לפי הצורך, תוך שימוש במערכות רטובות לאסוף אבק.  ו.

  

  

מגושר חשמלית לכל אורכו ומוארק, לפיזור    יהיה ציוד טחיה פאומטי  חובה ש   ז.

  חשמל סטטי.

  
  הכת תערובות דלקים  .6

  

פעולות    א. התחלת  לפי  דלקים  תערובות  של  הרגישות  מאפייי  את  לקבוע  יש 

  הייצור. 

  

למיעת  בתהליכים בקרות/שיטות  ולשלב    לקבוע את תאימות החומרים  חובה  ב.

  : תערובות רגישות כגון    האו באופן שתיווצר  תהליךמשך הערבוב חומרים ב

  ) יבש ותערובות יבשות של מתכות אבקתיות. APאמויום פרכלורט (

  

אלקטרובעקבות    ג. ממטען  להצתה  מתכת  אבקות  ציוד  סטטירגישות  כל   ,

ומוארק. בעת העברה (מזיגה)   מגושרהריקון, היפוי, השקילה והטיפול יהיה  

יהיו   המכלים  למשהו  אחד  ממיכל  דליקים  וזלים  או  מתכת  אבקת  של 

המשמשים גמ אחרים  וכלים  מצקות  מריות,  ההעברה.  לפי  יחדיו  ושרים 

  . וליכיםחייבים להיות מלריקון, מדידה או ערבוב אבקות המתכת 

  

תכן הציוד ושיטות הטיפול חובה שיקטיו למיימום את היווצרות והצטברות    ד.

שרוולי/שקי  אדים,  במדפי  להשתמש  חובה  ההכה.  פעולות  כל  בזמן  האבק 

שמתאים,  כפי  ואדים,  אבק  לפליטת  ואקום  וציורות  סגורות  מערכות  אבק, 

  . בכדי למוע חדירת אדים ואבק לאזורי התפעול 

  

כדי למוע לחות בפעולות אבק מתכת. יש לשקע  בת יזומות  לקוט פעולו  חובה  . ה

  לסילוקם.  מגיב מתאים, עד -פסולת אבקות מתכת בוזל בלתי

  

תכולת   ו. את  להפחית  בכדי  העיבוד/הכה  לציוד  אירטי  גז  הכסת  לשקול  יש 

  החמצן כאמצעי להפחתת פיצוץ אבק.

  

  פעולות העברה  . 7

  

בשיטות המאפשרות בקרה על קצב    מרכיבים בצורת אבקה דקה יש להעביר  א.

  למזעור יצירת חשמל סטטי.והזרימה 
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דליקים    העברתי  לפ  ב. בכדי ממיסים  היעד  למיכל  המקור  מיכל  בין  לגשר  יש 

  . אלקטרוסטטי פוטציאלהפרשי  מוע ל

  
  ערבוב   ח. 

  

ציוד  חובה  . 1 ו  לקבע  למערבליםמכי  רופפים  פריטים  פילת  למוע  כדי  (למידע    לווה 

  .).2ה.אה סעיף וסף, ר

  

חייבים   ההפ  חורי/פתחיחובה לפות את כל החומרים לפי הכסתם למיכל המערבל.    . 2

המערבל    ים קטלהיות   להבי  בין  ביותר  הקטן  וקערת וכן  מהמרווח  הלהבים  בין 

שלהערבו היכן  להשתמש   יםיקאלי פיזהמאפייים  ה.  יש  יפוי,  מועים  החומר  של 

אל בדיקת  או  מגטיים  מפרידים  כגון  אחרות  זרים -בשיטות  חומרים  להסרת  הרס 

ה הערבו הלפי  לקערת  בזמן כיולי משקל סופיים)  לכסה  הצורך (לדוגמה,  . במקרה 

חומר,   ישירות כמויות קטות של  להוסיף  פוזיטיביות יתן  שיטות  שקיימות  בתאי 

   .זרים חומרים/החומר המוסף איו מכיל מרכיבים המבטיחות כי

  

מקשרי  . 3 תרכובות  לאחר  למערבלים  יוכסו  שהמחמצים  להקטין -חובה  בכדי  דלק 

שיוי   תעבור  שבתהליך  שהתערובת  הסיכוי  את  במקרה ל -שריפהמלמיימום  פיצוץ 

  ערבוב.המתרחשת הצתה בזמן ש

  

קערת    חובה  . 4 דפות  של  ידי  לגירוד  בלבד  יצוצות  יוצרים  שאים  בכלים  להשתמש 

   . הערבול וכפות המערבל

  

ל  . 5 מילוט    הבטיחחובה  ממכשולים  וישירים  דרכי  ומפרצוי חופשיים  מבי  מתוך 

   ).ז. סעיף 12פרק , ראה על דרכי מילוט (למידע וסף הערבוב.

  
  יציקה ופלמור   ט. 

  

  הודף מוזן ), בה חומר הBayonet Casting(  ה עיליתשיטות היציקה הפוצות ביותר הן: יציק

 ,בכוח  מוזןהודף  ), בה חומר הBottom Castingתחתית (  הלראש המוע דרך ציורות; יציק

לחץ בתחתית    ,ע"י  פתח  דרך  מעלה  ואקום מוע    מעטפתכלפי  ויציקת                    הרקטה; 

)Vacuum  Casting  וע הרקטה   עטפתלתוך מ  צתמחור  דסקהדרך    זן מו  ההודף), בה חומרמ

  בעלי חוזק גבוה משמשים אף הם כפעמוי ואקום. מעטפות מועהמוקף בפעמון ואקום. 

  

בסקר סיכוים באם הדבר מוצדק  בזמן פעולות יציקה    עובדים יכולים להיות וכחים  . 1

  . של התהליך יסודי

  

. אולם, כאשר יכולת השרידות של מתקן מותרתאו בודדות  פעמוים  -יציקה מרובת   . 2

הגורם המזמין במשהב"ט הייצור היא חיוית או הסיכון לתוכית היא משמעותית,  

מ לדרוש  היציקה  עשוי  מפעולת  התאוה  התפשטות  המוע  מיגון  לספק  הארגון 

  בורות היציקה הסמוכים. ללפעמוים או 
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כל צרת היציקה והכלים הבאים במגע עם ההודף חייבים להיות חלקים, כדי להקל   . 3

וטפי ריתוך. יש להימע, עד   , בקיעים יקוי וחופשיים מסדקים, שקעיםעל מלאכת ה 

מפורקים  להיות  המתוכים  חיבורים  מתברגים.  במחברים  משמוש  שיתן,  כמה 

  במשך התהליך או למטרות יקוי, חייבים להיות ללא תבריגים.

  

והתותב    . 4 היציקה  כלי  שלא  תכון  שיבטיחו  או  חובה  מגע  קודות  של תהייה  חיכוך 

  מתכת במתכת.

  

של   . 5 האפשרות  שתמע  כך  מתוכים  להיות  חייבים  ההודף  זורם  שדרכם  שסתומים 

  . , כגון: שסתומי דיאפרגמה מגומי"צביטת" ההודף או דחיסתו בין שי משטחי מתכת

  

דח  . 6 יציקה  מתוכים  ומכלי  להיות  חייבים  לעמוד סים  לפחות   ומסוגלים  של  בלחץ 

  המקסימלי המותר. כפליים מלחץ העבודה

  

היציקה    . 7 מכלי  בלחצי   דחוסיםמכסי  לעמידה  ומאובטחים  סגורים  להיות  חייבים 

  העבודה הומיליים של המכל. 

  

במכל היציקה יעלה על לחץ העבודה של המכל.   לדחיסהאסור, כי לחץ הקו המשמש   . 8

  חייב להימצא שסתום בטחון במורד מקומו של הווסת. 

  

לצייד    . 9 מכלחובה  ל  כל  המתוכת  פריצה  בדסקית  מ  פרוץיציקה  אחוז   120-בפחות 

כזהמ להיות  חייב  התכון  המכל.  של  המותר  המקסימלי  העבודה  שיאפשר לחץ   ,

  .  מהירה של הלחץ במיכל, במקרה של הצתת ההודףפוטציאלית עליה שחרור 

  

  חובה להתקין מערכת שחרור לחץ בעת פלמור או יציקה המתבצעים תחת לחץ.   . 10

  

  הפעלת לחץ ושחרורו בעת הפלמור חייבים להיעשות בבקרה מרחוק.  . 11

  

  מכלי היציקה, בזמן היציקה, פיזית או חשמלית, ממתקי הרמה. את  יש לתק   . 12

  
  תהליכי שיחול (אקסטרוזיה)   י. 

  

שהא  . 1 כך,  כבישה  וציוד  ממיס  ללא  שיחול  ציוד  לתכן  להיפלט ויש  יוכל  הכלוא  ויר 

תהל החל  בטרם  הכבישה.  מההודף  או  השיחול  הוראות    חובהיך  כי  עבודה הלוודא 

ודורשות   הואקום  מערכת  של  תפעולית  ואדים  לבדיקה  הודף  של  משאריות  יקויה 

  מעובים, כגון אלה הוצרים בעקבות אידוי יטרוגליצרין. 

  

יש לבדוק ראשי כבישה כדי לוודא יישור עם קדח המכבש וזאת כדי למוע מגע של   . 2

במתכת. יש לכלול בהוראות את פעולת הסרת עודפי הכבישה הוצרים בזמן מתכת  

  התהליך. 
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להתקין מערכות שלוב מותה (איטרלוק) למיעת אפשרות ההפעלה בזמן מלוי   חובה  . 3

  המכבש או בעת בצוע כל פעולה אחרת העשית בוכחות עובדים. 

  
  

  פריטים טעוי הודף   יא. 
  

הה  . 1 על  פעולות  מבוצעות  גופי  כאשר  בתוך  או  לחץ  מכלי  בתוך  המצוי  המפולמר  ודף 

הרקטי   דחף  המוע  בעלי  להיות  החדרת כאשר  והעלולים  בגלל  הצתה  סיכון  קיים 

של התקים פירוטכיים), יש לקבע את היחידה בתוך בדיקות חשמליות  ארגיה (כגון  

  .  המכלולמכוח הדחף של  2.5מקבע המסוגל לעמוד בדחף ומילי של לפחות 

  

ח מכי לשחרור תותב היציקה או כל כלי אחר המוטבע בהודף, וכהפעלת  כאשר דרש    . 2

  . ) להלן 7-1טבלה (למקרים חריגים ראה ק. ויש לבצע זאת בבקרה מרח

  

טעוים חובה שיקובעו בזמן היציקה וכן יטופלו באופן מעטפות מוע ותביות יציקה    . 3

וקים המכילים ליבה  גדולים יצ  עבור מועיםשימע התהפכות או שפיכה של ההודף.  

המועים  את  מובילים  כאשר  שהיא  צורה  בכל  תזוזה  למוע  בכדי  שיקובעו  חובה 

  הטעוים.  

  

  בתכון ציוד לעבוד הודפים חובה לכלול:   . 4

  

מיעת מגע בין כלי החתוך או להבי סכין לבין גוף המוע או פריטים מתכתיים   א.

  אחרים. 
  

  מזעור יצירת חום.   ב.
  

ושבבים    ג. אבק  הסרת  תהליכי  העובדים.  ל  דאגהופישוט  ערוך ליש  בטיחות 

כאשר קיימת י של המוע או הגרעין  מכ   או חיתוך  לפי עיבוד  Xבדיקת קרי  

   מתכתיים או אחרים. גופים זרים להמצאות האפשרות 

  

עיבוד החובה לסלק את האבק ושבבי ההודף בתדירות גבוהה מאזור העבודה בזמן    . 5

ו הצורההמכי  ותאוחסן   .עיצוב  העבודה  מאזור  פיזית  תפוה  זה  תהליך  פסולת 

  במכלים מתאימים עד לסילוקה. 

  

גישה   . 6 שתאפשר  בצורה  להציב  יש  סופיים  הרכבה  בשלבי  המצויים  רקטיים  מועים 

היציאה  פתחי  כל  פויים.  להיות  חייבים  יציאה  ופתחי  מעברים  צידיהם.  מכל  וחה 

י פתיחה מהירה. חייבים להיות מצוידים במוג  

  

חייבת   . 7 וחיצותה  אפשרית  היא  האחסון  בזמן  הודף  טעוי  מכלולים  של  הארקה 

  להיבדק לגופו של מקרה. 
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המצת  . 8 של  החשמלי  הקצר  אבטחת  של  הסרה  דרשת  בתהליך  חובה  המדליק/אם   ,

המצת את  ה  מדליק/להשאיר  לרגע  עד  כי כסמקוצר  לוודא  חובה  ממש.  תו 

מקוצר  במצביישאר    מדליק/המצת לביצוע    לא  הדרוש  המיימלי  הזמן  לפרק  רק 

  הפעולה. 

  

אלקטרו  . 9 מטען  הכסת -כאשר  פעולת  בזמן  להצתה  פוטציאלי  מקור  מהווה  סטטי 

הארקה  לקודת  ומוארקים  מגושרים  יהיו  והמוע  המצת/מדליק  המצת/מדליק, 

ארגיה    לרמת  רגישים  המוע  או  שהמצת/מדליק  מראה  היתוח  אם                 בודדת. 

לפרק    0.1של   בהתאם  מוארקים  להיות  חייבים  האשים  פחות,  או                        6ג'אול 

  . . 7ד.סעיף 

  

בדיקות  . 10 הכוללות  בחיות  פעולות  חשמלית  ו/או  הצתה   ,רציפות  מערכות  של 

שבדקו ביסודיות עבודה    הליחייבות להתבצע בהתאם ל  ,המותקות במועי טילים

. בדיקות אלה חייבות להתבצע בבקרה מרחוק כאשר המוע מותקן במעמד ושאושרו

  . 2.5של לפחות  מקדםבדיקה המתוכן לעמוד בפי דחף המוע, כפול 

  

  

  פירוק   יב. 
  

של   מגע    מעיכך, ש  יתוכו,  הדורשים פירוק בתהליך הייצור ציוד וכלים תהליכיים    . 1

  מתכת ולכידה של הודף. םמתכת ע

  

פירוק לא שגרתי של ציוד או כלים, כפי שדרש בעת תיקוי ציוד, ללא בצוע אין לבצע    . 2

סיכוים   שאריות פוטציאליים  הערכת  או  כלוא  חומר  של  מהימצאותו  הובעים 

  יושמו הגות ובקרות להפחתת הסיכון. ש, וכן תהליכיות

  

  

  שיועים לוגיסטיים   . גי
הכרוכים במועים רקט   לוגיסטיים  וכמויות גדולות של הודפים  שיועים  חובה  יים גדולים 

המעורבים בפעולות אלו יעברו   עובדיםויסודרו בהלים מאושרים.    סיכויםיעברו יתוחי  ש

    הדרכה של ההלים.
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    .  דרישות והתיות לבקרה ולהגת עובדים7-1טבלה 

  עבור תהליכים אחדים בעיבוד הודפים  

  

בקרה    פעילות
  מרחוק

  1הגת העובדים

  ,של פרכלורטים , טחיה ויבוש ממוכןיפוי,ערבוב 
  . אמויום פרכלורטכולל 

  3 חובה  3 חובה

  2 חובה  2 חובה  ערבוב ויפוי של יטראמיים

  חובה   חובה   ויבוש ממוכן של יטראמייםערבוב טחיה,  יפוי, 

טחיה, ערבוב, יפוי, וייבוש ממוכן של אמויום  
  יטרט

  מומלץ   מומלץ 

  חובה   חובה   ערבוב הודף בשיטת להב מסתובב

חתוך, עבוד שבבי,  –פעולות עבוד מופעלות הספק 
קדוח או פעולות אחרות לא  שיטוח,  ,סור, יישור

כלואות בהן מעורבים מועים רקטיים או הודפים  
  1.3 -ו 1.1קבוצת סיכון -מתת

  
  3 חובה

  
  3 חובה

  3 חובה  3 חובה  שליפת תותב מתוך הודף מפולמר 

  חובה   חובה   הודף כבישה, שיחול, הכת גלולות או ערבוב

  3 חובה  3 חובה  יציקת הודפים

  

  הערות: 

  

. 5מתואר בפרק  שטף טרמי ורסס, עפ"י ה  וגן מהדף,מיחובה שצוות התפעול    . 1

  .   .ג.1ז.סעיף 

  

רטוב    . 2 חומר  של  ביפוי  מפעיל  של  מקומית  שסקר    –וכחות  בתאי  מותרת, 

  .כקביל סיכוים הוכיח זאת

  

מפעיל    . 3 של  מקומית  זאת   –וכחות  הוכיח  סיכוים  שסקר  בתאי   מותרת, 

  . כקביל
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  8פרק 

  
  ייצור ועיבוד חומרים פירוטכייםדרישות בטיחות ל 

  

  

  כללי   א. 
  

סוגים רבים של  הדרשים עבור  ם לאלה  דומיאמצעי הבטיחות לייצור ועיבוד פירוטכיקה  

אחרים.   ארגטיים  וחומרים  פץ  זאת,  חומרי  עם  מגוון  יחד  מציגים  פירוטכיים,  חומרים 

שתרכובות   מפי  רחב  שוות.תכוות  למטרות  מיועדות  התכוות   פירוטכיות  לגבי  ידע 

את  יתן לחלק  מאפייים הפירוטכיים השוים הוא קריטי להגדרת בקרות סיכון כוות.  הו

יוצרי   ,מחוללי גז וקול  ,עשן  ,תאורה  ,הפירוטכיקה לקבוצות כלליות, כגון: יוזמים (פיקות)

אחת  ו  חום לכל  השהייה.  אלה  תערובות  שוות. תמקבוצות  טיפול  ודרישות  משלה  כוות 

בטיחות בטיפול. טווח מאפייי חומרים פירוטכיים   בטיחידיעת תכוות אלה חוצה כדי לה

זמים בקלות, החל מאלה הבוערים תוך שיות בטמפרטורות שעולות  יישמתכולל הרכבים  

טמפרטורות בעירה מוכות   יארגית ייזום יכרת ובעל  יםוכלה באלה המצריכ  2,760Cעל  

ההצתה טמפרטורת  כדוגמאות,  בסביבת  -יחסית.  הוא  טיפוסיים  עשן  הרכבי  של  העצמית 

180C  היא  יוא תאורה  הרכבי  של  זאת  בערך    הרכבי  .בערך  500Cלו  בוערים    2.7תאורה 

- ההרכבי ורים איפר  .1.5פי  גדול  הוא  וחום התגובה    .עשן  הרכבימאשר  פעמים מהר יותר  

(א של IRדומים  רבים  הרכבים  תאורות.  מהרכבי  יותר  מהר  ובוערים  יותר  חמים   (

או יוזמים רגישים לחשמל סטטי, חיכוך, או אימפקט בדומה לחומרי פץ   מדליקים/מציתים

חובה להגדיר ).  Lead Styphnate) וסטיפט עופרת (Lead Azideראשויים כגון אזיד עופרת (

ותפוקת , חיכוך, פריקה אלקטרוסטטית  )Impactמכה (  מוספי הייזום לגורמים כת  ולהבין א

כדי לספק בוהבטיח יישום בקרות בטיחות הולמות,  לעל מת    ,יוזמיםהארגיה של הרכבי  

בטיחות   לעובדים  רמת  הכלליים    מרבית  הזהירות  לאמצעי  בוסף  ספציפיים.  בתהליכים 

אחרים,   ארגטיים  וחומרים  פץ  בחומרי  בטיפול  כלל,  בדרך  מספק   ב.סעיף  הדרושים, 

  ספציפית לפעולות עם חומרים פירוטכיים. החייה 

  

  

  תכוות חומרים ותערובות פירוטכיות   ב. 
לגבי     הוא  הפירוטכיות  התכוות  הידע  ל שוות  מתאימות.   סיכויםבקרות    קביעתקריטי 

אים כוללים  ., 4ב.עד  1ב.  בסעיפיםלהלן סיכומי המושגים הפירוטכיים השוים היתים 

  . החיה כלליתכיש להשתמש בהם ולכן , את כל האפשרויות
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. מחמצים הם חומרים בעלי תכולת חמצן עשירה המתפרקים כדי לשחרר  מחמצים  . 1

החמצן, גז  כמחמצים    את  שמתפקדים  חומרים  פעילים. עם  או  מתכתיים  דלקים 

פרכלוראטים, לא  מחמצים   כלוראטים,  יטראטים,  הם  טיפוסיים  אורגאיים 

בהקסאכלורואתן  כמו  וכלורין,  פלואורין  ודיכרומאטים.  כרומאטים  תחמוצות, 

(Hexachloroethane)  ש דוגמאות  הם  פלואורין)  המכילה  תרכובת  של  (סוג  ל וטפלון 

וטים   המחמצים  כל  טובה,  בקרה  ללא  כמחמצן.  המשמשות  אורגאיות  תרכובות 

רמת   את  בלתיל  הסיכוןלהגדיל  חומרים - תגובות  של  בוכחותם  במיוחד  רצויות, 

במיוחד )  רגישות  Potassium Chlorateכלורי  (אורגאיים (כולל עץ). תרכובות אשלגן  

מבקרת  כתוצאה  שוצרו  זיהומים  או  התהליך  בחומרי  זיהומים  מקרית.  להצתה 

רגישות  את  להגדיל  בקלות  עלולים  סיכה)  חומרי  שמים,  (כגון:  גרועה  תהליך 

עם   מהמחמצים  כמה  להצתה.  לגרום  או  (זיהומישרידי  התערובות   Traceם 

Impurities  (  או בעצמם, כגון)יום פרכלורטאמו  )AP((   ולים להתפוצץ תחת השפעת על

פיצוץ   כגון  קיצויים  מחייבות    סמוךגורמים  הבטיחות  דרישות  תרמית.  ארגיה  או 

מבוקרת (רבים -ת לחות בלתיח למוע זיהום, ספי בכדי  בקרה מוחלטת על המחמצים  

  . כתוצאה מערבוב מקרי עם דלקים פיצוץ), שריפות, או לחות-מהם סופחי

  

דלקים מגיבים עם מחמצים כדי להפיק חום ותוצר חמצון. זיווג הולם של .  דלקים  . 2

מתאים   מחמצן  עם  ומדלק  התגובה  מאפייי  את  אופן  גדיר  של את  השימוש 

חזק.   אור  או  גבוה  חום  מפיקות  אלומייום  או  מגזיום  כגון  מתכות  התערובות. 

בלתי כמעט  מגוון  מכילים  (סוכ-דלקים  אורגאיים  חומרים  של  וגומי מוגבל  רים 

זרחן  בורון,  גפרית,  כגון  אאורגאיים,  חומרים  של  יותר  מוגבל  ומגוון  אדום) 

וסולפידים. למרות שהם יציבים יותר ממחמצים, גם לדלקים יש מאפייים ייחודיים 

. המאפייים האלה כוללים שחרור של מימן מאבקות מגזיום יכוןאשר תורמים לס

וטיפו אחסון  שרטבות.  הדוקות ואלומייום  תהליך  בקרות  דורש  דלקים  של  ל 

  .המכבדות את מאפייי החומרים הספציפיים ומועות זיהום העלול לגרום לתגובה

  

כמה .  מקשרים  . 3 הפירוטכיות.  התרכובות  יעילות  את  קובעת  התערובות  אחידות 

(כגון הפירוטכיים  קישור  :מהחומרים  תכות  בעלי  הם  שחור)  שריפה  עצמי -אבק 

ית יחסכוה,  והאשלגן החקתי בצורה    תגופרי בתהליך הייצור ושומרים על הפחם,  

הדרשת  והדוקה התערובת  או של  החלקיק  בגודל  הבדלים  עקב  אחרות,  תערובות   .

אחידה.  תערובת  על  לשמור  כדי  מקשר  בחומר  שימוש  דורשות  מרכיביו,  במשקל 

ישור יכולים לכלול לכה, אפוקסי, ומגוון של פולימרים המופעלים ע"י חום  חומרי הק

סים זהים בהרכבם לדלקים, והחומר המקשר יכול גם להיות מ. כמה מהמממסיםאו  

חומר   או  ה  מגבילדלק  אחרים בעירהקצב  כאשר  דליקים,  הם  מהמקשרים  כמה   .

החומרים האלה   ביותר, ולכן מאפייי ההצתה של  יםדליקמסים  דורשים שימוש במ

   חשובים. סיכון מקדמימהווים 
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צות לפי  וקבחולקות לתרכובות הפירוטכיות מ  ,. בדרך כללסוגי תרכובות פירוטכיות  . 4

של הפריט הסופי. לא קיימת הקבצה בודדת אויברסאלית, אך ההקבצות השימוש  

תרכוב הן  הטיפוסיות  ועוהעיקריות  ואור,  צבע  תרכובות  והשהייה,  חום  שן.  ת 

הצתה, השהייה, חום ודחף. תרכובות עשן  יזום/תרכובות השהייה משמשות להפקת  

הצתה וקצב ו/או כמות  יזום/עשן ורעש. טווח הרגישות ל  סימוימשמשות להסתרה,  

רגיה המופקת משתרבות הן בתוך והן בין הקבוצות.  ההא  

  

וחום  א. השהייה  גפרורים    מרעום.  תרכובות  ראשוה פירוטכי,  אש  חשמליים, 

)First Fires(,    ,השהייה  מדליקים/תחלים ותרכובות  שייכים    –מצתים  כולם 

ולכן  ביותר,  קטן  גירוי  עם  לפעול  חייבים  הסופיים  המוצרים  הזו.  לקבוצה 

ראשוה,   אש  תערובות  להצתה.  רגישים  המרכיבים  גם  כמו  התערובות 

הרגיש  םה  ים ותחל  מדליקים/מצתים כלל  היזום  לביותר    יםבדרך                  , גירוי 

תערובות תחל המכילות חומרי    הערה:חום, חיכוך, מכה וחשמל סטטי.  :כגון

העופרת אזיד  כגון  מציתים  העופרת  )    )Lead Azideפץ  סטפט  או 

(Lead Styphnate)    פיצותמסווגותתערובות אלו משתמשות באבק  לעיתים,  .  כ

כלורי    שחור  שריפה באשלגן  מאו  או  ושילובי  כלורי  תכת  ותערובות באשלגן 

זרחן. קבוצה זו מכילה גם תערובות בעלות תפוקות חום גבוהות למטרות כגון  

וריתוך.   מסמכים  בדרך  השמדת  הן  גבוהה  חום  המפיקות  אלו  כלל תערובות 

כמו   מתכתיים,  ומחמצים  מתכתיים  ואבקת    הרכבידלקים  ברזל  תחמוצת 

  . (Thermite)אלומייום עבור תרמיט 

  

יש מגוון רחב של תערובות ותרכובות המפיקות   .תרכובות המפיקות צבע ואור  ב.

ו סוור,  תאורה,  רות  שיהם.  או  צבע,  שייכים   –ה  יהטעי   ירואור,  כולם 

התרכובות   מן  רבות  זו.  רחבה  ו  –לקטגוריה  הסוור  תרכובות   ירובייחוד 

והות. שתיהן  מאופייות ע"י תגובות מהירות מאוד ותפוקות חום גב –הטעייה

עלולות לגרום לתאוות קטליות. דלקים מתכתיים הם המאפיין של תערובות 

טמפרטורות  תפוקת  אדום).  ובאיפרה  הראה,  (בתחום  חזק  אור  תפוקת 

של   יזום מקרימאפייות רבים מן הפריטים בקטגוריה זו.    1,093°Cהעולות על  

בכמויות   להתערובות  עלול  התרכובות  מן  כמה  של  היווצרות  בתבטא  גדולות 

  . לגרימת זק מבי – מכך בוסף לחום, וכתוצאה תלחץ משמעותי 

  

ורעש.  ג. עשן  המפיקות  צבעויים,    תרכובות  מצייים  הסתרה/מיסוך,  אמצעי 

מדמי (סימולטור) שק ומדמי (סימולטור) פעולות שק כללים בקטגוריה זו. 

הסופ בצורתן  איטית  שריפה  ע"י  מאופייות  עשן  חייבות תרכובות  הן  אך  ית, 

הצבע  תרכובות  את  לאדות  כדי  מספיק  גבוהה  בטמפרטורה  להישרף 

(אורגאיות בדרך כלל). לעיתים, כלוראטים משמשים כמחמצים בתערובות 

הלם" המשמשות את מדמי השק ומדמי פעולות  -עשן צבעוי. "תרכובות סוור

בר תפוצצו בצוהשק, ברוב המקרים, הן למעשה חומרי פץ, ובגירוי מתאים י

מעטפת להרבה  ההין  הלם"  -סוור"תרכובות  .  ללא  מתאוות   גורם  פציעות 

במיוחד   באופן ם  בזיקוקיייצור/עבודה,  צבאיים.  בפריטים  גם  אך  מסחריים 

  פוצץ.  דומה, תרכובות "שריקה" רגישות אף הן להצתה ועלולות להת
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  תהליך  ה דרישות    .ג
  

פעולות פירוטכיות דורשות סדר ויקיון מחמירים בגלל .  קווים מחים לסדר ויקיון  . 1

-טבעם הרגיש של המרכיבים והתרכובות; תופעות מסוכות של זיהום, כולל זיהום 

ותערובות.   מוצלב מרכיבים  של  חשופה  או  פתוחה  וכמות  ודלקים;  מחמצים  של 

גם   , אלאלא צפויותהצתות  לבקרת חומרים ויקיון חיויים לא רק להפחתת הסיכוי  

  תאוה.  יה שללהפחתה למיימום תוצאות

  

לאפשר הצטברות של אבקות המרכיבים או התרכובות, הן על פי שטחי   אין  א.

לעתים   האוורור.  ומערכות  התהליך  ציוד  בתוך  והן  החיצויים  העבודה 

קרובות, תחקירי תאוות מזהים את הצטברות האבק כמקור להצתה כאשר 

האבק עלולות גם להוות את    ליהם. הצטברויותפריטים מופלים או מגורדים ע

ובכך מסלול   יותר,  הרבה  גדולה  לכמות  קטה  מכמות  ההצתה  התקדמות 

  . לגרום להגברת סדר הגודל של התאוה

  

  חובה הצטברות אדים דיפים, ו  ימעושיטות פיוי האדים או האוורור  חובה ש  ב.

לבקר    סלקל ההצתה    את או  שללמוע    בכדימקורות  המ  יזום  אדי  ס.  מען 

מ הממכאשר  אדי  מהתהליך,  חלק  הם  דליקים  דיפים  במערכות מיסים  ס 

האוורור, מסדרוות, תעלות או צרת עלולים להוות אף הם מסלול התקדמות  

  .מהצתה של כמות קטה לכמויות גדולות יותר

  

רכיבים הפירוטכיים, התערובות, מ. מאחר ורבים מן המערכות בקרת חשמל סטטי  . 2

יסים המשמשים לייצורם רגישים מאוד להצתה ע"י חשמל סטטי, מערכות  מהמאו  

סטטי   חשמל  יתוח    מחייבותהן  בקרת  בהם  על    סיכוים  במקומות  הצורך. מצביע 

מוליכים, עליים מוליכות, שטיחוים  מערכות בקרת חשמל סטטי כוללות רצפות או  

  ו'. דרצועות פרק כף יד, הארקת הציוד, וכ

  

והע  . 3 סיכויםיתוח  והערכת   .רכת  יתוח  תיעוד  הפירוטכיות,  הפעולות  כל  עבור 

והציוד,   החומרים  בחירת  הפעולות,  למערך  תוקף  לתת  בכדי  מחייב  היו  סיכוים 

  במדריך זה). 11פרק ופרמטרי בקרת התהליך. (ראה 

  

התכון, הפריסה ותפעול המתקים והציוד, חייבים, בוסף  .  מכוות, ציוד ומתקים  . 4

חיות היתות בפרק זה, למלא אחר ההחיות המחייבות המתייחסות לעיבוד של לה

אין  כאשר  זה.  מדריך  דפי  בין  והמצויות  אחרים  ארגטיים  וחומרים  פץ  חומרי 

להיותחייבוהפעולות  החייה כ"ל,   יתוחי   ת  ידי תוצאות מתועדות של  על  מוחות 

ומרבית מאחר  הספציפיים.  התהליכים  עבור  הפירוטכיים   הסיכוים  ההרכבים 

ידי   על  ליזום  סטטי,  פריקת  רגישים  בוסף לשקול    חובהחשמל  והארקה,  גישור 

  החשמל הסטטי.ובקרת לאמצעים וספים של טרול 
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חובה לספק חדרים, תאים, או אזורים פרדים, (מותה בכמות   .שקילת חומרי הגלם  . 5

לשקילה או מדידה של חומרים: אחד עבור מחמצים   –ורגישות החומרים בטיפול)  

עבור   (ואחד  מתכתדלקים  ואבקות  דליקים  כלי   אסור.  )  חומרים  ציוד,  שמכלים, 

וכ מאזיים,  כפות  ידיים,  דליקידעבודה  מרכיבים  לשקילת  המשמשים  ם ו', 

אזורי  כאשר  במיוחד  תואמות,  לא  בפעולות  וישמשו  בייהם  יוחלפו  ומחמצים 

שיטות  לאמץ  חובה  פיזיות.  מחיצות  ע"י  ולא  מרחק  ע"י  מופרדים  השוים  העבודה 

כאלה עבודה  וכלי  ציוד  של  מלאה  הפרדה  להבטיח  כדי  שיתוח .  פוזיטיביות  חובה 

במחמצים או    ם או מטפליםעובדים ששוקליהסיכוים יקבע את ציוד המגן האישי ל 

  .  חומרי דלק חשופים

  

חומרים  . 6 את .  ייבוש  להגדיל  עשוי  גבוהות  בטמפרטורות  פירוטכיים  חומרים  ייבוש 

פיצה.   אווירה  ליצור  העלולים  דליקים  אבק  או  אדים  ולהפיק  ע רגישותם  ל חובה 

תה עצמית ומקורות הצ-כדי לזהות טמפרטורות הצתההארגון לבצע יתוח סיכוים ב

בלתי הצתה  למיעת  בקרה  אמצעי  וליישם  לייבש  חובה  מתוכת.  -פוטציאליים 

מרכיבים וחומרים פירוטכיים בטמפרטורה המיימאלית החוצה לעמידה בדרישות 

שהייצור.   בדרישות   החימוםמתקי  חובה  יעמדו  פירוטכיקה  לייבוש  המשמשים 

   ד., סעיף 13 פרק

  

וערבוב   . 7 לב משל  ויקוי  ערבוב  ,  ערבול.  ערבול  תשומת  דורשים  פירוטכיים  רכיבים 

מפי שרוב התאוות עם פגיעות התרחשו במהלך הערבול, הערבוב או פעולות  צמודה  

היקוי שלאחר מכן. בשל המגוון הרב של ההרכבים האלה, אין דגם יחיד של מערבל 

מערבב   חומראו  של  וערבוב  ערבול  לפעולות  בלבדי  כציוד  לאשרו  ים שיתן 

  .  פירוטכיים

  

חובה להתייחס בפרד לכל התקן ערבוב  בהתאם לאופי התערובת. במידה ולא   א.

בטוח,   תפעול  להבטיח  שיכול  מצטבר  יסיון  סוג    חובהקיים  את  לקבוע 

ואת הכמות לערבול על ידי יתוח סיכוים או ע"י ביצוע  או המערבב    המערבל

מתאימים.   כללימבדקים  התקבאופן  להעדיף  יש  עקרון  ,  על  המבוססים  ים 

שבו מרכיבי התערובת מתערבבים אלה באלה הודות לפילתם האחד ("התוף"  

המכשיר סבוב  בעקבות  השי  בלהבים    )בתוך  המשתמשים  אלה  פי  על 

כדי למזער את סכת הקודות בהן עלול להתפתח חום מחיכוך, במסתובבים,  

חמות על ידי חיכוך או או מחומר זר שחדר באופן מקרי ושעלול ליצור קודות  

מערבלים   התערובת.  בומערבבים  ריסוק  מצוידים  להיות   התקיםחייבים 

וע מעבר מבעירה ליתוח  פוץ.  ילשחרור לחץ, כדי למ ים אלא אםמראה    סיכו

שאחרת,   בפעולה חובה  וירוקו  יופעלו  יוטעו,  ומערבבים    בקרה/מערבלים 

עובדים  .מרחוק וריקון    ,חשיפת  טעיה  של  ידבמהלך  חייבת   , המערבליים 

), בלמי INTERLOCKחובה להשתמש בהתקי שלוב מותה (  להיות מיימלית.

דומים   והתקים  הזמן במצמד  בפרקי  המערבל  חלקי  תועת  את  למוע  כדי 

  . בהם המפעילים מצאים לידם
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במבים או תאים שתוכו למטרות והערבוב  חובה להל את פעולות הערבול    ב.

ערבול   פעולות  להל  יתן  ערבוב  אלה.  שכל או  בתאי  מבה,  באותו  מרובות 

באופן  אחרות  מפעולות  ומופרד  פרד  תא  או  מפרצון,  בחדר,  ממוקם  מערבל 

התפשטות ה  תקרית   שמוע  על  הייצור  עובדיםומגן  ציוד  למקם    .ועל  יתן 

מערבלים יותר  או  שיים  תא  שהסיכוים  מערבבים  או  באותו  בתאי  אים , 

גדלים על ידי התקה כזאת. בדרך כלל, ידרוש הדבר שמרכיבי התערובת יהיו 

בעלי תכולת ארגיה מוכה מאד או קצב שחרור ארגיה איטי ושהמערבלים  

ערך, בכל -ימולאו וירוקו בו זמית. לפחות קיר אחד או לוח בעל שטח שווה

ארגון  .  י להבטיח שחרור לחץ במקרה של תקריתמפרצון, חייב להיות שביר כד

יוכלו  לא  שהעובדים  להבטיח  חייבים  הלחץ  שחרור  אזורי  ומקום  התאים 

  . לעבור בחזית אזורים אלו כאשר המערבלים פועלים

  

משתמשים   ג. בהם  במפרצוים  או  המערבלים  על  אוורור  ציוד  להתקין  חובה 

ם המערבלים. חובה לתכן בממיסים דליקים וליצור עילה של שילוב מותה ע

להשתמש  יש  אוורור.  ללא  המערבל  פעולת  את  שתמע  באופן  העילה  את 

דליקים יבחי אדים  הצטברות  על  אוטומטית  אזהרה  לתת  מת  על  אדים  שי 

יש  כאלה  חיישים  התפוצצות.  של  התחתון  הגבול  של  לזו  המתקרבת  ברמה 

העובדים. של  הכיסה  בקרת  התקי  עם  מותה  בשלוב  מערכת    לשלב  תכוי 

אוורור חייבים למוע מעבר תקרית ממפרצון אחד לאחרים המחוברים לאותה 

  המערכת. 

  

מותר להתבון בפעולת מערבלים או מערבבים על ידי אמצעי שליטה מרחוק   ד.

ים שקופים שמקים הגה למפעיל.  יכגון טלוויזיה במעגל סגור, מראות, או מג 

  ו המערבב, ללא מחיצות הגה, אסורה.התבוות ישירה בפעולת המערבל א

  

, אלא אם יתוח  או גירוד ידיים של דלקים או מחמצים אסורה  , ערבובערבול  ה. 

  סיכוים מראה אחרת. 

  

  :  להלן קריטריוים מיימליים לפעולות ערבול עם להב מסתובב  ו.

  

יציבותו   ) 1 את  ולהבטיח  קשיחה  בצורה  הערבול  ציוד  את  לקבע  חובה 

  . במהלך הערבול כדי למוע מגע בין הקערה והלהבים

  

גזירה)  ) 2 פיי  החלקה,  מצמד  (כגון:  פוזיטיביות  בקרות  להתקין   חובה 

  בכדי לתק הכוח מציר ההעה והלהבים במקרה של תקלה.  

  

כדי להבטיח חוזק מבי בקשיחים ובעלי  יהיו  הערבול  בה שציר ולהבי  חו  ) 3

   . התערובת ומהירות הצירצמיגות כפיפה מיימלית בגין 
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של   ) 4 הולם  בסווג  לעמוד  חייבים  המערבל  של  החשמליים  הרכיבים  כל 

) מסוכן"  (יא) ”Hazardous Location“"מיקום  בסימוכין  המוגדר   (        

  ).ד(מאו ו/

  

למוע  ) 5 בכדי  מתאימים  אטמים  לכלול  חייב  המערבל  להב  חלחול   ציר 

ממסבים  להימע  יש  המסבים.  לתוך  הממיס  אדי  או  התערובת 

תקופתית  אותם  לבדוק  חובה  בשימוש,  הם  אם  טבולים.  ומאטמים 

  . במידת הצורךלאיתור זיהום ולקותם 

  

צירים אחר שחיקת  מעקב  אחזקה מועת ובדיקה לחובה לקבוע תוכית    ) 6

להב מערבלי  של  חריגים  ומסבים  מרווחים  למוע  חובה בכדי   . 

יש לבצע בדיקות   .כ.סעיף  .3בפרק  שהתוכית תעמוד בכל הדרישות  

לפי הכסת    ,תפעוליות של מרווחי להבים ו/או קערה פעם ביום לפחות

  . החומרים

  

רטוב   ) 7 הממיס    ,בערבול  את  להוסיף  התחלת המתאים  חובה  לפי 

  הערבול. 

  

לבין    ) 8 החשמלית  המערכת  בין  מותה  שלוב  לבצע  כיבוי חובה  מערכת 

האש כדי למוע התעת המערבל כאשר מערכת כיבוי האש איה פעילה. 

יתן לבטל את השילוב במידת הצורך כאשר אין חומרים פירוטכיים,  

  כגון במקרה של פעולות אחזקה/תחזוקה.

  

שמערבלים, קערות ערבול ומכלים יהיו מגושרים ומוארקים בזמן   חובה  ) 9

  ם ותערובות פירוטכיות. הטעיה והפריקה של מרכיבי

  

.זרם יתרהגת  מומט פיתול מירבי מותר או  חובה להגדיר ולבצע יטור    ) 10

    

  . מתאימות לערבול בוואקוםהשל  מלכודות ממיס  לבצע אחזקה  חובה  ) 11
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  כבישה, שיחול והכת גלולות   . 8

  

קירות   א. באמצעות  המוגים  עובדים  בעזרת  הכבישה  פעולות  את  להל  חובה 

לבצען במרחק    חובההפרדה איתים, מתרסים או מחיצות מגן או, לחלופין,  

פיצים של  תפעולי/מפעל  מתחם  אחרות.   )ILD(   בתוך  ומפעולות  מהמפעיל 

, במכבש שיחול כאשר יש צורך לתקן, להתאים, או לפות חסימה במכבש או  

מחדר  או  ומהמפרצון  ההזה  ממשפך  הפירוטכי  החומר  את  להסיר  חובה 

מהירות  של  התאמות  רק  כאלה.  והתאמות  תיקוים  ביצוע  לפי  הכבישה 

שיגרת  כבישה /גיחה באופן  המבוקרות  מסוע  מהירות  המפעיל,  או  ידי  על  י 

לבצע   אסור  מקרה,  בכל  במפרצון.  מצא  החומר  כאשר  להתבצע  יכולות 

פירוטכי  חומר  כאשר  עבודה,  בכלי  שימוש  המצריכים  והתאמות  תיקוים 

   מצא במפרצון.

  

הדרוש   ב. על  תעלה  המתרס)  (מאחורי  הכבישה  באזור  התערובת  שכמות  אסור 

הפריד את כל הכמויות האחרות עבור הרכיבים שעומדים לעבור כבישה. יש ל

  . בתא כדי למוע התפשטות של אירוע במכבש

  

תא    ג. או  חדר,  במבה,  מלוי  מגון  או  אקסטרודר,  מכבש,  כל  למקם  חובה 

פרדים ולתכם כך שתקרית אפשרית תוגבל לאזור זה בלבד ושתובטח ההגה  

כאשר   על המפעילים. יתן למקם מספר מתקים בתוך מפרצון או תא בדיד,

ש מוכיחים  סיכוים  יתוחי  או  מהשפעת  בדיקות  מוגים  והמתקן  המפעילים 

  ).  MCEאירוע בעל חומרה מרבית (

.                                                    חובה להתקין אמצעי שחרור לחץ מתאימים בכל מפרצון או תא

  

חובה להפריד בין פעולות ההרכבה השוות האחת מהשייה, וחובה  .  פעולות הרכבה  . 9

למקם אותן בתא או במבה מופרדים מפעולות הערבול וההאחדה. חובה לשמור את  

ב מכוסים  או  סגורים  במיכלים  הפירוטכית  העיבוד. התערובת  במשך  למעט  עת  כל 

תוך והעברה  אחסון  לבצע  סגורים, -חובה  במיכלים  השוים,  השלבים  בין  תהליכית 

אם   זאת.  אלא  מאפשרת  איה  התהליך  הרכיבים תצורת  כמות  את  להגביל  חובה 

הדר המיימלית  לכמות  מבה  או  מפרצון,  ההרכבה,  פעולות ובחדר  לביצוע  שה 

  . בטוחות ויעילות

  

  , טחיה ויפוי (גרולציה) יריםיצירת גרג  . 10

  

חובה    א. חלקיקיו,  את  להקטין  שיש  יפוי/הפרדה  חומר  או    תמכישיעבור 

, להסרת חומרים זרים לפי הטחיה. לאחר הטחיה, יש לפותו שית תמגטי

  .או להעבירו דרך מפריד מגטי
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מכוות    ב. פטישים,  מטחות  כדורים,  מטחות  הפעלת  גרגיריםבעת  או יצירת   ,

פות, המפעיל חייב להיות מוגן בפי תקרית פוטציאלית על ידי מחיצות מגן. 

אלא   ,, ויפוי, בשליטה מרחוקיצירת גרגיריםחובה למלא ולרוקן ציוד טחיה,  

  . אם יתוח סיכוים מראה אחרת

  

ולהאריק    ג. לגשר  בצורה  חובה  ידיים  עבודה  וכלי  מכלים  עבודה,  משטחי 

  . מתאימה

  

מכלים    . הובלה  . 11 בלבד.  סגורים  במכלים  פירוטכיות  תערובות  לשע  פרטיים חובה 

וכלי הובלה (עגלת יד, מריצה, וכו') צריכים להיות עשויים מהחומרים הקלים ביותר 

הדרוש  החוזק  על  הקפדה  תוך  התערובת  עם  ימהתואמים  זה  רסיסים זער  .  יצירת 

אוטומטיים  בבלמים  הובלה  כלי  לצייד  יש  תאוה.  של   ("dead man")   במקרה 

המופעלים מעצמם עם הסרת היד מידית ההפעלה. יש להל את טעית ופריקת כלי 

למטרה זו בלבד. יש לספק המיועדים    ,מפי מזג האוויר  ,ההובלה רק באזורים מוגים

ודל ולצורת מיכלי התערובת, כדי למוע את מדפים או תומכים אחרים, מותאמים לג

  .  פילתם

  

חומרים  .  חלוקה משית   . 12 חלוקה משית מעבירים בד"כ כמויות קטות של  בפעולות 

ו על מת  יבשים  עשה  הדבר  למשהו.  אחד  ממיכל  קטות    למחזררגישים,  שאריות 

של חומר או כדי לחלק חלוקה משית כמויות גדולות של חומר לצורכי עיבוד. חובה  

המפעילים על  להגן  כדי  מגן  במחיצות  תרכובות   להשתמש  של  חלוקה  המבצעים 

  פירוטכיות יבשות בעלות מאפייים הזהים לאלה של חומרי פץ ראשויים.  

  

   פירוטכיעיבוד מכי של חומר   . 13

  

   החיות כלליות לעיבוד מכי   א.

  

, עיבוד מכי של חומרים פירוטכיים חייב להתבצע ע"י שליטה מרחוק  ) 1

  אלא אם יתוח סיכוים מראה אחרת.

  

לתערובת   ) 2 להתאים  חייב  הוא  לתהליך,  קירור  בוזל  צורך  יש  כאשר 

שלא  להבטיח  חייבים  אוטומטיים  מותה  שילוב  התקי    הפירוטכית. 

יתן להתיע את המכוה לפי שוזל הקירור זורם. בקרים אלה חייבים 

להיות מסוגלים לעצור את המכוה כאשר זרימת וזל הקירור פסקת. 

כאשר חוץ לתק את וזל הקירור כדי לבצע התאמות במכוות כלים, 

הבקרים  כל  כי  לוודא  וכ"כ  מחדש  לחברו  העיבוד,  חידוש  לפי  חובה, 

ה פעולה.  האוטומטיים  במצב  של  ם  יתר  במהלך חימום  החיתוך  סכין 

בין רציף  מגע    ש י  ,לאחר הפסקת המכוה  ,מאוד כאשרהעיבוד, מסוכן  

לכן,   הפירוטכי.  החומר  לבין  הסכין  של  החם  וזל שחובה  הקצה 

   .הקירור ימשיך לזרום עד שהסכין מתתקת מהחומר הפירוטכי
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תקלות  ) 3 לגלות  כדי  בחיישים  שימוש  סכה   מומלץ  מצבי  או  כלים  של 

מדי  צריכת הספק של מכוות כלים, להשתמש ביתן  לצורך זה  אחרים.  

  .אדום-הטמפרטורה, או גלאי איפר-כוח, גלאי קול ורעש, מדי-מדי

  

הפירוטכי   ) 4 לחומר  כימית  מבחיה  להתאים  חייבים  החיתוך  כלי 

  עיבוד.  המעובד תוך שמירה על פאות חיתוך חדות לאורך מחזור ה

  

חובה להשתמש באמצעי בקרה כגון מובילים, תותבים, ועצרים להגבלת   ) 5

והסיבוביות של  הקוויות  המהירויות  החיתוך.  והיקף  הקוטר,  העומק, 

המיימליות  להיות  חייבות  פירוטכיים  חומרים  לעיבוד  החיתוך  כלי 

כווון  למיעת  יתוכו  הבקרים  ויעילה.  בטוחה  לפעולה  החוצות 

  עיל. אקראי ע"י המפ

  

הקירור   ) 6 ווזל  שבבים  לזרימת  תפרעה  לא  קדיחה  שפעולות  חובה, 

קדחים -מ"מ או פחות) וקידוח מרובה  6בקדח. קידוח קדחים קטים (

אם   אלא  המפעיל,  על  הגה  עם  מרחוק  חייבים להתבצע  בגודל כלשהו 

  יתוח סיכוים או בדיקות, מגובים בתיעוד, מראים אחרת.

  

לחי  ) 7 כלים  לתק  לפי חובה  המעובד  הפירוטכי  מהחומר  צורתי  תוך 

יש לקות בתכיפות הגבוהה שמרשים לעובדים להיכס לאזור העיבוד.  

את   שאפשר  הפעילות  ככל  שעות  במהלך  העיבוד  למוע כלי  בכדי 

שאריות יסודי    הצטברות  יקוי  לבצע  עבודה. וחובה  משמרת  כל  בסוף 

איסוף את  סוף  לאחובה,   מערכות  באמצעות  הפירוטכית  הפסולת 

דומים.  אוטומטיים  אמצעים  או  הקירור,  וזל  בזרם  הטבלה  וואקום, 

מ רק    יםשתמשכאשר  להשתמש  יתן  דחוס,  בלבד באוויר  מוך  בלחץ 

)kPa  68.95  )0.68  'קירור  )אטמ כאמצעי  יתר)  כאשר ו  ,לחץ  רק  זאת 

ידי  על  אספים  המתפזרים  הפירוטכיים  אסוף   החלקיקים  מערכת 

חיר  או  פייה  להיות  חייבת  הקירור  וזל  אספקת  לציור  וואקום. 

 מתכתי מוארק אל המכוה, כדי לצמצם את המטעים הסטטיים.
  

  החיות מפורטות לעיבוד מכי  .ב

  

שטח,    ) 1 פי  ועיבוד  קידוח  את  בפעולות  להתאים  ההזה  יש   בכדי קצב 

ו  להקל התרכובת  של  המכאי  העיבוד  יכולת  למיימום   להקטיןאת 

יתוח  ו  חיכוךהיווצרות   קצב    הסיכויםחום.  כמו  לגורמים  יתייחס 

  .   והכליםההזה, סוג התרכובת, 

  

ותוצאות   ) 2 במידה  פירוטכיים  ורים  של  ידי  וחיתוך  קיצוץ  לבצע  יתן 

והתצורה   ההרכב  עבור  שעשו  הסיכוים  מתירות יתוחי  הספציפיים 

  .זאת
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וזאת,    ) 3 מיוחדת  לב  תשומת  דורשות  יסור  יגוח בפעולות  למוע  כדי 

החומר בלהב המשור ובכדי להבטיח שהשבבים מוסרים משיי המשור 

חלקים  כאשר  להתרחש  יכול  יגוח  שלהן.  הבא  החיתוך  מהלך  לפי 

את, דקים מוזים בכוח לתוך להבי משור בעל פסיעה גסה. כדי למוע ז

שיטות   שתי  חייבקיימות  משור  מתמיד לפחות    יםשיי  במגע  להישאר 

לחלופין,   או  היסור,  במהלך  החומר  בקרה    חובהעם  על    פעילהלבצע 

ה הזת  בחומר עובדקצב  תלויה  המשור  בשיי  עובד  שבבי  הצטברות   .

וסידורי  המסור  שיי  תכון  הלהב,  מהירות  ההזה,  קצב  המוסר, 

צ שיידרש  יתכן  ליגוב שטיפה.  מברשות  כגון  שבבים  להסרת  וסף  יוד 

  הלהב. 

 
  בקרת הישפכות   . ד

  

הישפכות תערובות פירוטכיות ומרכיבים ארגטיים יוצרת סיכוים פוטציאליים. במקרה 

של אירוע, יש לידע את המהל האחראי לפי כל פעולה של יקוי או אסוף. הוראות העבודה  

פירוטכיות    )SOP(  בטיחות  – כחלק לפעולות  אם  ההישפכות,  יקוי  את  לכסות  חייבות 

איטגרלי שלהן ואם כוהל פרד. ההוראות חייבות לפרט אלו פעולות יש לקוט על ידי מי 

  . החומר ששפך וטיהור האזור מחזורלכלול אופן  חייביםההלים ובאיזה סדר. 

  
  איסוף פסולת פירוטכית   .ה

  

קצובים מכל אזורי התפעול. חובה להפריד חובה לסלק פסולת ושאריות בפרקי זמן    . 1

לסמן את   חובה.  את הפסולת לפי סוג ותאימות, ולשמור אותה בפרד מפסולת רגילה

צבע ותווית. חובה למקם מיכלים מלאים בקודות  מיכלי החומרים בצורה מפורשת  

  איסוף המיועדות לכך.

  

ל   . 2 לחובה  בכדי  זהירות  בצעדי  קטותקוט  כמויות  ערבוב  מתכות   מוע  עם  מים  של 

דק הטחוות  או  חריף.    אבקתיות  באופן  להגיב  יתהעלולות  פירוטכית   תפסולת 

שמן,    ירהלשמ או  במים  לטבול  או  יבש  סילוקהבמצב  לאופן  ביותר  יש .  המתאים 

ב פסולת  להשתמש  למיכלי  פלסטיק  להקלשקיות  במקרה   כדי  היקוי.  במלאכת 

אלקטרוסטטית   לפריקה  היא רגישה  סטטיותותכולתן  אטי  בשקיות  להשתמש   יש 

  . (מוליכות)

  
  יקוי הציוד לעיבוד חומרים פירוטכיים   .ו

  

רוסטטי, יקוי טאלק  מטעןמאחר והחומרים הפירוטכיים רגישים לחיכוך, מכה, או    . 1

לקות,  שיש  הציוד  בקרבת  מצאים  והעובדים  מאחר  סיכון.  מצבי  יוצר  כזה  ציוד 

לעלות על סיכוי העיבוד עצמו. לכן, היקוי חייב להיות מתוכן עלולים  היקוי    סיכוי

  בטיחות כמו העיבוד עצמו. -ומכוסה ע"י הוראות עבודה
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על   -עבור תהליכי ערבוב  בוצה, תבוצעה פעולות השטיפה עם ממיס ופעולות היקוי    . 2

ים  ידי בקרה מרחוק. ליישומים אחרים, חובה לשטוף את ציוד העיבוד עם ממיס מתא

הפעולה  על  ולחזור  שדרש  ולקזו  יתן   ככל  הפירוטכית.  התערובת  להסרת  עד 

ב התערובת שטיפלהשתמש  תכוות  את  תואם  הדבר  כאשר  גבוה  בלחץ  מים  עם  ה 

הפירוטכית. חובה לקוט באמצעי זהירות כאשר הממיס הוא דליק או רעיל. חובה 

למוע כדי  היקוי  מפעולות  היקוי  חומרי  על שפכי  הובע   לפקח  משי  סיכון  יצירת 

  מהפצת זיהום.

  

חובה  איו אפשרייקוי מרחוק  כאשר    . 3 יתוח ציוד מיגון אישי    שבחירת,  על  יתבסס 

המוכיח   הגסיכוים  (המפעיל  ת  את  מרבית  חומרה  בעל  אירוע   )MCEמהשפעת 

  להשתמש בציוד מגן אישי.  חובהבפעולת היקוי. 

  

  ציוד מגן אישי   . ז
  

ראשי להגה על המפעיל. האמצעי הראשי חייב אמצעי  אסור לראות בציוד מגן אישי    . 1

הגת מפעיל להיות צמצום מירבי של הכמויות המטופלות או שימוש במחיצות מגן.  

תסופק   אלה. משלימה  למטרות  המתוכות  מהירה  הצפה  מערכות  התקת  ידי  על 

עבודה בהוראות  המפורט  האישי  המגן  להיות    )SOP(  בטיחות-בגוד  על חייב  מבוסס 

  . של התהליך/פעולה סיכוים יתוח 

  

מיימלי עבור עובדים והאביזרים המגן  ביגוד  אלא אם יתוח סיכוים מראה אחרת,    . 2

החשופים למיכלים פתוחים של חומרי גלם פירוטכיים או של חומרי גלם ארגטיים, 

  חייב לכלול את הפריטים הבאים:

  

  כותה. מגרביים   א.

  

  עלי בטיחות עם סוליה מוליכה.   ב.

  

  . (COVERALL)בגדים עליוים דוחי אש, עשויים יחידה אחת   ג.

  

  כיסויי שיער.   ד.

  

   . אם יש צורך לפי גיליון הבטיחות  העייים של העובדועל הגה על השימה   ה. 

  

אחרת,    . 3 מראה  סיכוים  יתוח  אם  לכמויות אלא  החשופים  העובדים  כל  על  חובה 

  :מסוכות של תערובות פירוטכיות ללבוש 

  

  חליפה מוגת תרמית, עם שכבת אלומייום, ברדס ומגן פים.   א.

  

  . מכסיים מוגים תרמית עם שכבת אלומייום  ב.
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  יום או שוות ערך. יעם שכבת אלומ כפפות מוגות מבחיה תרמית  ג.

  

(כפי  התערובת  וברגישות  הארגיה  בתפוקת  תלויה  המסוכות  הכמויות  הגדרת 

  שקבע על ידי יתוח סיכוים או בדיקות) ואופי הפעולה. 

  

עבודה  . 4 בהוראות  לפרט  בשלבים   )SOP(  בטיחות-חובה  הדרוש  המגן  ביגוד  רמות  את 

  השוים של התהליך. 

  

המתוארים  . 5 הפריטים  דרשים  לבישתם ,  יללע  .3ז.  בסעיף  כאשר  ואופן  עיצובם 

בגוף.   חשוף  אזור  יישאר  שלא  להבטיח  וחיבורים    ישחייבים  באטמים  להשתמש 

מתאימים כדי למוע חדירת להבה במקומות שפריטי הביגוד חופפים או מתחברים. 

מיוחדת למרווחים אפשריים שבין הברדס וחליפת המגן, על תשומת לב  לתת  חובה  

 הגה על הגרון וריאות   לוהט בפים, בראש או בצוואר.מת למוע פגיעת להבה או גז  

שימה    עובדה במכשיר  שימוש  לדרוש                                  פתוחעשויה 

(Self-contained Breathing Apparatus)  מסכת אוויר-או  אספקת  עם                         גז 

)Supplied-air Respirator ( הי תופעות כדורמ, להגאש-פ.  

  

  בקרות וספות  . ח
  

מה  . 1 רעילים,  הם  פירוטכיות  תערובות  לייצור  המשמשים  רבים  סיכון וחומרים  וים 

אש, או שיהם. בזמן הפעילות חייבת להיתן הגה בפי סיכוים אלה. חובה לספק 

מערכות סילוק ואיסוף אדים ואבק, במקומות בהם וצרים גזים או אבקות רעילות 

פרק   של    בטיחותהאו דליקות. תכון והתקה של ציוד כזה חייבים לעמוד בדרישות  
  ך זה.ימדרשל  ה. -ו ד.,  ג. סעיפים  15

  

של    . 2 בטווח  פתיחה  קלי  במיכלים  אש  שמיכות  לספק  פעילות   8חובה  מאזורי  מטר 

בועריםשבהם   בגדים  כיבוי  לצורך  שימוש  להיות  חובה עשוי  שמיכות,  אין  כאשר   .

  . בעלי אפקט דומה לספק אמצעים חלופיים

  

עבודה,  שהרצפה, עמדת ה  חובה) מהווה מקור יזום,  ESDמטען אלקטרו סטטי (כאשר    . 3

חובה .  7ד.. סעיף  6פרק  תהיה מוליכה והעובדים יהיו מאורקים בהתאם לדרישות  

  .  )4.ה. 7ד. סעיף .6בפרק להארקה כמוגדר  לבדוק מוליכות עליים 

  

  

  עיבוד חוזר של רכיבים פירוטכיים   . ט
  

הרכבה  . 1 התיקון,  פעולות  כל  את  לבצע  מכלולים מחדש  חובה  של  דומות  פעולות  או   ,

  הטעוים בתערובות פירוטכיות, במפרצון פרד שמשמש רק למטרה זו. 
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כלכלי כמו מהיבט    מחדש של חומר פירוטכי יכול להיות רצוי-מחדש ושימוש-עבוד  . 2

מחדש של חומרים אלה דורש  -מחדש ושימוש-ט הסביבתי; אולם, כל עיבודמהיבגם  

הלהבטיח    בכדיק  מדוקד  סיכויםיתוח   תרכובות את  כלל,  בדרך  בטיחות. 

ערבוב פירוטכיות   לצורך  לטחיה  יתות  אין  שיחול  או  האחדה/גיבוש  שעברו 

ויש   בלתימחודש  תרכובות  כגון  -להשמידן.  מסוימות,   HCן  עשתערובות  רגישות 

)Hexachloroethand( כגון יותר,  רגישים  אחרים  חומרים  מחדש.  לשימוש  יתות   ,

  אסורים לשימוש חוזר. , אדום -הור איפר בותערות

  

  
  הגה בפי אש   י. 

  

יפוי, גירעון, ייבוש, כבישה   ערבוב,  יתן להשתמש במערכות הצפה להגה על פעולות ערבול,

את זמן התגובה של מערכת יש לבחור  בתאי שהדבר תואם עם החומר שבתהליך.    שיחולאו  

והמתקים יהיה מזערי. יתוח סיכוים של התהליך עשוי ההצפה כך שהזק לציוד התהליך  

  להכתיב שיטות אחרות.
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  9פרק 
  

  אחסון חומרי פץ ותחמושת
  

  כללי   א. 
  

) פץ  וחומרי  תחמושת  ולמקם  לאחסן  וממוקם ).  AEחובה  מופרד  מבודד,  באזור  פיצים 

מתאימה.   מכוסיבצורה  מECM(עפר  -מחסים  ל  קים)  מרבית  פץ  הגה  וחומרי  תחמושת 

)AEו מפיצוץ  )  הובעים  לחץ  ועל  מרסיסים  מסוים  שיכוך  כאלה מספקים  מחסים  פימי. 

  .  1.1סיכון  ) מקבוצתAEעדיפים לאחסון תחמושת וחומרי פץ (

  
  עיקרי כללי הבטיחות באחסון פיצים   . ב
  

  .יתרבייש להקפיד  לטפל בפיצים בזהירות מ  . 1

 
  לפיצים בשלב הפיתוח יקבעו הוראות אחסון ייחודיות ע"י הארגון.   . 2

  

(  אסור  . 3 פץ  וחומרי  תחמושת  במחסן  אריזות),  AEלאחסן  ללא  באריזות   פיצים  או 

משטחי הובלה,  ,  כיסויים, חומרי אריזה, מסועים,  בתפזורת  , רכיבי תחמושתפגומות

  . כאלה דומיםאו פריטים  , ארגזים אחרים

  

סיכון    חובה  . 4 קבוצת  תוי  את  ויכללו  יסומו  והפיצים  התחמושת  אריזות  שכל 

  , שם הפריט וכמות. ותאימות

  

הדף   . 5 כחומר  או  תחמושת,  של  כימי  כמילוי  המשמשים  לאלה  פרט  דליקים,  וזלים 

 יאוחסו במחסים המכילים חומרי פץ. אסור שאחסה, -וזלי ארוז מראש ובר
  

לקבץ   . 6 יש  ערך.  שווי  או  מקוריים  משלוח  במיכלי  פץ  וחומרי  תחמושת  לאחסן  יש 

  ולזהות מערומים של תחמושת וחומרי פץ לפי מות.  

 
המערום.   . 7 חלקי  לכל  טוב  אוורור  להבטיח  חייבות  הערמה                                 שיטות 

  למטרה זו חובה להשתמש במשטחי הובלה מתאימים.

  

לעבור בדיקה,   . 8 יוכלו  שהפריטים בכל מערום  חופשיים כך  לשמור על מעברים  חובה 

למשלוח ושליפה  מעקב,  רישום  ממוכן   לבדיקות  ציוד  או  ידי  ציוד  של  למעבר  או 

הצורך) למערומים (במידת  מתאים  אוורור  שקיים  בתאי  מותרת,  בגושים  אחסה   . 

  .  ס"מ 50לפחות  ויהיערומים המרווחים המיימליים בין  

  

  ליציאה מהירה. לכיסה וחובה לשמור על מעברים חופשיים  .       9
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או    . 10 חלקית)  (מלאים  הקלים  הארגזים  כמות  את  להגביל  צורך  לאחד יש  משטחים 

שיהיו מסומים   חובהלמה/סדרה, הם צריכים להיות ראים וגישים בקלות ובוסף  

  בולטת לצורך זיהוי התכולה והכמות.   בצורה

  

פימיים   . 11 מרחקים  העירום,  וגובה  יציבות  על  להקפיד  יש  במחסן  הפיצים  באחסון 

מספקים בין עירומים ובים לבין קירות ותקרת המחסן, כך שיתאפשר תפעול תקין 

  כמפורט להלן:   ,ובטוח של המחסן

  

  יצים לקירות המחסן. ס"מ בין הפ  20מרחק של לפחות        א.

  

  ס"מ מתקרת המחסן.  45מרחק של לפחות   ב. 

  

 בארבע  יאוחסו  –  ממוכן  שיועל  ומיועדים  במארזים  המקובצים  פיצים  ארגזי  ג.

  .היותר לכל, קומות

 
במחסים,  בזמן    . 12 צוותים  פתוחות    חייבותהדלתות  עבודת  לאפשר בכדי  להישאר 

  יציאה מהירה.

  

  :מותרים במחסןטיפולים   . 13

  

  ביקורת מחסן/אחסת הפיצים.   א.

  

  אוורור המחסן.  ) 1

  

  יקוי המחסן.   ) 2

  

  יציבות העירומים ותיקון במידת הצורך.  בדיקת  ב.

  

  ספירת מלאי.  ג.

  

  יפוק/קבלת תחמושת באריזות תקיות.  ד.

  

לתקן אין לבצע כל עבודה במחסן פיצים ובפרט אין לפתוח, לתקן פיצים, לארוז או    . 14

בהוראה  לכך  היתר  יתן  אם  אלא  בקרבתו,  או  הפיצים  במחסן  פיצים  אריזות 

  ייחודית של הארגון.

  

  במחסן פיצים חל איסור על:  . 15

  

  עישון או הבערת אש.  א.

  



3-9  

הוצאה של תת   טיפול בפריטים הפיצים או הוצאתם מאריזתם בתוך המחסן.  ב.

סיכוים  סקר  ביצוע  לאחר  אפשרית  חיצוית  אריזה  מתוך  סגורה  אריזה 

  . ואישור מהל מפעל/יחידה

  

  הכסת טלפוים סלולריים או מכשירי קשר מכל סוג שהוא.  ג.

  

  מטר מהמחסן.  100בשטח המחסים חל איסור על עישון ברדיוס   ד.

  

כי עישון או הבערת אש ברדיוס קטן   יציב שילוט בכל מקום רלבטי, הקובע  העסק  .   16

  אחסון פיצים אסור. מטרים מאזורי 100-מ

  

  במחסן פיצים יש לוודא:  . 17

  

  קיום עמדת כבוי אש שלמה ובמצב תקין בקרבת המחסן (על פי והלי הארגון).   א.

  

  קיום רשתות מגן על פתחי אוורור/יקוז למיעת חדירת ציפורים ומכרסמים.  ב.

  

חסן תישמר קיה מצמחיה ומחומרים דליקים מכל סוג שהוא ברדיוס של סביבות המ  . 18

  מטר לפחות (למעט צמחיה ייעודית לשימור קרקע השתולה על גבי הסוללה).  15

       

באחריות הארגון לקבוע כללי בטיחות של הפעלת מכשירי קשר וטלפוים סלולריים   . 19

  הפרדה ממחסי פיצים.באזור אחסת תחמושת, ובפרט קביעת מרחקי 

  

  באחריות כל ארגון לפרסם הוראות מפורטות של תפעול מחסן פיצים.  . 20

  

  

  תפעול אמצעי שיוע במחסן פיצים   .ג
  

מאושרות   . 1 מלגזות  לרבות  שיוע  אמצעי  בעזרת  יבוצע  פיצים  במחסן  פיצים  שיוע 

  הפיצים והפעילות במחסן.(חשמליות או דיזל), תקיות ובדוקות, והמתאימות לסוג  

  

  גורמי הבטיחות בארגון יוודאו התאמת אמצעי השיוע לסוג הפיצים וצורת האחסון.   . 2

  

  אמצעי השיוע יתוחזקו ויתופעלו באופן בטוח כדלקמן:  . 3

  

  חובת בדיקת תקיות אמצעי השיוע לפי השימוש.    א.

  

  שימוש בציוד אך ורק עד גבול ההעמסה הרשום עליו.   ב.

  

  מארזים ישועו רק בצורה התקית המאושרת על ידי הארגון.  .ג
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  דלוק מלגזות ייעשה אך ורק במקומות שאושרו לכך. ת  ד.

  

מלגזה חשמלית היה אמצעי השיוע המועדף בטיחותית לשיוע .  מלגזות חשמליות  . 4

  במחסן פיצים. בין היתר יש להקפיד על מלוי הסעיפים המפורטים להלן: 

  

הח  א. כיאות  הכבלים  ומוגים  מאובטחים   , רתומים  יהיו  המלגזה  של  שמליים 

  באופן שיבטיח אי היפגעותם ומיעת קצרים בעת התפעול. 

  

  ריתום המצברים לבסיס המלגזה יהיה מאובטח.  ב.

  

תחת טעית מצברים תהיה מרוחקת ממחסן הפיצים במרחק ההפרדה על פי   ג.

  והלי הארגון. 

  

שוים יאוחסו במבה ייעודי מתאים המכיל רק אפסיה אמצעי השיוע מהסוגים ה   . 5

מטר מכל חומר דליק. מבה   3אירטית אחרת, ואמצעי השיוע יהיה מרוחק לפחות  

  מטר מכל מבה אחר.  15אמצעי השיוע יהיה מרוחק לפחות 

  

השיוע    . 6 אמצעי  של  תפעול  לבטיחות  מפורטות  הוראות  לפרסם  הארגון  באחריות 

  הייחודים הקיימים ברשותו. 

  
  כדורים בתפזורת, מיכלים פגומים   . ד

  

בתוכם,   אסור  . 1 כדורים  עם  בדידים  זבילים  או  בתפזורת  תחמושת  כדורי  לאחסן 

יתן  אולם,  מקוריים;  משלוח  במיכלי  ארוזים  תחמושת  פריטי  המכילים  במחסים 

  לאחסם במחסים המיועדים במיוחד למטרה זו. 

  

לאחסן תחמושת וחומרי פץ במיכלים פגומים במחסן עם תחמושת במיכלים   אסור  .2 

חו או שמישים.  חדשים  למיכלים  תכולתם  את  להעביר  או  כאלה  מיכלים  לתקן  בה 

התחמושת וחומרי פץ במחסים יהיו סגורים עם מכסים   מיכליחובה שכל  שמישים.  

מיכלים מ אחסתם.  לפי  שפתחו,  מיכלים  היטב  לסגור  חובה  בבטחה.  חוזקים 

  מאוחסים צריכים להיות קיים מאבק ומגרגרים. 

  

3 .  במחס להתיר  פץ  שפוכה  אבקהים  אין  חומרי  חלקיקי  או  אבק  גרגרים,  מיכלי מ, 

כל חומר פץ שפוך מהר ככל האפשר על פי   יש לקותפץ שבורים.    יתחמושת וחומר

המתאימים   עבודה יהפסלובמדריך זה    ד.. סעיף  8בפרק  המוגדרים  ההלים  ק כל 

  .אחרת במחסן עד להשלמת מטלה זאת
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  תיקוי מחסים   .ה
  

המפעל/בסיס תיקון    . 1 על  בביקורות,  אחסה  ליקויי  מתגלים  כאשר  אחסה.  ליקויי 

  להכין תכית עבודה כולל לו"ז לתיקון הליקויים. 

  

אין לבצע תיקוים לחלק הפימי של מחסים המכילים חומרי פץ בצובר. תיקוים   . 2

לאזורים   השייכים  אחרים  וחלקים  דלתות  תאורה,  מוטות  מאווררים,  גגות,  של 

יים של מחסן המכיל חומרי פץ בצובר, לא יחייבו בדרך כלל פוי חומרי הפץ.  החיצו 

יתן לבצע תיקוים קטים לחלק הפימי של מחסים המכילים תחמושת מוגמרת או 

  . וזאת לאחר שבוצע סקר סיכוים רכיבי תחמושת

  

לבטיחות    . 3 הכלליות  הדרישות  אחר  למלא  חובה  תיקון,  עוברים  המחסים  כאשר 

וצגות במדריך זה, במיוחד לגבי ביטול סיכוי אש. יש להשתמש במגים ומחיצות המ

  כדי לחסום יצוצות ולהבות ממכשירים פולטי חום לפי הצורך. 

  
  
  אחסון חוץ   .ו

    
(באופן שיהיו חשופים לפגעי מזג   אסור למפעלים ביטחויים לאחסן תחמושת ופיצים בחוץ

  .  האוויר)

  
  
  אחסת חומרי פץ יוזמים בצובר   . ז

  

יבש    אסור במצב  בצובר  יוזמים  פץ  חומרי  בחשיפה  לאחסן  לאחסן  לקרי   הישירואסור 

השמש. לאחסון רגיל של חומרי פץ ישמשו מיכלים בעלי גודל מספיק שיוכל להכיל את השק 

להשת יש  הפץ.  חומר  של  צביטה.  הכפול  וקודות  חיכוך  למוע  המתוכים  במכסים  מש 

בעלי פתח לאבחון מפלס   יהיומכסים של מיכלי משלוח המשמשים לאחסה ארוכה  חובה ש

מכסה פלסטי שקוף מחומר תואם עם חומרי הפץ    יהיהפתח הצפייה  חובה ש תכולת הוזל.  

ת, במיכלי משלוח ללא  היוזמים המאוחסים. יתן לאחסן חומרי פץ יוזמים, מטעמי יעילו

בשורת גובה    ,פתחי צפייה, בתאי שהם מאוחסים במחסים שימעו קפיאה; במצב אכי

יהיו שקיות חומרי פץ יוזמים במיכלי אחסה,  חובה שאחת; עם מעברים לביקורת וטיפול.  

  מים מזוקקים. יתן להוסיף למים המזוקקים כוהל, כדי למוע קפיאה. תחת
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  אחסה לטווח ארוך   סיכוי  .ח
 

תחמושת ופיצים עלולים להיפגם באחסה. שיטת האריזה, ערכי טמפרטורה ולחות   . 1

אופי   והפיצים,  התחמושת  אחסת  של  הזמן  אורך  באחסה,   ההיפגמות קיצויים 

 וההרכב של חומר הפץ שבשימוש הם גורמים בקצב ההיפגמות ובחומרתו. כל פגם 

והפיצים   התחמושת  יציבות  את  או והמקטין  עצמית  להצתה  הסיכון  את  מגדיל 

ככל  אלקטרוסטטית.  פריקה  או  מכה  חיכוך,  עקב  טיפול  כדי  תוך  לתאוה 

שהתחמושת והפיצים שארים באחסה זמן ארוך יותר, כך עולה הסבירות שייפגמו. 

לעקוב, לזהות ולתת ,  סיכויםיהול  לבצע    על הארגון  ,איל תוכיות יהול הממסגרת  ב

  ים. ובלתי יציב יםתחמושת ופיצים ישלעדיפות 

 
  ים אחסן סוגים שוים של תחמושת ופיצים בלתי יציבל  , ישבמידה וקיימים מתקים  . 2

פרדים.   יציב    סילוקבמחסים  בלתי  ופיצים  תחמושת  חומר  בהתאם יבוצע  מלאי 

ולדרישות   זה.    15פרק  להלים  שמישים   סילוקבמדריך  בלתי  ופיצים  תחמושת 

הלי   פי  על  ביותר   הארגוןתיעשה  המעודכים  הטכיים  התוים  על  בהתבסס 

חומרים   כוללים  יציבים  בלתי  ופיצים  תחמושת  ממייצב,   מדולליםהקיימים. 

פץ  יור- איתחמושת   מגוי  דומים.   בסילוק בטוחים    שהפכו,  ופריטים  תחמושת 

יציבים   בלתי  ופיצים  תואמיתחמושת  בלתי  ופיצים   אחסה  הם  תחמושת  לכל 

  ים. אחר

  

דוגמאות   . 3 יציב.  בלתי  כבחומר  ידועה  בלתי  יציבות  עם  ובפיצים  בתחמושת  טפל 

חומר   כוללות  יציבים  כבבלתי  לטפל  יש  בהם  ולפיצים  רשום לתחמושת   שאיו 

תת באריזה  חומר  יזוק,  או  שפל  חומר  ע"י   תקית-במלאי,  אושרה  שלא  (אריזה 

  . , חומר בלתי מזוהה וחומר שלא עבר ביקורת קבלההארגון)

  
  
  טילים ומועי טיל   . ט

  

על  . 1 העה) - במחסים  של  (במצב  טילים  של  העה  ופריטי  טילים  לכוון  יש  קרקעיים, 

  לכיוון המבטיח חשיפה מיימלית של עובדים ורכוש, במקרה של דליקה או פיצוץ. 

  

השמש.   . 2 של  הישירה  לקריה  מחוץ  קרירים,  יבשים,  במחסים  טילים  לאחסן  יש 

תחמ של  ממושכת  עלולה  חשיפה  מוכות,  או  גבוהות  לטמפרטורות  רקטית  ושת 

יותר  רגישים  בעתיד,  יהיו,  שמועים  לכך  לגרום  או  הרגיל  הבלאי  קצב  את  להגדיל 

  להצתה אם יטופלו בצורה לא מתאימה.
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  10פרק 
  

  הגה מפי אש
  

  כללי   א. 
זה   בפרק  המפורטות  לדרש    הן הדרישות  והצלה ב בוסף  לכבאות  הארצית  הרשות  חוק 

תקות  2012-התשע"ב לכבאות),  הארצית  הרשות  חוק  זה:  (בפרק  לפיו  והצווים  התקות   ,

הכבאות,   והצלהושירותי  כבאות  ציב  ביטחויים  ,  הוראות  למפעלים  העסק  רשיון  תאי 

 ותאי המפרטים האחידים. 
  

כלליות   והחיות  דרישות  מפרט  זה  ויישום  יפלפרק  הגהתוכתוח  לזיהוי  ,  יות  מערכות 

    ).AEסיכוי אש והלי כיבוי אש לשריפות הכרוכות בתחמושת וחומרי פץ (

  להלן עיקרי הדרישות:

שהוכשר    . 1 אש  וכיבוי  מיעה  בושא  לטפל  שבאחריותו  תפקיד  בעל  ימוה  ארגון  בכל 

ידי   על  לכך  המוהוסמך  והצלה  –  וסמכתהרשות  לכבאות  הארצית  להלן הרשות   ,

  " .ממוה על בטיחות אש בארגון"ה

  

למיעה וכיבוי אש מקומי שהוכשר והוסמך   ממוהבכל מפעל/יחידה בארגון ימוה    . 2

 ממוה", להלן "ממוה על בטיחות אש בארגוןלוהכפוף מקצועית "   מוסד מוכרעל ידי  

  מקומי".

  

  .הדרישותהמשאבים והאמצעים הדרשים למילוי  יקצה כל ארגון/מפעל   . 3

  

בארגון"  . 4 אש  בטיחות  על  שהממוה  יוודא  תוכית   ממוים"ה-"  יכיו   " המקומיים 

    להלן). ב.(ראה סעיף  ם ויערוך בקרה על יישומהטיפולבטיחות אש למתקים שב

  

ייכתב  . 5 ארגון  שבה  ותהורא/ יםהל  ובכל  אש"  וכיבוי  האחריות   ם"מיעה   יפורטו 

    .להלן) ד. ג. (ראה סעיפים  והסמכות של כל בעל תפקיד במערך מיעה וכיבוי אש

  

לפעול    . 6 ארגון/מפעל  גורמי  באחריות  עם  קשר  שבקרבת האזוריים  כיבוי  הלקיום 

בעת  משותפות  פעולה  דרכי  יפורטו  שבו  משותף  מסמך  הכת  כולל  המפעל/יחידה, 

  אירוע. 

  

וועדת   תוקםבוסף  וכדרש על פי דין  יועבר דיווח  על כל שריפה שבה מעורבים פיצים    . 7

פי  בדיקה הארגון,   על  והמלצותיה  והלי  פיידווחו      שמסקותיה  בפרק המפורט    על 

  .של מדריך זה 2מס' 

  
(ראה סעיף   כל מבה/מחלקה יסומן וישולט על פי דרגת הסיכון שלו  -סימון ושילוט   . 8

  להלן).  ה.
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אש   הוראות קבע להתהגות במקרה של תקריתהלים/בכל מחלקה/מבה יפורסמו   . 9
  . להלן)  ו.(ראה סעיף 

  
  
  אש  בטיחות כיתות  ב. 

  

ולבקר את בארגון/מפעל    עבור כל המתקים  אש בכתב  בטיחות   חובה להכין תוכית  . 1

  , בין היתר, הושאים  הבאים :תכלול ותפרט תוכית ה .יישומה

  

  . מפעל/הקיימים בארגוןלכל מתקי הפיצים  סיכוי אש  סקר מקצועי ליתוח    א.

  

  דרכי מיעת אש בהתאם לאופי הסיכון.   ב.

  

  האמצעים הדרשים בכל מקום (ציוד וכ"א).  ג.

  

  שיטה ותדירות ביקורות .  .ד

  

  תוכית הדרכה שתית .  . ה

  

  מועדי ביצוע תרגולות לצוותי חירום.   .ו

  

  1:1,000, ומפה בק"מ  המפעל/יחידה   ת שלמצביה  תצורף מפעסק  לכל תוכית    .ז

בהתאם לקבוצות המתקים  היה יתן לזהות  , שבה ישל אזור המתקיםלפחות  

ציורות הסיכון מערכת  כיבוי,  ועמדות  אש  כיבוי  ברזי  מיקום  גישה,  דרכי   ,

בשע מחסומים  מיקום  מים,  יתוק/הספקת  ברזי  ציון  עם  במקום  ת המים 

וכד'. מסתור  מקומות  בק"מ    שריפה,  אדריכלית  מפה  תצורף   1:100בוסף 

  שרותי הכבאות החיצויים.  על ידילמבים שיוגדרו 

עסקים    . ח ברישוי  החייבים  ת  –בגופים/מפעלים  לאישור ותובא  הבטיחות  כית 

  ציב כבאות והצלה). / איזוריתכבאות תחת גורמי הכבאות הוגעים לדבר (

  
הלי כיבוי חובה שיכללו  ,  אזורית  כבאות  תחת  עם  (אם קיימים)  הסכמים הדדיים    . 2

  .  )להלן   . וסעיף לתחמושת וחומרי פץ (ראה אש 
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  דליקותמיעת   .ג
  

  שבילי אש   . 1

 
ההסתברות    א. את  להגביל  המיועד  חשוף  צמחיה  או  קרקע  שטח  הו  אש  שביל 

    .תחמושת ופיציםלשריפות הגורמות סיכון לאזורי 

  

ש  ב. אשימצא  יחובה  של    שביל  לפחות    15ברוחב  לכל מטר  מסביב 

המכיל  מחסן/אתר/ (מתקן  פץ  וחומרי  דליק  ),  AEתחמושת  חומר  מכל  הקי 

  .(צמחיה, אריזות וכד' )

  

מותר שתימצא וקרקע משופעת אחרת, בתוך שטח שביל האש,    מתרסים מעפר  ג.

בתוך . חובה לבצע בקרה על גידול הצמחיה  , לשמירה מפי סחף קרקעצמחיה

ירוקה   צמחיה  קבילה,  האש.  של  מהירה  התפשטות  למוע  בכדי  האש  שביל 

ס"מ המפוזרת בדלילות. אין להתיר לצמחייה להתעבות או   20-15בגובה שבין  

  להתייבש. הדבר עלול לאפשר התפשטות מהירה של אש. 

 
  עישון   . 2

  

שקבעו   ,המיועדים והמסומים כ"אזורי עישון" העישון מותר רק במקומות    א.

   .לכך על ידי גורמי הבטיחות ושולטו בהתאם

  

  חל איסור על הכסת גפרורים ומציתים למקומות בהם מצאים פיצים.  ב.

 
(העשויות מחומר לא דליק)   חובה להשליך סיגריות, טבק וגפרורים למאפרות   ג.

  . בלבד. אסור להשליכם לפחי אשפה

  

לקבוע מצתים חשמליים עם מפסקי לחץ אוטומטיים, ולעוגם, להבטחה    חובה  ד.

  גד הסרה.

  

  כיבוי אחד לפחות, לכל מקום עישון.  מטףחובה לספק   ה. 

  

אין להתיר כיסה לאשים הלובשים בגדים מזוהמים בחומרי פץ או בחומרים   ו.

  מסוכים אחרים לאזורי עישון. 
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  אמצעים   . 3

 
  כיבוי יידיםמטפי   א.

  

לפי שעשה זק   ותשריפלכבות  מטפי כיבוי ידיים בתוך בייים עשויים    ) 1

- מחוץ למחסים עלציוד ייד יכול להוכיח את עצמו באותה מידה  גדול.  

פץ.)  AGM(  קרקעיים חומרי  המכילים  אחרים  לבצע    ובייים  חובה 

 (סימוכין    1חלק    129ישראלי  ידיים בהתאם לתקן  כיבוי    מטפיאחזקה ל

  . ))במ(

  

בהתאם סוגי המטפים, הכמות הדרשת, מיקום ואופן התקתם ייקבעו    ) 2

ישראלי   (מ  2חלק    129לתקן  וג(סימוכין  לצורך  בהתאם  עם ))  בתאום 

תחת כיבוי אזורית שבתחומה   –גורמי הרשות הארצית לכבאות והצלה  

  . , יותקו מטפים וספיםמצא המפעל 

  

(גלאי אש,    מצאו ציוד והתקים לגילוי וכיבוי אשיהמכילים פיצים יבמתקים    ב.

וכד' הצפה  מערכות  החומ"ס מתזים,  לגבי  הסיכוים  הערכות  על  בהתבסס   (

הקיים במקום ויעילותם/יכולתם לביצוע תפקידם. הציוד והתקים יהיו עפ"י 

תקים עדרם עפ"י  יובה,  ))מ(  -ו  )לט( (סימוכין    1596  -ו  1220  תקים ישראלים

    הרשות הארצית לכבאות והצלה.ע"י   מקובליםה בילאומים 

  

י   ג. פיצים  המכילים  מתקים  אש יבקרבת  כיבוי  ועמדות  הידרטים  מצאו 

וכמות   כבאות  במרחק  ציב  והוראות  כבאות  שירותי  בתקות  שמוגדר  כפי 

  והצלה.  

 
  הדרכה אימון ותרגול  . 4

 
יי חומרי הפץ, כולל תגובתם  הכשרת עובדי התפעול חייבת לכלול את מאפי  א.

  לחום ואש, וכן דרכי פעולה במקרה של דליקה. 

  

אמצעי   ב. מגוון  את  להכיר  המפעליים  הכיבוי  צוותי  ילמדו  הכשרתם  במסגרת 

  הכיבוי הקיימים במפעל/יחידה. 

  

לכבאים   ג. לסייע  הכיבוי  צוותי  יוכשרו  כבאית  קיימת  בהם  במפעלים/יחידות 

  הכבאית.בהפעלה של ציוד 

 
האש פעם  לפחות    ד. כיבוי  צוותי  כל  לאימון  אש  כיבוי  תרגיל  יערך  בשה 

המפעל   שבמפעל/יחידה בתיק  המפורטים  לתרחישים  במסגרתו  .  בהתאם 

בשת"פ עם    התרגיל  יתורגל באירוע  עם פיצים. במפעלים הבטחויים יקויים

  .תחות כיבוי אזוריות
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  הרשאה לבצוע עבודות יוצרות חום   . ד
  

שימוש באש גלויה או במקורות חום (ריתוך , חיתוך בלהבה, השחזה וכד' ) אסורה אלא אם  

ואישור מהל המפעל/יחידה לשימוש באש יתה הרשאה בטיחותית לכך מגורמי הבטיחות  

  גלויה שיתן בכתב עפ"י והלי הארגון ויתועד. 

  

  חובה שבמפעל יהיה והל הרשאה לביצוע עבודות באש גלויה.  

  
  סיכוי אש  זיהוי כללי   .ה

  

. שבפרק זהזיהוי הסיכוים    כללילפעול בהתאם ל  חובה על הארגון  .  החיות שילוט   . 1

סעיף ב  יםהמתואר  הכלליםבמתקיו.  מערכת זיהוי סיכוים    להקים  הארגוןחובה על  

את הסכות היחסיות כללים אלה מעריכים  .  וזלמטרה    יםקביל  םה  ,. שבפרק זה4ה.

שלטי סימול אש הצבת    יםמחייב  כלליםהעד לרמת החומר המאוחסן המסוכן ביותר.  

המייצגים את החומר המסוכן ביותר הקיים בדרך הגישה או מחוץ לבייי תחמושת 

ישים לכל חומרי הפץ הקיימים באזור אחסה, הוא   אחדופיצים. כאשר שלט סימול  

מוצבים הלטים  הש שחובה  יקורת הכיסה לאותו אזור.  יכול להיות מוצב בקודת ב 

הגישה.   החירום מכל תיבי  לאשי כוחות  על קירות יהיו ראים  השילוט  למקם  יש 

יראה יהמבה, ובמקומות בהם קיימות סוללות עפר, גם מחוץ לסוללות העפר כך ש

למבה.   הגישה  מדרכי  ברור  שבאופן  קבוצת חובה  כאשר  יוחלפו  אש  סימול  שלטי 

(ה משתה  HDסיכון  והפיצים  התחמושת  של  או  )  התחמושת ויוסרו  כאשר  יכוסו 

להודיע יש  והפיצים מפוים מהביין. המהל אחראי להצבת השלטים או להחלפתם.  

  .על שיויים בסימול אש הארגוןשל מי הבטיחות רולגולשירותי הכיבוי 

  

) ומזהה קבוצות 4-1חלוקות (מערכת זיהוי האש מורכבת מארבע  .  מערכת זיהוי אש  . 2

 מציית את הסיכון הרב ביותר. הסיכון קטן עם עליית  1. קבוצת אש  1.6עד    1.1סיכון  

  .4-ל 1-ספרת קבוצת האש מ

  

   קבוצת אש סמלי  . 3

  

ואיור    10-1  ארבע קבוצות האש מצויות על ידי ארבעה סמלים שוים (ראה טבלה  א.

. המספר המוצג על כל  גורמי החרום    שיזוהו בראיה ממרחק על ידי  בכדי)  10-1

ואת  מציין    סמל התחמושת  ( סוג  הפץ  להשתמש מומלץ  הוכחים.  )  AEחומרי 

בסמלים מחזירי אור או מוארים. יתן להשתמש בסמלים בחצי גודל על דלתות  

  . או על ארויות בתוך בייים

  

  . לסמלים יש רקע בגוון כתום ומספר שחור המזהה את קבוצת האש  ב.
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  סימוי קבוצת האש  1-10טבלה 

  

  קבוצת אש   הסיכון הכרוך   צורה   קבוצת סיכון 

  1  פיצוץ כולל   מתומן  1.5 -ו 1.1

X.1.2 צורת   1.6 -וX  2  פיצוץ עם סיכון רסס  

  3  אש מסיבית   משולש הפוך   1.3

  4  אש מתוה  מעויין   1.4

  

מערכת  )א(מ  (סימוכין  704מס'    NFPAתקן  .  NFPAמערכת    . 4 מספק  פשוטה, )  סימון 

ת אשר מחלקות כיבוי אש רבות מעדיפות. מערכת זאת מזהה ימזוהה בקלות ומוב

במקום סמלי   הארגוןחומרים ויתן להשתמש בה במתקי  האת הסיכון והחומרה של  

הסיכוים   את  מזהה  המערכת  האש.  קטגוריות:  של    םבמוחי  שבחומרסיכון  שלש 

ציית את דרגת החומרה באמצעות דירוג בריאות, דליקות ותגובתיות. מערכת זאת מ

) ארבע  שבין  בתחום  לבין (4ספרתי  חמור,  סיכון  המציין  מזערי. 0),  סיכון  המציין   ,(

בסימוכין ערכים   )א(מ  המערכת  על  מאשר  יותר  יחסיים  ערכים  על  מבוססת 

  מוחלטים. 

  . גסעיף  .3בפרק האמור לעיל הוא בוסף לסימוים הדרשים   . 5
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  אש  כיבוי הלי    .ו
  

    כללי  . 1

  

יהיה ידע מעמיק ),  AEחומרי פץ ( שריפות תחמושת וב  ,המפעליים  אשהמכבי  ל  א.

ו  התחמושת  של  הייחודיות  התגובות  ( על  הפץ  במוקד  )  AEחומרי  המצויים 

ש האש.   הגישה חובה  לפי  יתודרכו  אחר  חיוי  אדם  וכוח  האש  כיבוי  כוחות 

ו השריפה  שלאתר  על  חובה  מידע  התאים יקבלו  ועל  הידועים  הסיכוים 

  . הקיימים באתר השריפה לפי בואם אליו

  

ש  ב. בתחמושת  חובה  הכרוכה  באש  (והלחימה  פץ  בהתאם   )AEחומרי  תהיה 

  . השריפהבו מצאת לתגובה המתאימה לקבוצת הסיכון או האש ולשלב 

  

ולה   ג. לדווח  בייש  מיד  תחמושת  לחם  בקרבת  המתחילות  השריפות  וחומרי כל 

הקיימים.    ))AEפץ   האמצעים  אופןבכל  אם  בכל  חומרי מעורבים  שריפה  ב, 

משרה עליהם חום או אם השריפה כה גדולה שאין אפשרות לכבותה  והיא  פץ,  

הרשומים  הישימים  למרחקים  יתפו  המעורבים  האשים  יד,  שבהישג  בציוד 

  וידאגו לביטחום.  10-2בטבלה 

  

שבטבלה  ד. בחירום  הפיוי  ה10-2  מרחקי  חיוי    ם.  בלתי  אדם  כוח  עבור 

הפיוי  ו מרחקי  מתקן.  למיקום  ולא  בלבד  חירום  במצבי  ליישום  מיועדים 

) הסיכון  קבוצת  ידועים  ובאם  המעורבת  באש  תלויים  קבוצת HDבחירום   ,(

 גון מפקד הארוע מטעם האר).  NEWטו ( חומר הפץ  משקל  כן אם ידוע  האש ו

  יקבעו:   (או מפקד המשטרה במקרה של העברת פיקוד) 

  

  . איזה כוח אדם הו חיוי   ) 1

  

  .  לכוח אדם חיוי בעת שריפה את מרחק הפיוי  ) 2

  

ביין  למרחק  הההתחלתי של כוח אדם בלתי חיוי יהיה לפחות    מרחק הפיוי  ה. 

) (IBDמאוכלס  הפוטציאלי  הפיצוץ  אתר  עבור   (PES  (אם  המעורב שריפה  ב. 

וחומרי מעורבות של תחמושת  וצפוייה  ,  )AEחומרי פץ (בתחמושת ו  מעורבים

יש להשתמש השריפה הה, או עלולה להפוך לבלתי שלטת, אזי  ), או שAEפץ (

בטבלהב הרשומים  בחירום  הפיוי  כרוכה 10-2  מרחקי  איה  השריפה  אם   .

שטרה במקרה מפקד הארוע מטעם הארגון (או מפקד המחובה על  בחומרי פץ,  

  . מצב התוןהפיוי בהתאם לאת מרחק לקבוע של העברת פיקוד) 
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יתן להשתמש במבים או באתרים מוגים המאפשרים הגה שוות ערך לזו של    ו.

ים מהמבה או האש  להעביר אתבמקום    ,10-2  בטבלה  מפורטיםהמרחקים ה

  . המוגדר בחירום מהאתר למרחק הפיוי

  

צריך    ז. למרחקי  הארגון  המתייחסות  פיוי  תוכיות  המתאימים   הפיוילפתח 

מתוכית   אשכחלק  לה  הארגון.  בטיחות  בפקודות אחראי  ביטוי  לידי  ביא 

ישראל)   משטרת  האזורי/  הכיבוי  (תחת  החרום  גורמי  עם  בדבר    השת"פ 

ש להשפיע  האפשרות  עלולה  פיצים  המפעלתאות  לגבולות  לספק ו  מחוץ  כן 

    .מתאימים בחירוםהפיוי הקי רחאת מ

  

    ייחודי  . 2

  

הארגון    א. על  פץ, ה אדם  הכוח  את  לאמן  חובה  חומרי  של  במאפייים  תפעולי 

אסור  במקרה של שריפה.  כן איך לפעול  ות תגובותיהם לחום ולאש, כמו  לרב

)  AEם תחמושת וחומר פץ (לחם בשריפות שמעורבים בהילעובדים לסות לה

מאחר וחומרים אלה מתפצים עם סכת רסס,    X.1.2  -ו  1.1מקבוצות סיכון  

מיידי,   באופן  להתפות  חייבים  שבטבלה  העובדים  הישימים    10-2למרחקים 

והפעלת מערכות הצפה ואזעקות   (במידה וקיים)  תוך יצול כיסויי מגן שבאזור

תוך   מאוכלסכדי  אש  לביין  הפרדה  מרחקי  מספקים  IBD(  מוסתם.  הגה ) 

יתר לחץ  חשופים   בפי  פתוח  בשטח  המצאים  העובדים  אך  מהפיצוץ, 

ממוגן.   למחסה  שידאגו  וחובה  מסוכים  פיוי   ישלרסיסים  תרגולות  לקיים 

פיוי,   תרגילי  במהלך  שתית.  לתיבי ה בתדירות  ביחס  ייעוץ  יקבלו  עובדים 

  . הפיוי ולקודות ההתפות הבטוחים ביותר

  

א  ו מעורב חומר לא פיץ וה   X.1.2  או  1.1ל קבוצת סיכון  אם בשריפה במבה ש  ב.

או במיכל מבודד, יתן לסות ולכבות את השריפה. לאחר זימון מכבי אש,   קטן

במקום   הגעתם,  אליהם לחבור  חייבים  האחראים  עם  אותם. ב,  לתדרך  כדי 

מעורבים ישירות בדליקה, כוחות    X.1.2או    1.1קבוצת סיכון    1.1כאשר חומרי  

ממה. בטיחות )  IBD(האש צריכים לשמור על מרחק של ביין מאוכלס    מכבי

תלויה במידת דיוק    X.1.2או    1.1מקבוצת סיכון  העובדים שלחמים בשריפה  

המידע שהועבר לכל כוחות הכיבוי. אסור לחזור ולהיכס לביין בוער שמכיל 

  .  X.1.2או   1.1ם מקבוצת סיכון חומרי

  

סיכון  העובדים    ג. מקבוצת  פץ  לחומרי  מיידית  בקרבה  צריכים    1.3המצאים 

ואזעקה הצפה  וקיימות)    להפעיל מערכות  הרשום    להתפותו(במידה  למרחק 

את 10-2  בטבלה למוע  ביסיון  מאמציהם  את  למקד  חייבים  האש  מכבי   .

מעורבים   לא  קטה,  השריפה  כן  אם  אלא  סמוכים  לבייים  האש  התפשטות 

  1.3ראית כיתת לשליטה. שריפה של חומרים מקבוצת סיכון  בה חומרי פץ ו

יוצרת אזור רחב של חום מוקרן בעוצמה רבה, מסוכן לעובדים ולציוד. מכבי  

  .האש צריכים לפעול בזהירות המירבית
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מהווים סיכון של שריפה מתוה. חובה להילחם    1.4חומרי פץ מקבוצת סיכון    ד.  

חומרים בהם  שמעורבים  הסופי,    בשריפות  לכיבויין  עד  כן אלה  אם  אלא 

כוח אדם בלתי  חובה שיקבעו שיש צורך להתפות.    וההצלה  רשויות החירום

  . 10-2 למרחקים הישימים הרשומים בטבלה יתפהחיוי 

  

  מרחקי פיוי בחרום עבור כוח אדם לא חיוי   – 2-10 טבלה

  

  )HDקבוצת סיכון ( 
  כמות בלתי ידועה 

  (מטר) 
  כמות ידועה 

  (מטר) 

בלתי ידועה, ממוקמת במתקן, 
  משאית ו/או גרור טרקטור 

1,220  1,220  

  1,525  1,525  , ממוקמת בקרון רכבתהבלתי ידוע

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    1.5 -ו  21.1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

כמו מתקן,  
משאית, גרור או 
קרון רכבת בלתי 

ידועים כפי  
  שמתאים

  עבור שיוע: 
Kg 226.8 <NEWQD  

D = 762 m 
 

NEWQD > 226.8 Kg 
D = 1,525 m  ות רכבתעבור קרו  
D = 1,220 m   ים אחריםעבור אופ  

  
  עבור פצצות וקליעים בקליבר

  או יותר: )מ"מ 127(איץ'  5
D = 1,220 m 

  
  עבור מתקים:

4 Kg08,6 <NEWQD   
D = 762 m 

  
Kg 0775,2 << NEWQD  Kg 408,6 

D = 1,220 m 
 

NEWQD > 25,077 Kg 
1/3D = 41.65Q  

Q – .משקל בק"ג  

  1.6  -ו 21.2
762  762  

1.3  
המרחק לביין מאוכלס  פעמיים  183

)IBD(  ימוםטר.מ 183וכמי  
 2בספח מס'  2-14-טבלה ראה 

  במדריך זה

1.4  
92  92  

  הערות: 
  . העהבחירום אים לוקחים בחשבון את טווח המעוף הפוטציאלי של יחידות  פיוימרחקי  . 1
, אם ידוע, הטווח המרבי של רסיסים 1.2-ו 1.1חומרי פץ מקבוצת סיכון .  עבור תחמושת ו2
(לרבות השפעות הפעולה ההדדית של ערימות פריטים, אך להוציא ארגזים, ו/או  רגמותהו

    המרחקים התוים. במקוםלשמש יכול  הואלוחות אף וזב) 
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 מערכות התזה אוטומטיות   ז. 
  

והמתוחזקי המותקים  אוטומטיים  של מתזים  זקים  מצמצמים  מתאימה  בצורה    ם 

לקווי   במיוחד  שימושיים  הם  בחיה  הטעהשריפה.  משלוח,  קבלה,  פץ;  חומרי  ייצור   ;

  פרוק חימוש. לבתי מלאכה לתחמושת ול

  
  מערכות הצפה   ח. 

  

חיתוך,    . 1 וכלי  אבקה  הזת  במשפכי  כגון  גבוהות,  הן  הסכות  יכול כאשר   הארגון 

לבקרה  מהירה  לפעולה  התקים  מומלצים  הצפה.  מערכות  למתזים  להוסיף 

אוטומטית של מערכות ההצפה הפועלים לפי עקרון קצב עלית טמפרטורה, מופעלי 

מהירה יש להשתמש סגולה או דומיהם. בבקרים ידיים לפעולה  -אור, קריה אולטרה

  כגיבוי.

  

של  ב  . 2 מיידית  הרטבה  להבטיח  (כדי  הפץ  וחומרי  התחמושת  התקי  )AEחומרי  על   ,

לפי  יפ שיתן  ככל  קרובים  להיות  וכו')  מתזים  ראשי  מרססים,  (חירים,  המים  זור 

זור המים. כאשר חומרי הפץ מצאים בתוך יבכפוף לצורת פוחומר הפץ החשופים  

בתוך זור המים  ימכסים או מדפים מהודקים, יש להתאים את התקי פמכוה תחת  

  . סגוריםהחללים ה

  

פיות וחירי שטיפה החשופים לאדים, גזים או אבקות פציצים צריכים להיות מוגים   . 3

ע"י כיפות לא מתכתיות המוחזקות מבפים בעזרת קפיץ. עם הפעלת לחץ בתוך הפיה, 

ה מיידית.  להשתחרר  חייבת  כדי הכיפה  לחירים  מחוברות  להיות  צריכות  כיפות 

  למוע את פילתן לתוך הציוד במהלך ההצפה.  

  

  יש לקבוע את הספיקה והלחץ של המים החוצים כדי להתמודד עם  הסיכון.  . 4

  

  חובה לבצע ביקורות תקופתיות של מערכות ההצפה כדי לוודא את תקיותן.   . 5

  

ההצפה    . 6 התקי צריך  שסתום  את  למקם  חובה  וידית.  אוטומטית  פעולה  לאפשר 

המפעיל    הידיתההפעלה   ממביאו  בעמדת  ביתוח   ביציאות  שקבע  כפי  התפעול 

  סיכוים.  

  

ן ישראלי  תקל  יהיו בהתאם  מערכות ייחות לריסוס מים,  ו,   מתזיםהתקת מערכות    . 7

פי תקים בילאומיים   ובהעדרם על  כללי התקה בסיסיים  (סימוכין (מ)) הכולל  1596

  . (סימוכין י)) NFPAשל  15(סימוכין (ט)), ותקן מס'  NFPAשל  13לדוגמה  תקן מס' 

  

  .ב. בפרק זה.  3ג. בדבר הצורך בהתקת מערכות התזה ו/או הצפה ראה סעיף   . 8
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  11פרק 
  

  זיהוי ויהול סיכוים
  

  כללי   א. 
  

בגורמי סיכון רבים. אלה   (risks)  ובסיכוים  (hazards)  פעולות בתחמושת ובפיצים כרוכות 

סוג   את  הסיכוןכוללים  למשל,    גורמי  תעשייתי,  מפעל  בכל  שלהכרוך  לתגובה   רגישות 

חשיפה   רעילים,  כימיים  חומרים  בכלים,  שימוש  החלקה,  הרמה,  ופיצים,  תחמושת 

  . פוטציאלית לתאי סביבה קיצויים

  

הסיכון  . 1 גורמי  קשורים  ו   הערכת  זה  פרק  מתייחס  אליהם  לתאוות  הסיכוים 

  .הארגוןאחריותו של בלתהליכים ולא למוצרים. בטיחות הפעולות הה 

  

תוכית בטיחות מקיפה ב  הכרחיוליהול סיכוים הה מרכיב    מערכת בסיסית לזיהוי  . 2

תחמושת ופיצים. המטרה של פרק זה הה להתייחס לזיהוי וליהול סיכוים לכל ל

  .תהליכי התחמושת והפיצים

  
  מערכת יהול סיכוים   ב. 

  

להיות  למפעל/יחידה  סיכוים    מערכת  חייבת  ויהול  לבצעזיהוי  סיכוים   ועליהם  יתוח 

יסייע  זה  יתוח  ולעובדים.  לציוד  לחומרים,  לתהליכים,  סיכוים  הערכת  תהיה  שתוצאתו 

ובטיחותבפיתוח   עבודה  פעולות  SOP-Standard Operating Procedure(  הוראות  עבור   (

תחמושת  כמות  לייזום;  רגישות  כגון:  גורמים  לכלול  יכול  היתוח  ובפיצים.  בתחמושת 

קצב   חום,  תפוקת  של ופיצים;  מיגון  יכולות  הצתה;  ומקורות  פוטציאלית  הצתה  בערה, 

עובדים  חיצותמ וחשיפת  אש;  בפי  הגה  לעובדים;  מגן  וביגוד  ציוד  דעת  ;  שיקול  הדורש 

או    מיוחד רעילים  כימיקלים  המפעל/יחידה  קורוזיביים(כמו  ל).  היתוח  חייב  את  תעד 

עוד  לו כל  אותו  ובטיחותשמור  העבודה  הפעילות  3ת  ולפחו  בתוקף  הוראות  מסיום  .  שים 

מתוכת)  ובלתי  (מתוכת  רגילה  ובלתי  רגילה  ארגיה  לזהות  אמור  הסיכוים  יתוח 

על   ופיציםהמופעלת  הארגיה  ) AE(  תחמושת  בין  ההשוואה  תיעוד  תוך  לבין המושקעת  , 

  . הרגישות של התחמושת והפיצים

  

ידע   בצעל המפעל/יחידה  על    חובה  . 1 בעל  אדם  בכוח  שימוש  תוך  סיכוים  יתוחי 

  .בתהליך, בחומרים, בציוד ובדרישות הבטיחות הישימות

  

אשר, אם בעצמו ואם על ידי פעולה הדדית עם משתים אחרים,   גורם  היו  גורם סיכון  . 2

עלול להסתיים במוות או בפציעה לעובדים או בזק לרכוש. בקרה רק מקטיה את 

  .גורמי סיכון. בקרה איה מבטלת גורמי סיכוןמרה של הסיכויים או החו
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ע וקבחייבים לשל המפעל/יחידה    מיומיםלאחר זיהוי גורם הסיכון, עובדים    .א

יתייחס הן ש  חובה  את הסיכון הכרוך. יתוח הסיכוים לתאוה פוטציאלית

  .לחומרה והן לסיכוי להתרחשות תאוה

  

. הובעת ממו  הסיכון  רמתהערכת גורם הסיכון מספקת מידע שימושי לדירוג    ב.

מצבי אלו  מציית  הסיכון  לפעולות    מסוכים  םדרגת  עדיפות  לקבל  אמורים 

אחרים. טכיקה אחת לדירוג   מסוכים  םכאשר משווים אותם למצבי  מתקות

  יכון גורם הסמצבי סיכון הה הקצאת קוד אומדן סיכון. התוצאה של הערכת  

של  החומרה  להערכת  יהול  המאפשר  ספרתי  או  מילולי  הקצאת אומדן  הה 

לתבית  הה דוגמה  11-1עליו. טבלה    פיקוחהסיכון לפי ואחרי קיטת פעולה ל 

סיכוים   מטריצת  ההגה(של  משרד  בשימוש  ארה"ב)  אשר  של של  הגדרות   .

  . 11-2 והאותיות של הקודים תוים בטבלההמספרים 

  

  דוגמה לתבית מטריצת סיכון  11-1טבלה 

  

  הסתברות לתאוה  חומרת תאוה

  A  B  C  D  

I  1 1 2 4 

II 1  2  3  4  

III 2  3  4  5  

IV 4  4  5  5  
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  דוגמה להגדרות הערכת סיכוים   11-2טבלה 

  

  הערכתקודי   לתאוה  הסתברות  חומרת תאוה 

  סיכוים 

I כותה שעלולה להסתיים במוות או בתאו .

  יכולת לספק את פריט החוזה. -באיקבועה או 

A סבירה לקרות .

  מידית

  . קריטי1

II כות חלקיתה העלולה להסתיים בתאו .

חודשים,   3קבועה או בכות מלאה זמית, מעל 

ימים או   30או להסתיים במסירה מאוחרת, 

 יותר, של פריט החוזה. 

B סביר שתקרה .

 במשך הזמן
  . חמור 2

III ה העלולהלהסתיים באובדן ימי . תאו

עבודה או בפיצויים לעובדים או להסתיים 

יום) של פריט  30-במסירה מאוחרת (פחות מ

 החוזה. 

C עלולה לקרות .

 במשך הזמן
  . מתון3

IV  הה העלולה להסתיים בעזרה ראשותאו .

או בטיפול רפואי תומך מצומצם לעובדים או  

בזק לציוד תהליך או למוצר, אך לא תשפיע 

 סירה של פריט החוזה.על המ

D .מוכה מועט 4 סבירות .  

  

  . זיח 5

  
  
  שיטות יתוח   ג.
  

 11-1כדוגמת המפורט בטבלאות    יש מספר שיטות יתוח או גישות לביצוע יתוחי סיכוים

אמורים לעיל  11-2-ו הכשל  תוצאות  וחומרת  המשתים  מספר  הדון,  התהליך  מורכבות   .

המפעל/יחידה   משתמשים.  בו  היתוח  של  השיטה  ואת  הרמה  את  את  לבחור    חייבלקבוע 

  . הרמה ואת השיטה הטובה ביותר לביצוע היתוח

  

ל  . 1 חייב  והמפעל/יחידה  עוקבים  לשלבים  הכולל  התהליך  את  גורמי את    ךערילהפרק 

הסיכוים לכל שלב בתהליך. להחיות פרטיות, קבלים יכולים לפות לגרסה ון והסיכ

  .או למסמך מקצועי מקביל אחר(סימוכין ג))  MIL-STD 882של תקן  המתאימה

  

, התקה (קו ייצור)אחוז משמעותי של תאוות קורה במהלך פעולות בלתי רצופות כגון    . 2

מחרצהה לפעולה  תגובה  תיקון,  אחזקה,  ו,  לסיבולת  קווץ  לכן   הדממת  יקוי.  או 

לבחוןיתוחים  ה פעולות   חייבים  בוחים  שהם  מידה  באותה  רצופות  בלתי  פעולות 

  .רגילות
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  מידע עבור יתוח   ד. 
  

הסיכון   . 1 גורמי  של  הסיכוים  הערכת  עדכון  מחייב  ופיצים  תחמושת  בתהליך  שיוי 

חייבים    הארגון/מפעלהסיכוים,  גורמי הסיכון או  . אם השיוי מגדיל את  וחומרתם

  . תעד כל בקרה דרושה להקטת סיכוים אלהל

  

עקב להשתמש    חייביםהארגון/מפעל    . 2 והוצרים  הסיכוים  מיתוח  הרכש  במידע 

להדריך את כדי  ) וSOP(  הוראות העבודה ובטיחותשיויים בתהליך כדי לעדכן את  

  . העובדים
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  12פרק 
  

  ) )AEפץ  יחומרתכון וסידור מבה תחמושת ו
  

  כללי   א. 
  

) מהווים שיקול קריטי בבטיחות חומרי הפץ AEתכון וסידור מבי תחמושת וחומרי הפץ ( 

) וחשיפות מסוכות של  QDומשפיעים ישירות על דרישות מרחקי ההפרדה לכמות מרחק (

סידור ותכון כוים עשויים להקטין משמעותית את  צוות התפעול וציוד יקר. תכון מראש,  

בגורמים כמו אש, יצירת רסיסים, אוורור   . חובה להתחשבהסיכון לפציעה ולאובדן רכוש

  ופיוי בזמן תכון המתקים וסידור הפעולות. 

  

  דרישות למתקי ייצור המטפלים בפיצים   ב. 
 
  לצורך פרק זה יוגדרו:   . 1

מקצועי"  א. היצור  צוות    -  "צוות  ומתקי  הפיצים  את  המכירים  עובדים 

  .והסיכוים שבהם

  מהל המפעל שבו מתוכן מתקן הייצור.  - "המהל היוזם"  ב.

מכוה, ציוד או קו ייצור המיועדים לייצור, טיפול או פרוק   -"מתקן ייצור"    ג.

  של פיצים. 

  

מתקן קיים, ימה או רכש של מתקן ייצור חדש או שיוי יעוד ל/לכל דרישת תכון ו  . 2

המהל היוזם צוות מקצועי שילווה, מהיבטי הבטיחות , את הפרויקט משלב האפיון 

  ועד למסירתו לייצור שוטף. 

  

הצוות   . 3 ע"י  הדרשות  התוספות  או  התיקוים/שיויים  לביצוע  יפעל  היוזם  המהל 

  המקצועי. 

  

קצועי ביקורת בגמר הקמת המתקן ובטרם יימסר להתחלת הייצור יערוך הצוות המ  . 4

  להתאמת המתקן לדרישות שיתו. 

  

בכל תכון של מתקן ייצור יושם דגש מיוחד על הקטת כמות הפיצים שבו וצמצום   . 5

  מספר העובדים החשופים לסיכוים למיימום האפשרי. 

  

בכל מתקן ייצור יושם דגש מיוחד על הקטת סיכוים לעובדים ולסביבה מפליטות   . 6

  מוצקים, וזלים, אדים, גזים ואבק מפיצים.ודליפות של 
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וטיפול/טרול    . 7 לאיסוף  מערכות  התקת  על  מיוחד  דגש  יושם  ייצור  מתקן  בכל 

תהום, אויר -הפליטות והדליפות ה"ל, שיבטיחו בין השאר, מיעת זיהום: קרקע, מי

  ומתקים סמוכים. 

  

  

  חיצויות מבים   ג.
  

להיות חסיי צריכים    תחמושת וחומרי פץ    של מבי תפעולקירות חיצויים וכיסויי גגות  

באש אפשרי  .  שהדבר  מקרה  יהיו  כל  (קירות "קלים") המבים  קלה  לפריצה  כדי  ב  יתים 

חלקים    מספרלהרסס/רגמות  לאפשר פריקת לחץ של פיצוץ פימי ללא התמוטטות ולהגביל  

מבי תחמושת וחומרי הפץ יוצאים מן הכלל הם קירות אש וקירות הפרדה.  . גדולים בלבד

יהיו בעלי קומה אחת, פרט למקרים של דרישות התהליך. יש להימע ממרתפים, מאחר והם  

   תחמושת וחומרי הפץ ולהפוך את הפיוי לקשה ומסובך.סיכוי  עלולים לחשוף את הצוות ל 

  

  קירות פימיים, גגות ותקרות   ד. 
  

הפימיים, הגגות והתקרות מחומר חסין    יש לבות את הקירות  ץ,במבה תחמושת וחומר פ

. השיטה המומלצת עבור  בעירה יש לטפל ולכסות עם חומר מעכב    –   בעיראש, או אם החומר  

ישירות   וכיסוי  בידוד  להתקין  הוא  הפימי גגות  הגג.    בצדו  משטח  של  במבים התחתון 

פ חייבים  ובצורת אבקה,  חומרי פץ בתפזורת  עשויים להימצא  השטח  תפעוליים שבהם  י 

של הקירות הפימיים ושל התקרות, להיות חלקים, ללא סדקים ובליטות ועמידים בפי אש. 

מבריק בצבע  אותם  לצבוע  יש  צבועים,  והתקרות  הקירות  את  מאוד  אם  להקטין  כדי   ,

יש להימע מיצירת בליטות   , הצטברות האבק וכדי להקל על היקוי. להגה וספת מפי אבק

. חובה  םאו לשמור על יקיו מדפים  / חובה לשפע בליטותמדפים ואם קיימים  /קיר אופקיות

איסור על תקרות  חל  לאטום פסי חבור בין קירות ופתחים לחשמל ולאיסטלציה מפי אבק.  

חלולים וקירות  ה  תלויות  פץ  וחומר  תחמושת  כמוגדר  CLASS-II   ים גומסובמתקי   ,

   .)דאו (מ סימוכין (יא)ב

  

  י עבודה רצפות ומשטח  ה.
  

חובה לבות רצפות ומשטחי עבודה בצורה שתקל על יקויים, ללא סדקים ובליטות שבהם    

עלול חומר פץ להצטבר. בכל אתר עבודה שיש בו חומרי פץ חשופים או שקיימים ריכוזי 

מסוכת, ברמה  דליקים  מכאיים  אדים/גזים  יצוצות  ע"י  להידלק  שיהיו    חובה   ,העלולים 

, חובה  במדריך זה  .6פרק  לפי    . כאשר דרש  יוצרים יצוצותשאים  משטחי עבודה  רצפות ו

לספק ריצוף בעל מוליכות (מחצלת, או משטחים מפזרי חשמל סטטי דומים), כיסויי שולחן  

אסורים ומשטחי עבודה אחרים. משטחי חיבור קעורים במפגש הרצפה והקירות, עדיפים.  

  מסמרים, ברגים או מסמרות הבולטים על פי משטח העבודה. 
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  קיר הפרדה איתן   .ו
  

איתים    . 1 הפרדה  (ו)קירות  בסימוכין  המופיעות  לדרישות  בהתאם  מועים    הבויים 

למוע בכך  ופיצוץ בו זמי (מיידי) של כמויות מוגבלות של חומרי פץ משי צדי הקיר  

  ).  QD( מרחק כמותמרחקי הפרדה את הצורך לסכם אותם בזמן קביעת דרישות 

  

קופסאות, או שימושים פתחים בקירות הפרדה למעבר סרט ע, להעברת  הימע מיש ל  . 2

הפתח/ים  שמידת  אסור  זאת,  מצריכות  תפעוליות  סיבות  שבהם  במקומות  אחרים. 

החומר של  בטוח  למעבר  הדרוש  המזערי  הגודל  על  הפתחים  ודלתות/  תעלה  מכסי 

מכסי הפתחים שהדלתות/ש  חובה .  חייבים להיות בעלי חוזק שווה ערך לזה של קיר

  בכדי למוע מעבר אש.  זמן שריפה וזאתשיסגרו ב  תיכים בעלי חיבוריםיהיו 

  

  יציאות ודלתות  . ז
  

היציאה. דלתות     המפעיל לבין  חומר פץ כלשהם בחלל בין  הימצאות סיכוי  להתיר  אסור 

ובמידה ויש חלוות  היציאה במבים מכילי חומר פץ, למעט מחסים, תהייה על צירים,  

בכיוון  וידה במגון בהלה שתפתחה  תצמוע ריסוק. כל הדלתות  ה  הם יהיו מחומר פלסטי  

פויים. מעברים  ולתוך  במבה  החומר  למצוא   זרימת  יתן  וסף                                 מידע 

(   NFPA Standard No. 101  בתקן                                 ן ותק  ,ויציאות דלתותעבור    )ולסימוכין 

NFPA Standard No. 80  ) ות בור דלתותע  )זלסימוכיןאש.  אש וחלו  

  

  יציאת חירום   ח.  
  

מהירה    יציאה  מספקים  אים  מאש  מילוט  ופתחי  הסטדרטיות  היציאות  שבהם  במקרים 

(למשל,  דייה ממקומות העבודה שמעל לקומות הקרקע, חובה לספק אמצעי חירום אחרים  

אין לחשוף את המפעילים לסכות תחמושת וחומר הפץ בעבודתם מתחת  .  מגלשות בטיחות)

לגובה פי הקרקע. כאשר אין אפשרות למוע חשיפת אשים לסכות התחמושת וחומר הפץ  

הקרקע,   פי  לגובה  יתוח    חובהמתחת  מקורות    סיכויםלבצע  כל  של  ובקרה  לזיהוי 

המפעי  יזום/הצתה מיגון  ישימות  ולחקור  ציוד  פוטציאליים  יציאת    מגןל,  ומערכות  אישי 

  .חירום חלופיות
    

  מעברים   ט. 
  

יקחו בחשבון  ייתוכו כך שמחסים  בין  מעברים להגה בפי גשם בין ביים או  פרוזדורים ו

כדי למוע בדלתות אש ומערכות כיבוי  חומרים שאים בעירים, "שבילי אש",  תכוות כגון  

, פתחים,  (כגון: קירות קלים)  תכון קטעים חלשים  .אש מביין אחד למשהוה  התפשטות

  . או שיוי חד בכיוון המעברים יסייעו למיעת יתוב כוחות הפיצוץ מביין אחד למשהו
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  כבישים ומדרכות   י. 
  

כבישים ללא מוצא מותרים רק אם הם משרתים מחסן בודד או מבה תפעולי לחומרי פץ   

 ,י שיסתיימו במחסן או במבה. בכבישים ללא מוצא(כולל את מתקי השירותים שלו) ובתא

כל המבים או המחסים ייבו עם משטחים רחבים בחזית או מסביב לכל ארבעת ש  חובה

  .הצדדים שיאפשרו סיבוב מלא בטוח של הרכב הגדול ביותר שעשוי לשרת את המבה

  

  חלוות ושמשות תאורה   יא. 
    

יתר מפיצוץ פוטציאלי, יוצר -השימוש בזכוכית רגילה, באזורים בהם יש סכת לחץ  . 1

סיכון רסס משי רציי. להפחתת סיכון זה, כאשר הדבר מעשי, יש להשתמש בזכוכית 

בלתי פלסטיים  חומרים  או  לקסאן-מגן  כגון  פלקסיגלאס  )Lexan(  מתפצים,   או 

)Plexiglas  .(ציפוי או    ברשת מתכת מקובעתיסוך  כאשר משתמשים בזכוכית רגילה, מ

פלסטיק שמותאם היטב למשטח הפימי של הזכוכית עשוי אף הוא להפחית את רמת 

  יכון.  הס

  

מאוכלס    . 2 לביין  ההפרדה  ומרחק  וסיכוי   (IBD)מאחר  זכוכית  יפוץ  גד  מגן  איו 

או  חלוות  ללא  יהיו  מאוכלס  לביין  ההפרדה  במרחק  חשיפות  מתעופפת,  זכוכית 

(מש הפוטציאלי  הפיצוץ  לאתר  החשופים  אחרים  זכוכית  קיימים PESטחי  אם   .(

חלוות, יתן להקטין למיימום את חשיפת האשים לסיכוי זכוכית מתעופפת ע"י 

  כיוון הביין או ע"י ההגבלה של מספר וגודל משטחי הזכוכית.

  

 יכוי צע הערכת סלב  חובה) קיים  ESלפי בייה חדשה או שיפוץ גדול של אתר חשוף (  . 3

החלוות יהיו עמידים להדף וחזקים דיים בהתבסס על יתוח הדסי חובה שזכוכית, ו

אלה   חלוות  של  המסגור  מתעופפת.  זכוכית  כדי   צריךלבקרת  מספיק  חזק  להיות 

  .  מסגרת/להחזיק את לוח הזכוכית בתוך המבה

  

  וביובים  בורות שיקועים,  יקוז  יב. 
  

חובה להתקין בורות שיקוע בכל קווי היקוז המקזים פסולת חומר פץ, בעלי תכולה   . 1

מספקת לסילוק חומר הפץ ע"י שקוע. ציורות היקוז חייבים להיות בעלי קיבולת 

למיעת שקיעת החומר בקווי   1:48מספקת, ללא "כיסים" ובעלי שיפוע מיימלי של  

. חובה לתכן את בורות או אגן השיקוע  בורותהאיסוף בלקודות  לפי ההגעה  היקוז  

יפריע ש  אסורושיקוע באופן שחומר פץ ששקע לא יישטף מהם, ביחד עם מי הרחצה,  

בקצב  להתחשב  חובה  המאגר  תכולת  תכון  בעת  הצפים.  המוצקים  לגלישת  בכך 

ון  שקיעת החומרים וכן בקצב הזרימה הרגיל. כמו כן חובה להביא בחשבון בעת התכ

הפץ   לחומרי  מספיק  שהייה  זמן  לאפשר  וכן  שאספו  הפץ  חומרי  של  וחה  הסרה 

התקן   סוג  בכל  או  מתברגים  במאגרים  להשתמש  אסור  לגריפתם.  עד  הצפים, 

  המאפשר לחומרי הפץ לשקוע במקומות סתרים או כאלה שהגישה אליהם קשה. 
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להקפיד    . 2 ממשקעי  חובה  הפץ  למוע  השיקוע  חומרי  למערכת מבבורות  להישפך 

תעשייתיים האיסוף   שפכים  עם  איטראקציה  או  טמפרטורה  שיויי  ייבוש,  עקב 

אחרים. יש להשתמש בטאטוא ובאמצעי איסוף יבשים אחרים כדי למוע כיסה של 

  . חומרי פץ בעלי מסיסות גבוהה למערכת היקוז

  

חי  . 3 האיסוף  מאגרי  אל  הפץ  חומרי  ממקור  המובילים  היקוז  להיות ציורות  יבים 

במבה של שוקת ובעלי תחתית מעוגלת כאשר מכסיהם "מאווררים" ויתים להסרה 

להקלת בדיקת שאריות חומר פץ. אסור לקז פסולת וזלית בציורות ותעלות ביוב 

צסגורים.   את  תקופתית  ולקות  לבדוק  היקוז  יש  בכדי  יורות  ע ו למוהיקוזים 

ורות יקוז ותעלות ביוב המכילים חומרי פץ הצטברות חומרי פץ בהם. אסור שצי

  .  יתחברו אל מערכת היקוז/ביוב הרגילה

  

  

  שיחים ק  יג. 
  

להשתמש   . 1 יש  אדים,  או  פץ  חומר  אבק  חשופים,  פץ  חומרי  המכילים  במבים 

  בקשיחים שאים יוצרים יצוצות. אין להתקין צרת ותעלות על לוחות וקירות קלים.

  

קשיחים, כגון: אומים וברגים לתוך חומר פץ או למרכיבי חומר   חובה למוע פילת  . 2

  . הפץ ע"י קידוחים ואבטחתם, או בכל דרך אחרת

  

  אוורור מערכות    . יד
  

שאיבה     מפוחי  לצייד  יא. ים  תרבאחובה  בסימוכין  (כמוגדר  מסוכים  )  .דמאו    (מסווגים) 

אל בלהבים  דליקים,  אדים  או  אבק  עוברים  את -שדרכם  לצפות  לחילופין  או  ברזליים, 

אתרים (מסווגים) מסוכים בדרישות  יעמדו  המועים  חובה ש ברזלית.  -היציקה במתכת אל

שמערכת הפליטה כולה תהיה מגושרת ומוארקת וכן חובה  חובה  .  .)כב(כמוגדר בסימוכין  

ולטפל   שגרתי.    במערכתלקות  ובאופן  הפלווספ  ותלהחי בתדירות  מערכות  לגבי  טה,  ית 

  . .)מד(או  )יא.( ראה סימוכין

  

  
  קיטור לתהליכי ייצור וחימום   טו. 

 
המשמש לחימום מבים תפעוליים המכילים חומר פץ יהיה בעל לחץ   קיטור חובה ש . 1

דרשת   פרט למתקים בהם.  )אטמוספירות  kPa  34.45  )°C  109(  )0.35  מכסימלי של

פץ   לחצי קיטור בקווים או כלים שעלולים לבוא במגע מקרי עם חומריהגת קפיאה.  

  ). אטמוספירות kPa 103.35 )°C 121( )1.05  יעלו עלש אסורהודפים חומרים או 
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קיטור תהליכי הוא זה שבא במגע ישיר עם חומר פץ, או המשמש ישירות בתהליך   . 2

הייצור, או כזה שבמקרה תקלה בציוד יפלט ישירות אל חומר פץ או אדים פיצים. 

. ) אטמוספירות  kPa  34.45  )°C  109(   )0.35  לחץ שללהתהליכי  קיטור  יש להגביל את ה

ב הקיטור  לחץ  את  להעלות  יתן  הצורך  לבמקרה  מעבר   kPa  34.45  של  לחץ תהליך 

) אטמוספירות  C  121(   )1.05°(  kPa  103.35  -על    אך אסור שיעלה)  אטמוספירות  0.35(

שגרתיות.   שלפעולות  העולה  לחובה  קיטור  ללחץ  דרישה    kPa  103.35   )1.05על   כל 

ואישור   סיכוים  יתוח  יבוצע  הראשית אטמוספירות)  הבטיחות  סמכות  ע"י  פרטי 

  בארגון.

  

טמפ' הדופן החיצוית בציורות קיטור או מים חמים, הבאים במגע עם עץ, ייר או    . 3

אחרים   בעירים  על  ש  אסור  –חומרים  המסוגל חומר  .  C  71°תעלה  הציור  בידוד 

צרת יש לבודד  קביל.    ,או פחות  C  71°   -הכיסוי להשטח של    להפחית את טמפרטורת

אשים יכולים לבוא במגע באזורים בהם    C  60°המכילה מים חמים או קיטור מעל  

  עם הצרת. 

  

על    . 4 לעלות  הקיטור  טמפ'  חייבת  בהם                                  C109°במקרים 
))kPa  34.45   )0.35  ים, חובה לכסות את קווי הקיטור ))  אטמוספירותבאתרים מסוכ

פץ חומרי  עם  מגע  מפי  אחרת  דרך  בכל  למגם  או  איטום,  בחומר  אותם  . ולצבוע 

בצרת   שחרור לחץן שסתום  יש להתקי  כאשר עשה שימוש בשסתום הפחתת לחץ,

אסור לעקוף כל שסתום שחרור לחץ באופן שיאפשר עקיפת ציוד הפחתת   .מוך-לחץ

למוע חובה  חיוביים,    ,הלחץ.  מפעולת באמצעים  כתוצאה  שחון  קיטור  היווצרות 

הלחץ הפחתת  בשסתום  מים .  המצערת  בעמוד  או  מים"  ב"רגל  השימוש  מומלץ 

קיים צורך היכן ש.  , או פחותאטמוספירות)  kPa  34.45  )0.35לבקרת לחץ קיטור בן  

טמפ על  הדוק  באופן  או   ישהקיטור,    רטורתלפקח  ללחץ  ורשמים  שעוים  להתקין 

לבדוק התקים אלה באורח תקופתי ולתעד את תוצאות הבדיקות.   חובה.  רטורהטמפ

כדרש  להאריק קווי קיטור  חובה  לאדמה,  חשמלית גבוהה  התגדות  כאשר קיימת 

  .  בקודות הכיסה למבים

  

  

  מהרות   טז. 
  

גל  ב  שיעמדויצוידו באמצעים  שחובה  מהרות בין מבים המכילים תחמושת וחומרי הפץ    

חשוב   זה  דבר  פיצוץ.  של  פיצוץ   בכדיההלם  השפעת  של  האפשרות  את  למיימום  להקטין 

 סימוכין ב       5מהרות, ראה פרק    בושאביין אחר. (למידע וסף  של  בביין אחד על הפעולות  

  )). ג.(

  

  
  



-113  

   

  13פרק 
  

  לפעולות ותהליכים ספציפיים  דרישות בטיחות 
   ) )AEפץ  יחומרתחמושת ו ל 

  
  כללי   א. 

  

פרק זה מפרט את דרישות הבטיחות המיימליות החוצות למיעת תקריות שבהן מעורבים 

ופעילויות פץ  פץ.  חומרי  כדי  הארגון    חומרי  שיטות  ולפיתוח  פעולה  כל  ליתוח  אחראי 

  לשלוט או לבטל סיכוים. 

  
  תכוות חומרי פץ   ב. 

  

ידיעת תכוות חומרי פץ מסוגים ספציפיים, היא קריטית להקמת מערכות בקרת סיכוים  

  מתאימות. 

  

פץ   . 1 (  חומרי  אזיד.  )יוזמיםראשויים  כוללים  יוזמים  פץ            חומרי 

),  Lead Styphnate(  סטיפט העופרת            ),  Lead Azide(                             העופרת 

(ו רגישtetraceneטטראצן  הם  חום,   ים).  לחיכוך,  סטטי,  מאד  אלקטרו  ומכה.   מטען 

  הם עלולים להתפוצץ.  בשריפה, 

  

בתערובות   א. או  במים  רטוב,  במצב  יוזמים  פץ  חומרי  לשמור  חובה  באחסון, 

מאחר וזה יגדיל     , קפיאת הוזלמים/כוהל. חובה לעשות כל מאמץ כדי למוע  

רגישותם.   בחומר  את  לטפל  ש  ים.  קפוא  יוזמים  פץ  יאסור  לוודא  מים יש 

זיהומים יוצרי בקטריות שתגובתם עלולה ליצור  קיים מהמשמשים לאחסון  

  ובקיעת מכלים.   גזים

  

שהמפעילים ישמרו על יהול משק טוב, אזורי העבודה והציוד במצב קי   חובה  ב.

חומר   –חומר זר (במיוחד  בבכדי למוע זיהום של חומרי הפץ האלה  ומסודר  

  .גרגרי) אשר מגביר בצורה יכרת את רגישותם

  

המכילות   ג. סגסוגות  או  אבץ,  חושת,  עם  העופרת  אזיד  של  מגע  להתיר  אסור 

אחרים,  אזידים  של  הצפויה  ההיווצרות  בשל  אלה  מתכות  של  כלשהו  ריכוז 

העופרת מאזיד  יותר  פץ המקורי.    רגישים  בחומרי  קיימים  דומים  סיכוים 

  אחרים. 
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פץ    . 2 (חומרי  פץ    .ם)יופורצי  מאיציםשיויים  ופורצייםחומרי                                   מאיצים 

)Boostering and Bursting  (  טטריל,  כולליםRDX  ,PETN  ,  פץ חומר  אקטוגן, 

הרגישות של חומרי פץ אלה ) ותרכובות המיוצרות מחומרים אלו.  HMXיטרואמין (

מצויה בין רגישות חומרי הפץ היוזמים לבין רגישות חומרי פץ המשמשים כחומרי 

 פוצץ. הם יצתים על ידי חום, חיכוך, או מכה ועלולים להת TNT, כגון  עיקרייםפץ  

רים אלה רעיל בבליעה או בכמויות גדולות או בעומק גדול מדי. חלק מחומ  בשריפתם

להשתמש  יש  העובדים.  להגת  מיוחדים  זהירות  אמצעי  ודרושים  העור  עם  במגע 

במערכת שאיבה מקומית, מערכות תהליכיות סגורות, מערכות תפעול אוטומטיות, 

  וכו', כדי למזער את כמויות האבק באזור השימה של העובדים. 

  

פץ    . 3 פץ    .עיקרייםחומרי  תרכובות  TNTכוללים    עיקריים חומרי  טריטול,   ,RDX ,

ותרכובות המיוצרות מחומרים אלו. (פיקרט האמויה),    Dחומר פץ    HMXתרכובות  

היתוח  לבצע    חובה של  שיטת סיכוים  של  הבטיחות  רמת  את  להעריך  כדי  תהליך 

התכה   כגון:  וערבוב  -הייצור,  מכאי,  ועיבוד  כבישה  שיחול,   –יציקה    –יציקה, 

אין להתיר הכסת חומרי יקוי אלקליים .  כגד מאפייי הרגישות(פלמור)    הקשחה

או מוצרים אלקליים אחרים בבייים בהם מטפלים בכמויות גדולות של חומרי פץ  

לה. אמאטול יוצר תרכובות רגישות עם חושת ופליז. במקום בו מעבדים חומר פץ א

Dהעשויים תיכים  בעלי  (ספריקלרים)  אש  כיבוי  במתזי  להשתמש  אין  מעופרת   , 

הוא חומר פץ המכיל    )DBX   )Depth Bomb Explosive.  הלחמה-ובראשי התזה מסוג

מתכות   עם  ומגיב  היגרוסקופי  מעט  והוא  לאמאטול.  אלומייום  דומה   HBXבצורה 

)High Blast Explosive(    יום וחשיפתו למים יוצרת גם  הואפץ המכיל אלומי חומר

הרכבי   תחמושת.  בתוך  מורכב  הוא  כאשר  פימי  לחץ  ליצור  העלולים   HMXגזים 

עם יציבות תרמית גדולה. פטוליט  עוצמה רבה  חומר פץ בעל  מהווים, בדרך כלל, 

.  PETN  -) ולכן יש לטפל בו בזהירות רבה כמו בTNT  -ו  PETNו (וטה להתפרק למרכיבי

; חובה לקוט בצעדי מע הישימים לגבי Dוחומר פץ    TNTפיקרטול הוא תערובת של  

חובה כלת ורעילה;  עשי המרכיבים גם יחד. חומצה פיקרית היא חומצית ביותר, מ

, TNT  -ל טטריל ובודד אותה מעופרת ומתרכובות עופרת. טטריטול היא תערובת של

כל קלות סגסוגות מגזיום ע. טטריטול יבש מ65C  -יציבה באחסה אך "מזיעה" ב

כל מעט סגסוגות חושת, פליז, אלומייום מגזיום, עואלומייום וטטריטול רטוב מ

הוא יציב ואיו יוצר תרכובות רגישות   TNTפלדת פחמן ופלדת פחמן מצופה קדמיום.  

יו  הוא  אולם  מתכות,  כן,  עם  כמו  אלקלי.  עם  רגישות  תרכובות  תכוות צר  לו  יש 

. טורפקס הוא חומר פץ המכיל אלומייום שמתאים בעיקר רעילות הידועות היטב

כל, יציב באחסון אך עלול עמימית. הוא איו סופח מים ולא מ-לשימוש בתחמושת תת 

תחמושת.   לתוך  טען  כאשר  פימי  לחץ  וליצור  (מימן)  גזים  הוא לפלוט  טריטול 

. אסור לחשוף TNTואבקת אלומייום והוא רגיש יותר למכה מאשר    TNTתערובת של  

טריטול למים. חומרי פץ עם מאגדים פלסטיים הם חומרי פץ שיויים רגילים עם 

מאגדים פלסטיים כגון פוליסטירן, ויטון, אסטן, וכו'. רגישותם משתה על פי ההרכב. 

  ומספר. LXאו  PBXזוהות על ידי סימון מקדים הסדרות הפוצות ביותר מ
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אחרים  . 4 פץ  שחור חומרי  שריפה  אבק  כוללים  אחרים  פוצים  צבאיים  פץ  חומרי   .

. אבש"ש היא תערובת של אשלגן או חקת התרן, פחם )NG(   (אבש"ש) ויטרוגליצרין

אך   וגופרית, רגישה מאד לחיכוך, חום, ומכה. מתקלקלת במהירות בעת ספיגת לחות

יבש. היטרוגליצרין מיוצר    ת במצבללא מגבלת זמן אם שמר  השומרת על תכוותי

קפוא,   יטרוגליצרין  וחיכוך.  למכה  הגבוהה  רגישותו  בשל  וזאת  הצורך  פי  על  רק 

ואם  הפשרה  בעת  פימיים  שיויים  לעבור  עלול  מהוזלי,  רגיש  פחות  שהוא  למרות 

  וצר מספיק חום, עלול להתפץ. 

  

של חומרי הפץ את התכוות  ולהבין  לחקור  הארגון חייב     . מחקר על תכוות וספות  . 5

הם. תוי רגישות עבור אותו המאפיין שהופקו על ידי סוגים שוים של  לפי הטיפול ב 

השוואה.   תואמים/ברי  בהכרח  אים  שיטת ציוד  את  לעומק  להבין  חייב  הארגון 

המידה יחידות  את  המיושמת,  הרגישות  דירוג    בדיקת  ואת  המוצגים,  התוים  של 

הגודל והמסה הרגישות היחסי של חומר הפץ בהשוואה לחומרי פץ אחרים דומים. 

  ק"ג   45של כמה חומרי הפץ יכולים לשות כמה מן המאפייים. לדוגמה, מות של  

שגורמת רק לתגובות שוליות במות   הפלהעלולות להתפוצץ באותה בדיקת    LX-14של  

  . חומר פץשל אותו קלות יותר 

  
  פעילויות מעבדה   .ג

  

לאופי   . 1 הקשור  בכל  פרדת  קבוצה  מהווים  יסוי  ומתקי  ופיתוח  מחקר  מעבדות 

  ההחיות, ההגבלות והפטורים מדרישות מסוימות המופיעים במדריך זה. 

  

חובה לערוך סקר מקדים לכל פעולה האמורה להתבצע במתקים שתוכו לכליאת    . 2

הצפ הן ההדף והרסס  הפץ  חומרי  המרביות של  שהכמויות  להבטיח  ויים וזאת כדי 

כמויות חומרי הקטין את  בגבולות היכולת של המעבדה או של מתקן היסוי. חובה ל

לו הפץ   ההגדיל  חובה  מרחקי  לאת  הרסס הפרדה  כליאת  ויכולת  במידה  בטיחות 

  וההדף קטה. 

  

חובה לבדוק את המתקן המיועד לכליאה כוללת (של הדף ורסס)   פיצוץ/אחרי כל יפוץ   . 3

צורך להקטין בעתיד את כמויות חומרי הפץ, כדי   יתכן ויהיה  .  וכדי לוודא שלמות

  לחרוג מיכולת העמידה של המתקן.למוע מפיצוצים עתידיים 

  

ים סיכולהגדיר את החובה לבדוק כל תכית מוצעת עבור מעבדה ומתקן יסוי, כדי    . 4

  פוטציאליים. השיקולים חייבים לכלול:ה

  

  הגבלות מביות של המתקן.  א.

  

  .באם דרשיה ותפעול מרחוק,  י ציוד צפ  ב.

  

  אמצעי בטיחות מיוחדים לעובדים בכל מקום במבה.  ג.
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  מרחקי הפרדה בטוחים.   ד.

  

  סטיות דרשות מסעיפים אחרים במדריך הזה.   ה. 

  

(  ו. תקיים  תפעול  הקודות   חייבים)   SOPהלי  את  מיימום,  כדרישת  לכלול, 

  הבאות:

  

  ביגוד מגן.   ) 1

  

  סימוי אזהרה.  ) 2

  

  הלי כיבוי אש והלי חירום אחרים.   ) 3

  

ו  ) 4 תפעול  קדם  התפעול בדיקת  לפי  שדרשת  ציוד  של  מיוחדת  בדיקה 

  (כגון מתח תועה ובדיקות כיול). 

  

  סילוק כל חומרי הפץ שאים חוצים לפעילות.   ) 5

  

  סידורים לאחסת לילה של חומרי פץ הדרושים.   ) 6

  

  הלי בחיה ויקוי לאחר יסוי או יפוץ.   ) 7

  

פעילות   . 5 עבור  הדרושה  המיימלית  פץ  חומרי  בכמות  להשתמש  חייבות  המעבדות 

תוה. פעילויות מעבדה מסוכות במיוחד שמעורבים בהן חומרי פץ חדשים או בלתי 

יחסית ש,  ידועים  מגן ב  צעהתבוחובה  במחיצות  להשתמש  חובה  מרחוק.  בקרה 

  בפעילויות אלה וביישומים חדשים או לא בדוקים של חומרי פץ. 

  
  חמום של חומרי פץ ותחמושת   . ד

  

המסוגלים,   . 1 אחרים  ומתקים  ומגוים  הייבוש  חדרי  האקלום,  תאי  התורים,  כל 

מעל   לטמפרטורות  פץ  וחומרי  תחמושת  לחמם  כלל,  צלסיוס   32בדרך  מעלות 

חום כפולים בלתי תלויים -מוגדרים כהתקי חמום. חובה לצייד התקי חמום בבקרי

י קיטור בלבד, הדרישה  מחוממים על ידההתקים או מתקים  ב.  FAIL-SAFEמטיפוס  

חום כפול מקוימת אם לחץ הקיטור מבוקר על ידי שסתום הפחתת לחץ (לחץ -לבקר

של אחרת)אטמוספירות)  kPa  34.45  )0.35  מירבי  אושר  אם  אלא  בקו ),  ,  המותקן 

  אספקת הקיטור למבה הראשי ובתוספת תרמוסטט.  
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החמום    . 2 יתר  להיות    חייבים התקי  לחץ  לשחרר  פימי. מסוגלים  מפיצוץ  הובע 

מתרסים והתקי לכידה חייבים להגביל את מרחק העפתם של קירות קלים, דלתות 

  ופריטי שחרור הדף אחרים במהלך התפוצצות מקרית.

  

חובה לצייד התקי חמום באמצעי אוורור כדי לאפשר לגזים הוצרים בזמן התהליך   . 3

  להיפלט החוצה. 

  

התעדיף    . 4 לחימום  בקיטור  מפריטי להשתמש  להימע  יתן  לא  כאשר  החמום;  קי 

חשמלי,   לבין   חובהחימום  בים  מגע  של  אפשרות  כל  תהיה  שלא  כך  אותם  למקם 

  חומרי פץ או חומרים דליקים. 

  

חובה ו  ,להבים של מפוחים בהתקן חמום חייבים להיות מחומר שלא יוצר יצוצות  . 5

הא את  למחזר  בחוץ. אסור  שלהם  החשמל  מועי  את  טמפרטורת להתקין  אם  וויר, 

או אם האוויר מכיל חומרים העלולים להצטבר על   C 109° משטחי החימום עולה על

  סלילי החימום.

  

חובה לאשר ציוד והתקים חשמליים המצאים  בתוך או על מתקן חמום המשמש   . 6

  חומרי פץ או חומרים דליקים, לעבודה באווירה המסוכת שבמתקן.

  

קשות ההחמום חייב להיות טול סדקים, פתחים, ובליטות    החלק הפימי של מתקן  . 7

  ליקוי, בהם עלולים להצטבר אבק או חומר דליק.

  

  לגשר יחד ולהאריק. חובהכל חלקי המתכת של מתקן החמום   . 8

  

הגה   . 9 לספק  היא  המטרה  מבודדים, כאשר  באתרים  החמום  להתקין את מתקי  יש 

 חובהכאשר יתוח סיכוים דורש זאת,  .  פיצוץ של    יומירבית לעובדים מפי תוצאות

  להשתמש במחיצות מגן ואמצעי מיגון אישיים אחרים. 

  

הפרדה   . 10 מרחקי  ע"י  להבטיח,  חובה  אחד,  חמום  במתקן  פיצוץ  תקרית  של   במקרה 

בטיחותיים או ע"י ביה מגיה, שתוצאות התקרית לא תתפשטה למתקים אחרים.  

בח מסוכים  חומרים  למקם  יתן אסור  אם  אלא  חמום,  מתקן  המכיל  בתא  או  דר 

  להוכיח כי תקרית במתקן החמום לא תערב את החומרים הללו. 

  

  :חובהחמום בהלי התפעול של מתקי   . 11
  

את  א. המתקן   להגביל  עבור  המאושרים  וכמות  לסוג  במתקן  הפץ  חומרי 
  הספציפי. 

  
ר הפץ לפי הטיפול בהתקן  של הרכבי חומ  ותקריטילטמפרטורות ה  להתייחס  ב.

  טמפרטורות אלו. יחרוג מגבולות לא שההתקן ולוודא  החמום
  
במהלך לדרוש    ג. מוגדרים  זמן  בפרקי  החמום  התקן  טמפרטורות  בדיקת 

  התפעול.  
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אחרים לדרוש    ד. ציוד  וחלקי  וואקום,  קווי  הצרת,  החמום,  התקי  יקוי 
שעלולים להזדהם על ידי חומרים מסוכים, לפי הכסת פריט או הרכב שוה 

  לצורך חימומו.
  

  של תחמושת טעוה   צביעה בריסוס  .ה
  
  לצבוע תחמושת טעוה בצביעת ריסוס אלקטרוסטטית. אסור  . 1
  
בתאי צביעה עם מסך מים או בתאי ריסוס  להשתמש  ובהחלצביעת תחמושת טעוה   . 2

  יבשים מסוג "מסן". 
  
בקרים למועי מפוחי אוורור של תאי ריסוס צבע חייבים בעילה משולבת עם בקרים   . 3

של מרסס הצבע, כך שתקלה במערכת האוורור תפסיק את הספקת החשמל למרסס  
  הצבע. 

  
בעל  . 4 חשמלי  בכוח  מוע  בריסוס,  צביעה  גבוה    ציוד  בהתאם שיותקן  חובה  מתח 

, .)ד(סימוכין מ  60079תקן ישראלי    ו/או  ). (סימוכין יד  ,33תקן מס'    NFPAלדרישות  
  כדרש.

  
בדרישות   . 5 לעמוד  חייב  תקיים  ריסוס  בתאי  בריסוס  לצביעה  המשמש  רגיל  ציוד 

יד  שדלעיל מו/או    .סימוכין  חייבים   םהחיריי .  .דסימוכין  הצביעה  אקדחי  כל  של 
  .  יםחשמל סטטי הוצרכדי לשלוט בסיכוי להיות מוארקים ב

  
  ייבוש תחמושת טעוה שצבעה בצבע טרי   .ו

לדרישות  להתאים  חייבים  תחמושת  לייבוש  המשמשים                                 תורים 

יא. ישראלי    דרישותלו/או    סימוכין  מד.)    60079תקן  מפורטות  (סימוכין  וספות  דרישות 

    להלן:

  

תרמוסטטיים  . 1 מגיעות   בקרים  אלו  כאשר  טמפרטורות  לווסת  חייבים  אוטומטיים 

לערך מירבי שקבע בהתאם לתחמושת וחומר הפץ שבתור. מומלץ שהטמפרטורות 

  .C 77° לא תעליה על 

  

בהתאם   . 2 אוטומטיות  פימיות  התזה  במערכות  מצויד  להיות  חייב  תור                       כל 

טל ישראלי  לו/או    .סימוכין  מ  60079תקן  לתפעול  .)  ד (סימוכין  להשתמש,  יתן 

אוטומטי של המערכת, בהתקים חשמליים מאושרים, מופעלים ע"י חום, המותקים 

יא.  דרישות  בהתאם   ישראלי  להגדרות  ו/או  סימוכין  מ   60079תקן  .) ד(סימוכין 

    .D, קבוצה CLASS I DIVISION 1 לאתרים מסוכים 

  

א  . 3 או  חם  אויר  ידי  על  חום  אחרים  אספקת  בתאי  -מצעים  בין    שאין מותרת,  מגע 

  התחמושת וחומרי הפץ, לבין סלילים, רדיאטורים וגופי החימום. 

  

במקרה של הפסקת חשמל, הספקת החום למערכת מסועים כלשהי חייבת להיפסק   . 4

  באופן אוטומטי.
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  ג סויש לתכן יחידות ייבוש חשמליות, שאין מאושרות לשימוש באתרים מסוכים מ  . 5

CLASS I  ,  ור ישמר מתחת ל כךמגבול הפיצוץ התחתון   25%  -שריכוז אדי הממיס בת

  שלו. 

  
  שיפוץ, פרוק, חידוש ותחזוקה   . ז

  

ופרוק    אסור  . 1 שיפוץ  פעולות  (לבצע  פץ  וחומר  תחמושת  עם)  AEשל  פעולות   יחד 

) פץ  וחומר  אירטיות  או  ) AEתחמושת  פעולה פעולות  למוע  יתן  לא  כאשר   .                    

על  -בו הגה  לאפשר  כדי  מזו  זו  מספיק  מרוחקות  להיות  חייבות  הפעולות  זמית, 

עובדים וציוד סמוכים, וכדי למוע התפשטות תקרית לחומרי פץ סמוכים. הפרדה  

בעזרת לביצוע  יתת  פיצים   כזו  של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  ההפרדה  מרחק 

)ILD(,  .מחיצות מגן, או בקרת הפעולות מרחוק  

  

המפעיל ועובדים אחרים חייבים להיות מוגים בצורה מלאה במהלך פעולות השיפוץ   . 2

והפרוק, שידוע עליהן או שצפוי לגביהן הצורך בשימוש בכוח העולה על זה המפורט 

  ההרכבה.  מפרטב

  

פריטי  . 3 וחומר פץ (   אם  הורכבו בצורה הרגילה, יתן להשתמש באותו   ) AEתחמושת 

הציוד, הכלים, השיטות, והכוחות כדי לפרק אותם. במקרים כאלה, ההגה האישית 

הפרוק.  או  השיפוץ  פעולות  במהלך  גם  דרושה  ההרכבה,  פעולות  במהלך  הדרושה 

שיש להפריד, אים  פי השטח  חייבים לוודא בכל מקרה שההרכבה הייתה רגילה וש

  בחומרי מלוי מתכתיים.  אטומיםואים מאוכלים 

  

 ארגוןה  חובה עלכאשר דרשות פעולות של חידוש או תחזוקה שאין מעוגות בחוזה,    . 4

  לדרוש, מהגופים האחראיים על החוזה, החיות בטיחותיות ספציפיות. 

  
  מלוי תחמושת ופעולות לוות   . ח

  

ובר המיועדים לעיבוד, חייבים . חומרי פץ שיויים בצ  יפוי וערבוב של חומרי פץ   . 1

לעבור יפוי או בדיקה חזותית וחייבים לעבור דרך מפריד מגטי כדי לגלות בתוכם 

חומרים זרים. אסור כי ציוד היפוי יגרום לצביטה, חיכוך, או מכה של חומרי הפץ.  

חובה לקות באופן יסודי את היחידות ליפוי חומרי פץ שאין להן מערכות שאיבה 

הדרשתבתכיפ הצטברויות    ות  למוע  כדי  משמרת,  כל  אבקות  מסוכות  ולאחר  של 

  חומרי פץ. 

  

. חובה לספק מחיצות מגן מתאימות לפעולות יפוי  יפוי וערבוב של חומרי פץ יוזמים  . 2

במרחק  להתמקם  המפעילים  חייבים  לחלופין,  או,  יוזמים,  פץ  חומרי  של  וערבוב 

  ממתקי היפוי והערבוב. ) ILD( בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים
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  היתוך חומרי פץ   . 3

  

 C°  הטמפרטורות להיתוך ולשמירה במצב מותך של חומרי פץ לא תעליה על    א.

של  109 קיטור  בלחץ  להשתמש  יתן  אולם,    kPa  103.35  )°C  121) (1.05על   . 

מותך  אטמוספירות)   במצב  ולשמור  להתיך  מסוג כדי  פץ    חומר 

COMPOSITION B פץ דו מרכיביים דומים.-וחומרי  

  

בויים    ב. להיות  חייבים  מותך  פץ  חומר  בהם  שמוזרם  צרת  וקווי  ברזים 

הפץ.  חומר  את  להצית  עלולים  אשר  מכה  או  חיכוך  שימע  כך  ומתוחזקים 

ברזי דיאפרגמה יפורקו ויבדקו באופן סדיר. חובה להחליף דיאפרגמות ישות 

למיע פגומות  יש או  במתכת.  מתכת  של  מגע  שיאפשרו  סדקים  התפתחות  ת 

לבות קווי יקוז כך שתמע חשיפת הברגות וברגי הידוק גם מחוץ לעוגים וגם 

של  אדים  עיבוי  או  חלחול  למוע  כדי  אטימה  בחומר  להשתמש  יש  בייהם. 

וגים, ברגים ואומים. בזמן הריקון יש לגשר  עחומרי פץ על משטחי המגע של  

את ציורות היקוז של מיכלי התערובת המותכת עם מיכלי המילוי.  חשמלית 

חובה להאריק את כל מיכלי המילוי בפרד אלא אם בדיקות מראות שמספיקה 

  הארקה דרך משטח המגע עם הרצפה. 

  

הפלט    ג. מהאוויר  ואדים  אבק  מסירים  רטובים  איסוף  יעילים מתקי  והם 

מותכות תערובות  של  פליטה  האיסוף ממים  למחזר    אסור.  למערכות  מתקן 

הרטוב אלא אם המערכת בויה להסרת תרחיפים מסוכים. המים המכילים 

כך ליחידת קיבול המתוכת  שאריות של חומרי פץ חייבים להיות מוקזים  

שחומרי הפץ  ישמרו רטובים. חובה לבדוק ולשטוף בצורה סדירה את ציוד 

רי פץ. כאשר דטוציה איה הפליטה והאיסוף כדי למוע הצטברות של חומ

ה הודות לביית מגן יעילה, חובה  ייכולה להתפשט מקערת היתוך אחת לשי

של איסוף אבק ואדים עצמאית ושלמה  במערכת  למוע    לצייד כל קערה  כדי 

  .התפשטות דרך מערכת האיסוף

  

יטראטוריערבול  . 4 אשר,  Nitrators(  ם.  אחרות  ומכוות  שטיפה  מכוות  ערבול,  בגלל  ) 

סיכוי תהליך והאפשרות של התפרקות חומר התהליך, מצוידות במערבלים מכיים, 

לפחות ערבול  אמצעי  סוגי  שי  בעלות  להיות  מהם    חובה,  חייבות  אחד    יהיה שכל 

  מופעל ע"י מקור כוח עצמאי כדי לשמור על פעולת הערבול אם אחד מהם כשל. 

  

פץ  . 5 חומרי  של  מכי  הפץ דרשת  .   עיבוד  חומרי  של  החיכוך  רגישות  לגבי  מודעות 

המיועדים לעיבוד. ערכי רגישות החיכוך של חומרי הפץ הרשומים בתת סעיפים ב. 

בדיקה -ו שיטות  עבור  רק  רגישות  ערכי  את  להשוות  יש  להשוואה.  זמיים  להלן   ג 

  וציוד זהים. 
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בוד מכי ללא שמותר לעבדם עי  ה)או בלעדי  מעטפתעם  (חומרי פץ שיויים,    א.

במתכת   מתכת  של  מגע  שאין  בתאי  קירור,  וזל  וללא  מיוחדת  אישית  הגה 

חומר פץ    ,.TNT  ,COMPOSITION Bבזמן העיבוד, כוללים: אמאטול, אוקטול,  

D והרכבי ,TNT/RDX  אחוזים או פחות של  60המכיליםRDX .  

  

, שמותר לעבדם עיבוד מכי ללא  ה)או בלעדי   מעטפתעם  ( חומרי פץ שיויים,    ב.

הגה אישית מיוחדת ובתאי שוזל הקירור מכוון אל כלי העיבוד ואל חומר  

הפץ בקודת המגע שלהם, ובתאי שאין מגע של מתכת במתכת בזמן העיבוד,  

(אוקטולכוללים:   פטוליט,  וציקלוטולים  10-90  - ו  50-50,  טטריטול,   ,(

COMPOSITION B),  70-30כלומר  ;60-40 -פחות מ .(  

  

חיוי  ג. בקרה כשהדבר  ידי  על  אחרים  שיויים  פץ  חומרי  מכית  לעבד  יתן   ,

מתאימה מגן  מחיצת  ידי  על  מוגן  המפעיל  כאשר  מכית .  מרחוק,  לעבד  אין 

  ). יוזמיםראשויים (חומרי פץ 

  

עליו להשתמש במקדח יחיד בלבד,   חובה כאשר מפעיל לא מוגן עוסק בקידוח,    ד.

  איץ'), לפחות.  ¼מ"מ ( 6.4טר של  בעל קו

  

התון    ה.  פץ  חומר  של  מכי  בו   במעטפתעיבוד  שדרשת  בתהליך  מותר  היו 

שהמפעילים   בתאי  הפיץ,  במלאן  הסכין  גיעת  אחרי  או  לפי  מתכת  הסרת 

  מוגים באמצעות מחיצות מגן ומבצעים אותו בבקרה מרחוק.

  

חייבים   ו. רטוב,  מכי  עיבוד  לבצע  יש  אוטומטיים   כאשר  מותה  שילוב  התקי 

אלה  בקרים  הקירור.  וזל  של  זרימה  החלה  בטרם  העיבוד  התחלת  למוע 

מופסק.  הקירור  וזל  זרם  אם  העיבוד  את  לעצור  מסוגלים  להיות  חייבים 

כאשר חייבים להפסיק את זרם וזל הקירור לצורך כווון כלי העיבוד, חובה  

שזרימת וזל הקירור הוחזרה וכי כל לתכן אמצעים פוזיטיביים כדי להבטיח  

  האוטומטיים פועלים לפי שהעיבוד עצמו יכול להתחיל מחדש. הבקרה    התקי

  

של    את  לשמור   חובה  ז. והסיבוביות  הקוויות  המשמשים ההמהירויות  כלים 

וביעילות.  בבטחה  הפעולה  לביצוע  ההכרחי  במיימום  פץ  חומרי  של     לעיבוד 

  . במסגרת יתוח סיכוים הההז/דמהיקצב הקיש לקבוע את 

  

כלי עיבוד המופעלים בצורה פאומטית או הידראולית עדיפים עבור כל פעולות   ח. 

  העיבוד של חומרי פץ שיויים. 

ם רשימגוי בקרה לציוד פאומטי והידראולי חייבים למוע מעובדים לא מו

  מהירות. האת האפשרות "לשחק" בשוי 
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, חייבות האו בלעדי  מעטפתבכל פעולות העיבוד על חומרי פץ שיויים, עם    ט.

כל שיטות התאמת כלי העיבוד להבטיח כי לא יהיה מגע בין החלקים העים 

  או של מקבעי הרתימה. המעטפתשל ציוד העיבוד לבין חלקי המתכת של 

  

ל  י. חייבים  העיבוד  תואמיםכלי  בעיבוד.    היות  הפץ  שתמש לה  אסורלחומרי 

  בכלים קהים או פגומים לעיבוד חומרי פץ שיויים. 

  

את תוצרי העיבוד של חומרי הפץ על ידי מערכת שאיבה שעומדת   לסלק  חובה  יא.

או על    .)ד(סימוכין מ  60079תקן ישראלי  סימוכין יא. ו/או דרישות  בדרישות  

  שזורמים מקודת העיבוד והלאה.  וזלידי הטבלתם בזרם 

  

פירוק  עיבוד    יב. של  תהליך  במהלך  מפוקפק,  טיב  בעלי  פץ  חומרי  של  מכי 

תבצע בבקרה מרחוק, כשהעובדים מוגים על  חובה שיתחמושת וחומרי פץ,  

  ידי מחיצות מגן.

  

מוגמרים  . 6 כדורים  וערגול  מפעולות הרכבה  וערגול  הרכבה  פעולת  כל  להפריד  חובה   .

מ או  מבים  ידי  על  לכלוא  וגיאחרות  המסוגלים  רסיסים  כתוצאה   ושוצר  יםכל 

  . מפיצוץ מקרי

  

  . כבישת חומרי פץ  . 7
  

או חומרי פץ בעלי    TNTכל פעולה של הכת גלולות המכילות אבש"ש, טטריל,    א.

האחדה או  כבישה  פעולת  וכל  דומה;  פץ,  -רגישות  חומרי  של  חובה  מחדש 

תבוצע בחדר או תא פרד בעלי קירות מספיק חזקים כדי לעמוד בפיצוץ של  ש

  גם יחד.הוכחים כל חומרי הפץ 

  

מחדש של חומרי פץ בכדורים בעלי קליבר קטן, קליעים  -כבישה או האחדה  ב.

גלו חייבות ותבים,  דומים,  ופריטים  פצים  מטטריל,  עשויות  מעבר  לות 

להתבצע במכוות בעלות תחות האחדה המתוכות למוע התפשטות היפוץ 

בין התחות ולספק הגה מתאימה לעובד. המפעילים חייבים לעמוד מאחורי 

  במהלך פעולות אלה. (שעברו יסויי הוכחה) בדוקים  (מיגוים) מחסומי הגה

  

ומבלטים  מקב  ג. פץים  חומרי  כבישת  בפעולות  להיות    חייבים   המשמשים 

שבדקו וכוילו לפי השימוש בכדי לוודא התאמה ממדית  ערכות מותאמות  ב

. כל המקבים והמבלטים, חייבים לעבור בחיה קפדית, כגון ומאפייי גימור

במרווחי זמן מוגדרים תקופתית  בדיקה  , לפי השימוש וXמגופלקס או קרי  

  מת שלמות מבית. לאלאבחן סדקי שערה וכדי ב

  

פיקות  . 8 על  שפיקות הגה  כך,  התהליכים  ואת  ההובלה  הציוד,  את  לתכן  חובה   .

יתן,  אם  מקריים.  לחץ  או  מכה  בפי  מוגות  תהייה  מזוודות  פיקות  או  חופשיות 

  כסות את הפיקה בכיפה. לחובה 
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. פעולות השטיפה במבי ייצור או הבערהמתקים לריקון חומרי פץ ע"י שטיפה או    . 9

כמיימום להפרידם מפעולות אחרות, על ידי מחיצות מגן או    חובהבאתרים אחרים,  

פיצים  הפרדה  במרחק   של  תפעולי/מפעל  מתחם  שעוברת ).  ILD(בתוך  תחמושת 

פעולות שטיפה פימית חייבת לעבור בחיה כדי להבטיח כי לא ותר זיהום שארי של 

זיהום   אותר  כאשר  פץ.  טיהור    חובהבתחמושת/חומר  חומרי  בפעולות   לפילקוט 

  . המטוהר  הפריטסילוק 

  

. יש להפריד מכוות חשמליות לאיטום בחום מפעולות אחרות. ציוד לאיטום בחום  . 10

מתחת חו בטיחות,  מקדם  עם  בחום,  לאיטום  הטמפרטורה  גבולות   את  לקבוע  בה 

  דף או הפירוטכיקה המעורבים. והההחומר לטמפרטורת ההצתה של חומרי הפץ, 

  

למשהו  . 11 אחד  ממיכל  העברה  פץ פעולות  חומרי  בהן  שמעורבים  אלה  פעולות   .

ה בשליטה מרחוק,  תבוצעש  חובהראשויים או תערובות של חומרים למילוי פיקות 

  כשהמפעיל מוגן על ידי מחיצת מגן.

  

  יקוי תבריגים  . 12
  

ב  א. להשתמש  במברשות כלחובה  להשתמש  יתן  תבריג.  ליקוי  ברזליים  אל  ים 

חלד ליקוי תבריגים של קליעים הממולאים בחומר פץ אך זאת רק  -פלדת אל

ין מטען  חומר  כאשר ציפוי תושבת המרעום מפריד בין פעולת יקוי התבריג לב

יקוי  פעולות  את  אולם,  מגן;  למחיצות  זקוקים  אים  העובדים  הפץ. 

שאין   להפריד מפעולות  הפרדה בתוך מתחם    קשורותהתבריגים יש  במרחק 

  . )ILDתפעולי/מפעל של פיצים (

  

יתן להשתמש בכלים מופעלי הספק (לא ידיים) לחידוש תבריגים של קליעים    ב.

חו(  ממולאים פץהמכילים  תבריגים    )מרי  אטימה   לקוייםעבור  חומרי  בשל 

כן לפי  עליהם  זאת  שמרחו  עם  יחד  הפעולות,  ;  את  לבצע  פרד   יש  בתא 

  ן אם אין בה  הברגותובשליטה מרחוק. יתן להשתמש בכלים ידיים לחידוש  

  חומרי פץ. 

  

יישור   ג. פץ.  חומרי  המכילים  בקליעים  תבריגים  חיתוך  פעולות  לבצע  אסור 

  תבריגים חשב לפעולת חיתוך.

  

  ) של פרופיל וישרות תחמושתGAGINGבחית מידות (  . 13

  

תחמושת   א. להוציא  תחמושת,  ישרות  או  פרופיל  של  מידות  לבחית  פעולה  כל 

  זעירה, חייבת להתבצע מאחורי מחיצות מגן, כדי להגן על הפעילויות הסמוכות

והפריסת  את  לפתח    חובה.  מרסיסים למזער ה  שיטותאת  ציוד  כדי  תפעול 

  פגיעות עובדים וזקי רכוש במקרה של תאוה. 
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, יש  למדיד בית בליעה/קהתחמושת אחודה בעלת קליבר גדול  כאשר טועים    ב.

אותו עובד יטען ויפרוק את  לכוון את המדיד כלפי קיר מפריד או מחסום אחר ו

המדיד.   בתוך  כדור  להשאיר  אסור  מקרה  בכל    חובה מרגמה  פצצות  הכדור. 

לפי  ש ההודףיימדדו  תוספות  אוסרים אם  אלא  ו   ,הרכבת  התכון  מאפייי 

  גם לפי ההרכבה של מערכת ההצתה.  זאת, 

  

  )AEטיפול והובלה של תחמושת וחומר פץ (  . 41

  

מבין את  ההטיפול בתחמושת וחומרי הפץ יתבצע אך ורק על ידי צוות מיומן    א.

פרק   . (ראה)AEבטיפול בתחמושת וחומר פץ (  הסכות והסיכוים הכרוכים
יתודרכו לזיהוי    )AE(  תחמושת וחומר הפץ בלות  י פעהמפקחי    ) . 4ד.סעיף    .3

  . בפעולות הללו  הסיכויםוביטול 

  

המטפלים    ב. צוות  פץ  תחמבאשי  וחומרי  באריזתם  ושת  שלא  או  לא באריזה 

יו או  יגלגלו  יזרקו,  יגררו,  האלה.   ליכויפילו,  הפץ  וחומרי  התחמושת  את 

משיכה  או  לדחיפה  יתים  החלקה  מגלשי  עם  המתוכים  מיכלים 

  אל/מהמיקום, אלא אם מצוין אחרת.

  

הזזת מופים, לולאות או התקי הרמה אחרים המשמשים להרמה או  ש  חובה  ג. 

   : תחמושת וחומרי הפץשל 

 
  . שת וחומר הפץויתוכו ויוערכו לשימוש עם התחמ  ) 1

  

  .כדי למוע הזזה או פילה  ,יחזיקו בבטחה את התחמושת וחומרי הפץ  )2 

  

  לשימוש. ישמשו אך ורק למטרתם המיועדת ולאופן המיועד  ) 3

  

המ  ) 4 העומס  יכולות  עם  בבירור  והוראות   ותרתיסומו  אזהרות  ועם 

  . זהירות

  

וייבדקו  ) 5 של   ייבחו  רישום  ויישמר  סדירים,  זמן  במרווחי  עומס  תחת 

  כדרש בחוק. תאריכי ותוצאות הביקורת
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  14פרק 
  

  דרישות ליסויים 
  
  

  דרישות תוכית   א. 
  

ביסוייםהארגון    . 1 לבטיחות  (להלן/אחראי  עליו  ו  יסוי/ים):  בחיות  כי חובה  לוודא 

למות אחראי לכל תוכית יסוי. היסוי מבוצע באתר יסוי שהוגדר לכך. חובה עליו  

הטכי   למידע  התייחסות  תוך  יסוי  תוכיות  להכין  לפריטי חובה  הוגע  הרלווטי 

אמצעי  את  לקבוע  כדי  הרלווטיות,  השק  ומערכות  הפץ  חומרי  התחמושת, 

  הבטיחות המתאימים שיוכסו לתוכית היסוי. 

  

ש  . 2 בפיציםחובה  הוגעים    יסויים  מקצועיים  בטיחות  מהלי  של  בקרה  תוך  יבוצעו 

בארגון   מ  -בדבר  הלקחים.  ובהפקת  בתחקור  בביצוע,  מי בתכון,  או  הארגון  הל 

  שהוסמך על ידו יקבע מתכות שבה תיושם החיה זו. 

  

  תכית יסוי וסקר סיכוים לפריט הבחן.   תוכןחובה ש –כחלק מפעילות זו   . 3

  

  ביקורת ואישור מסמך זה תיעשה על ידי אדם מוסמך וסף אחד לפחות.  . 4

  

ים. מסמך זה יאושר על  כית היסוי וסקר הסיכוומסמך ביצוע בהתאם לתש להכין  י  . 5

  ידי הגורם המוסמך בהתאם לוהלי הארגון.

  

  .המירביתיסויי פיתוח של פיצים יבוצעו תוך מעבר בשלבים עד לרמת הסיכון   . 6

  

אי  . 7 (והלי  קיימות  ביסויים  בטיחות  בהוראות  להשתמש  יהיה  ומשפכי -יתן  יור 

ים אחרים, ידע מצטבר זה במידה והן מבוססות על תק  מדריךבטיחות) שלא על פי  

  קיים ו/או תוצאות יסויים המוכיחות את תקפותם ומאושרות על פי והלי הארגון. 

  

  

  אמצעי זהירות תפעוליים   ב. 
  

) תקיים  עבודה  והלי  להכין  פעילות  SOPחובה  כל   עבור  וחובה  )   להתייחס בחיה/יסוי 

  כדלקמן: ) SOPהתקיים (העבודה   הלילאמצעי בטיחות מיוחדים במהלך קביעת 

  

הקשה    . 1 להתקי  (הגה  (AEפיצים  וכ )  יוזמים  ביטוי   )ו'דפיקות,  לידי  לבוא  חייבת 

  ושלבי התהליך כדי להגן עליהם בפי ייזום מקרי. , התפעולבתכון הציוד, השיוע
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  מ"מ, חייבת להתבצע בבודדת.   60קוטר העולה על  שיאה ידית של כדורים וקליעים ב  . 2

  

  פגזים המכילים מרעומים באמצעות המרעומים בלבד.  סחוב/לשעאסור ל  . 3

  

  לשע מטעים הודפים (בצורת אבקות) במכלים סגורים למיעת הצתה מקרית.  חובה  . 4

  

ש  . 5 פץ  חובה  חומר  המכילים  תחמושת  חלקי  על  אשים תהעבודות  ידי  על  תבצע 

  לכך בלבד. והוסמכו כשרושהו

  

למעט    אין להרשות כל עבודה, כווון או תצפית על מערכת שק הטעוה ומוכה לירי,  . 6

עד  דריכה  חבל  לחבר  מקרה  בכל  אסור  וההגבהה.  האזימוט  ואימות  בדיקה  לצורך 

שהכלי מוכן לירי. אסור לעבור על פי חבל הדריכה מרגע חיבורו. יתן לשחרר עילות  

ת (באם קיימות) מן הרגע שחובר חבל הדריכה. בעת ירי של תחמושת ק"ל,  בטיחותיו

פתוח    חובה במצב  הבריח  את  סגור)להשאיר  מכס  בעל  שק  כלי  הזמן   (למעט  כל 

  למעט בזמן הירי עצמו. 

  

ורק   . 7 אך  יסופקו  אירטיים,  פריטים  למעט  פץ,  וחומרי  תחמושת  כי  להבטיח  חובה 

לבתי מלאכה או לאתרים המורשים, באופן מפורש, לביצוע עבודה או שיוי אלא אם 

  .הארגוןמטעם  הגורם האחראי לושאכן אושר אחרת ע"י 

  

ומחמצ  למוע  חובה  . 8 דלקים  של  מדי  מוקדם  ערבוב  או  תקין  בלתי  כמו    ,יםערבוב 

בשעת  יסוי  ומתקי  לעמדות  במיוחד  מתייחס  הדבר  וזליים.  הודפים  של  במקרה 

  העברת ההודפים הוזליים. 

  

במקום   . 9 מכיים,  אמצעים  של  מרחוק  בשליטה  להשתמש  חובה  אפשרי  מקרה  בכל 

  בשליטה ידית.

  

 המופעלים בבקרה מרחוק חייבים להיות מצוידים באמצעים המאפשרים   כלי ירייה  . 10

למפעיליהם להפסיק את האש בסיבות מסוכות. אמצעים אלו חייבים להיות בלתי 

ואמצעי  במידה  התפעול  עצירת  לאפשר  כדי  וזאת  רגילים  בקרה  באמצעי  תלויים 

  הבקרה הרגילים כושלים. 

  

יוזמים, טעיה והצתה של  דריכה/התכון והבקרה של מעגלים חשמליים המשמשים ל  . 11

והתקי  יפוץמצתים, כיפות  פצים,   חרים דומים ) אEEDs(חשמלי  -יזום, מרעומים 

יעמדו בדרישות הוראות היצרן, או ייצור/תפעול חובה שאו במתקן ה  יסויבאתר ה

  : בקריטריוים ובקווים המחים הבאים

  

"  א. של  חשמלי  מעגל  שיכלול    ("FIRE")"הפעלה"    -ו  ("ARM")"  דריכהכל  חובה 

למוע הפעלה    בכדיתקן עילה המכיל תקע בטיחות או מתג הפעלה עם מפתח  ה

  ת/בלתי רצויה של ארגיה.מקרי
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ם והשימוש לו יישוהתכון ותצורת תקע הבטיחות יהיה ייחודי עבור  חובה שה  ב.

חובה מורשית או מקרית של מעגל הירי.  -למוע הפעלה בלתיהוא מיועד בכדי  

כך   ("FIRE")"הפעלה"    -ו  ("ARM")"  דריכה"ור  מפתח עב-מתגים מופעלילתכן  

מפתחות או תקעי שיהיו    ) כאשר המפתח מוסר. אסורOFFבמצב בטוח (  שיעלו

  . יסוי/בטיחות כפולים בכל אזור בדיקה

  

ש  ג. האשחובה  בקרת  מעגלי  היטב   ירי/כל  יתועדו  תפעוליים  בדיקה  באזורי 

בקרת   ש.  תפעוללמטרות  דפי  חובה  או  חיווט  תרשימי  יכלול  ת ריצהתיעוד 

פוקציות ),  running sheets(  מלאים  מחשב ורשימות  חשמליות,  תוכיות 

גורם הבטיחות יאושר על ידי  חובה שהכבלים. כל שיוי של מעגלי בקרת האש  

  .ייושם במעגלי בקרת האשלפי שהוא המוסמך לכך בארגון 

  

אפשרי,    ד. שהדבר  שהיכן  בקרחובה  מעגל  אש/יריכל  ומבודד   ת  מוארק  יהיה 

המעגלים.   שזורים,  מיגון,  משאר  חוטים  בזוג  להשתמש  עדיף  מעגל  כל  עבור 

יבודדו באופן פיזי    ירימוליכי החובה שמסוככים, עם עטיפה חיצוית מבודדת.  

  ים.חרא יםולא יעברו באותו הכבל עם מעגל

  

והן מתג "הפעלה"    ("ARM")"  דריכהתכלול הן מתג "ירי  /בקרת האשחובה ש  ה. 

("FIRE")  .שה מעגל  המצב  חובה  של  מעגל   הדריכהבטוח  את  יתק  רק  לא 

  . , אלא גם חייב לקצר ולהאריק את קודות הקצהירי/האש

  

סעיף        15פרק  ) לפי  stray voltageחובה לבדוק את מעגל האש/ירי למתח מקרי (  ו.

(  .)ב)7.ב.2.ח התקי  העבודה  שוהל   לוודא  הולמת SOPחובה  הגה  מקה   (

פיצוץ   להתקי  רציפות  בדיקת  מעגל  התקת  לפי  יזום)  של  (למקרה  לצוות 

  ). EEDsחשמליים ( 

  

ש  ז. האשחובה  בצורה    ירי/מעגלי  אחר  באופן  יזוהו  או  ברור  באופן  יסומו 

  . מתח מקרית ממעגלים אחרים סתכימיוחדת, ויותקו כך שתימע 

  

ביצוע  ח.  רב  יסויי  בעת  ומקורות   יוזמיםבאמצעות    ריםוחוז  יםירי  חשמליים 

בקבלים,   המצוידים  שמתח  בטיחות חובה  מתג  או  הבטיחות                      תקע 

יקוצרו  -מופעל יותקו,  האשומפתח  מעגל  את  הדבר ירי/יאריקו  אין  אם   .

האשקווי/לתק את    חובהאפשרי,   ולהאריק   ירי/חוטי  לקצר  המתח,  ממקור 

ביצוע בזמן    ירי/מתח למעגל האש  כיסתכדי למוע  בירי  יסוי  אותם לאחר כל  

  ההכות ליסוי הירי הבא. 

  

בארגון  ט. לכך  המוסמך  הבטיחות  והארקה   גורם  קיצור  טכיקות  להגדיר  יכול 

 היזום מעגלי  חובה שעם זאת,  יחד  ת או של שתי הדרישות.  חלופיות של כל אח

חשמל    ית של  כדי למוע הצטברות פוטציאלביכללו סוג כלשהו של הארקה  

  .סטטי
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ש  י. תקי  חובה  תפעול  ה)   )SOPוהל  בקרה   יסויישל  להבטחת  אמצעים  יכלול 

ו  הכרחית הבדיקה  פעולות  מעגלי   לוודאשל  הגת  התקי  של  הבטיחות 

  . ("FIRE")"הפעלה"  -ו ("ARM") הדריכה "

   

  סיכוי יסוי   ג.
  

יש להחליף תחמושת חיה בתחמושת אירטית, או בתחמושת בעלת כמות חומר פץ   . 1

  מזערית, בכל עת שיעדי היסוי אים מושפעים מכך. 

  

2 .  ) אקלום  בארגזי  או  בחדרי  שימוש  את   חובה),  CONDITIONINGבזמן  ליישם 

  הכללים הבאים:

  

באזימוט המאושר ע"י   חובה שיתבצעירי מתוך מתקים מבוקרי טמפרטורה    א.

. אין לבצע ירי בתוך אזור סגור אלא אם לוע הקה ארגוןהציג האחראי של ה

ויסויים  מוגבר  לחץ  יסויי  הרס,  יסויי  לבצע  חובה  למתקן.  מחוץ  אל  בולט 

לבלתי החשבים  כלים  בית בט-בקבוצות  לכשל  סכה  קיימת  (כאשר  וחים 

ערך אחרים אשר ימוקמו  -הסדן) תוך שימוש במחיצות מגן או באמצעים שווי

  משי צידי בית הסדן ולוח מגן המוצב מאחורי החצובה ליצירת חיץ היקפי. 

  

לדרישות   ב. פץ  חומרי  של  לאקלום  המשמש  הציוד  כל  את  להתאים  חובה 

במבה באתר  מצא  הציוד  אם  יך זה.  של מדר  5המוגדרים בפרק   כמות/מרחק

  את דרישות כמות/מרחק למבה.  יש ליישם 

  

  . דסעיף  .13חובה להתאים את ציוד האקלום לדרישות פרק   ג.

  

  אסור להתיר ירי אלא אם האשים הוכחים באזור מוגים בתוך מחסה מתאים.  . 3

  

  היתר לבצע יסוי   ד. 
  

מ  . 1 היסוי  לביצוע  היתר  לקבל  העובד החובה  של  אחראים  סמכות   –  ארגוןים  שלהם 

להשתמש   הסכהאזור  להחלטה   היתר  לקבל  יש  הצורך,  לפי  היסוי.  מתבצע  שבו 

  בתחום האווירי ממבצעים חיל האוויר ו/או מהרשות לתעופה אזרחית.

  

ה  . 2 מטעם  האחראים  האשים  על  מערכת   ארגוןחובה  ממוקמת  שבו  היסוי  בשטח 

השק, להשיג את התאום ואת ההיתר המתאימים מעמיתיהם, במידה והיסוי עלול 

  אחרים.  סכהלהשליך על העשה באזורי  

  

ה  . 3 שאזורי  לוודא  תעבורה   סכהכדי  ואמצעי  שיט  כלי  ומאויות,  מאשים  חופשיים 

י סיכון של הלם ומכת אויר  ימית אחרים, חובה להשיג היתר לגבי אזורים שבהם צפו 

  לפי ביצוע ירי על פי או מעל תיבי מים. 
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  מערכות התראה ותקשורת   ה.
  

חובה לקבוע לכל תוכית יסוי מערכת התראה המורכבת משילוב מסוים של דגלים, אורות  

לשטח   להיכס  ההתראה,  מערכת  את  מכירים  שאים  לאשים  הותר  אם  קוליים.  ואותות 

ת אותם באשים המכירים את הושא. רצוי ששטח היסוי יצויד באמצעי  היסוי, חובה ללוו

  רדיו. או תקשורת מתאימים, כגון: טלפון 

  

  פריטים מוגדרים ביסויים   ו.
  

אפיוי   התחמושת,  בסוג  תלויות  מוגדרים  תחמושת  בפריטי  יסוי  עבור  הבטיחות  דרישות 

הקרקע בתאי  היסוי,  במתקן  הפץ,  חומר  במאפייי  אחרים. תכון,  ובגורמים  באקלים   ,

  טריוי יסוי מיוחדים בתכית היסוי. יחובה להתחשב בגורמים אלה ולכלול קר

  

  תותחים ללא רתע   . 1
  

חובה למגן את כל האשים מפי הדף בית הסדן ומפי כשל בתחמושת. אזורי    א.

לירי תחמושת עד   טרמ   91הסיכון בירי בשטח פתוח ישתרעו מאחורי השק:  

יתן לצמצם  לכל סוגי התחמושת האחרים.    מטר  137-מ"מ (כולל) ו  75קוטר  

כאשר  את   רק  הסיכון  יעילים  קיימים  אזור  אפקט   כוויםמהמחסומים  את 

  . הרחק מהאשים ההדף

  

של    ב. הבטיחות)  (צרת  הבטיחות  שמתג  כך  על  להקפיד  יוזז החובה  לא  תול"ר 

  למצב ירי עד שהבריח סגור ועשו כל ההכות לירי. 

  

יור לא יתגלה, עדיף ירי עוקב. -הדף מירי מטח עלול ליצור מצב שבו איהכיון ש  ג.

דקות עד לפתיחת   2כאשר אין אפשרות להימע מירי מטח, יש להמתין לפחות  

  הירי. מטח לאחר  ים/הבריח

  

הודף שותר אחרי כל יסוי ירי. חובה לפתח  שאריות  חובה למוע הצטברות    ד.

  ליקוי, לטיהור ולסילוק שאריות ההודף.שיטות בטוחות 

  

  

  פריטים פירוטכיים   . 2
  

יש להשתמש בתאים מוגים בעת יסוי בפריטים פירוטכיים בתוך מבה. על התאים   

המוגים להיות מאווררים, רצוי דרך הגג, כדי למוע חשיפת אשים ללהבה, לגזים 

  המוגים. רעילים ולחום וכן כדי למוע פריצת התאים 
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  יסוי סטטי של מועים המועים ע"י הודפים   .3
חובה להשתמש בעמדות יסוי סטטיות ליסוי מועים המועים בדלק מוצק או וזלי,   

מרחקי  קביעת  בעת  וברסס,  בהדף  בלהבה,  להתחשב  חובה  שהוא.  שילוב  בכל 

  . חובה לתכן עמדות סטטיות לרתימת מועים המצאים ביסוי. בטיחותה

  

  תקלות  ז. 
  במדריך זה, הכווה היא לתקלות תחמושת ומערכות שק או חלקיהן. 

  

  )COOK OFFבישול עצמי (  . 1
  

של     עצמי  בישול  או  אוטומטית,  יזימה  תיתכן  גבוה  בקצב  בירי  הכרוכים  ביסויים 

"מ.  ובתותחי  במקלעים  בעיקר  וזאת  החם,  בקה  ארוך  לזמן  ששארה  תחמושת 

במידה   תלויה  זו  מוכה, אפשרות  רוח  מהירות  הכלים.  של  החום  פיזור  בקצב  רבה 

של התותח עלולים אף הם  הרתימהטמפרטורת אויר גבוהה, זווית ירי מוכה וצורת 

הכלי  של  הקה  את  גבוהה  בתדירות  לקרר  חובה  זאת,  תופעה  למוע  כדי  להשפיע. 

ם הריק. אם תחמושת שארת בתוך תותח חם שבית הסדן שלו סגור, חייבים האשי 

בסביבה להישאר במחסה עד להתקררות התותח. במקרים שבהם תקע הפגז ובית 

  הסדן איו סגר, חובה על האשים בסביבה לתפוס מחסה, עד לקירור התותח. 

  

  זמי קירור מומלצים   א.

  

  זמן (בדקות)   סוג הקירור 

  5  מים

  15  אויר (מקלעים)

  30  אויר (תותחים אחרים)

  

עצמי,    ב. בישול  של  אפשרות  קיימת  המצאים כאשר  לאשים  הסכה  אזורי 

  בקרבת תותח היורה תחמושת פיצה חייבים להיות:

  

  (מטר)  1רדיוס  סוג התותח 

  183  מקלעים 

  366  מ"מ (כולל)   75קליבר עד 

  549  מ"מ 75-105קליבר 

  732  מ"מ 105קליבר מעל 

  
  במקרה של ירי תחמושת עם קליע לא פיץ או תחמושת אירטית, יתן   1

מתרסים  כאשר יתוח סיכוים או הדסי מראים כי  .  קטין את הרדיוס בחצילה  

את   ההדף  מפים  להקטין  תוצאות  אז  גם  יתן  מהאשים  אזור  הרחק  את 

  הסכה. 
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הסכה בכ  ג. לשמר את אזור  חובה  עוד קיימת סכת בישול עצמי,  יוון הירי כל 

  כמו בתאים של ירי אמיתי עד חלוף סכת הבישול העצמי. 

  

  )Premature Burst( פיצוץ בטרם עת  . 2

  

מהל היסוי בתאום עם ממוה הבטיחות ומהל  חובה על  אם אירע פיצוץ בטרם עת,    

לחקור ולבצע הערכת מצב. חובה    )האחראי על תוכית היסויהפרויקט של היסוי (

הסכה  או   אזור  של  הרוחב  גבולות  את  להרחיב  או  היסוי  את  בהתאם להפסיק 

מוגדרים   בטיחות  הירי.  למרחקי  המשך  ש לפי  המורחבת  חובה  עד תהגזרה  ישמר 

  לגמר אותו היסוי.

  

  יור -אי  . 3

  

דור יפעל יור, חובה על כל האשים להתרחק מבית הבליעה, למקרה שהכ-אם אירע אי  

לירי  לגרום  העלולים  החשמליים  החיבורים  כל  את  לתק  חובה  יירתע.  והתותח 

לשמ חובה  לירי והתותח.  המתאימים  הסכה  אזורי  את  ההמתה,  זמן  במשך  ר, 

בפועל, עד לחלוף סכת הבישול העצמי. חובה להיח מיד את הכדור שפרק מהתותח 

יור -בפש או ברכוש. במקרה איבמקום שבו יפוץ אקראי בהמשך לא יגרור פגיעה  

של רקטות בקוטר קטן או של תחמושת ק"ל, יש לטבול את התחמושת מיידית במים 

(למעט מקרים שבהם יש למוע תרגולת כזו עקב תוצאות יסויים ויתוחים קודמים). 

יור אשר יכללו כללים לבצוע סיוות לירי חוזר, זמי המתה,  -חובה להכין והלי אי

אמצעי זהירות תפעוליים ושיטת סילוק התחמושת. לאחר בצוע החיות אלה,  קירור,  

חובה לבדוק את הוקר, את מגון הירי ואת קה התותח, ולוודא שהוא ריק. לאחר 

במדריך הטכי של השק יור וספים יתן למצוא  -הלי אי   .מכן יתן לחדש את הירי

  הספציפי ושל פרטי התחמושת. 

  

  

  )Hangfire( ירי מושהה  . 4

  

הפיקה,    לפעולת  ועד  הוקר  מכת  בין  קצר  זמן  לפרק  שהתעכב  ירי  הוא  מושהה  ירי 

מי לדווח  חובה  ההודף.  או  לאשים יהמדליק  מושהה  ירי  של  מקרה  כל  על  דית 

עדכון    האחראים שסופקה  הרלווטייםם  גורמיהלרבות  או  שתסופק  . בתחמושת 

חובה במקרים ת לירי המושהה.  חובה להשעות את הירי ולחקור את הגורמים/סיבו

אחרת  הוראה  לקבלת  עד  המסוימת,  התחמושת  בסדרת  הירי  את  להפסיק  אלה, 

  מהסמכות האחראית.
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  איסוף תחמושת ופלים   ח. 
  

  חובה לפעול עפ"י הדרישות הבאות לאיסוף באזור יסויים בשטח פתוח:

  

חיים,  סימון  . 1 מרעומים  עם  פצצות  או  פגזים  כאשר  כאלה .  או  חיים  מאיצים 

להציב  חובה  מעליו,  להתפוצץ  כדי  או  בשטח  לפגוע  כדי  ורים  פץ,  חומר  המכילים 

מתפוצצת.  ותחמושת  פלים  מיקום  על  לדווח  מת  על  מוגות  בעמדות  משקיפים 

את  ולסמן  השדות  את  לקות  הפגיעה,  אזור  או  האיסוף  שטח  עזיבת  לפי  חובה, 

התפוצצ  שלא  התחמושת  ואת  צבעויים והפלים  דגלוים  באמצעות  סימוים או  /ה 

הכיסה  את  ולהגביל  אזהרה  שלטי  להציב  חובה  כזו,  אפשרות  אין  אם  מתאימים. 

  לשטח. 

  

אסור  מדייות  . 2 את  אשים  ל.  כלשהו  באופן  להזיז  או  פרט תחמושתהפלי  לגעת   ,

  לאשים שאומו, הוכשרו והוסמכו לטפל בפלי תחמושת. 

  

הוראות מדריך   לסלק  חובה.  השמדה  . 3 עפ"י  הפץ והתחמושת  חומרי  את כל סוגי 

הבטיחות  מסמכות  המתקבלות  להוראות  בהתאם  או  החוזה,  דרישות  עפ"י  זה, 

  הראשית בארגון.

   

  מחסות אישיים   ט. 
  

  כללי   . 1

  

יסויים  ב   מאחורי מחס  ,בחומרי פץ   יםהכרוכעת ביצוע  ימוקם  חומר ארגטי   ה כל 

עם כיסוי הולם עבור כל הצוות התפעולי והציוד באזור    משמעותי או באזור מבודד

דרוש אחראי/מהל היסוי לה חובה על    ,עם אפשרות של רסיסים  ביסוייםהסכה.  

צוות  למקלט  להיכס  הסכה  באזור  הצוות  אשי  מספר   (מחסה)  מכל  רק  מאושר. 

ה לביצוע  הדרש  צוות  אשי  של  האיסוי  מיימאלי  הירי.  בפעולות  מעורב  דם יהיה 

 אסורהירי חייב להיות האחרון לעזוב את עמדת הירי, ו  כבל /המופקד על חיבור חבל

הודיע/ה  ש היא  או  שהוא  לפי  ירי  יסיון  היסוי  יתבצע  הצוות לאחראי/מהל  שכל 

  . (מחסה) מאושר צוות פוה מסביבת השק ומצא במקלט

  

  מקלטים יידים לתצפית ירי   . 2

  

מאחורי קו המשמשים לתצפית ירי    (מחסות)  יםחובה למקם את כל המקלטים הייד  

בין  הירי   המצאות  ובין    135-ו  100בגזרות  מרכז   260  -ו  225מעלות  (כאשר  מעלות 

כפי  מעלות מכווות אל מקום הפגיעה) 360- ו 0המצפן ממוקם בקודת הירי והזויות  

מפורט בטבלה המרחקים מהמקלט לקודות הירי יהיו כ. חובה ש14-1שמוצג באיור  

את   חובה.   14-1 למוע  כדי  היטב  וייתמכו  ייקבעו  (מחסות)  יידים  שהמקלטים 

חובה לקיים את התצפית מתוך המקלטים היידים באופן עקיף, ולבצע  התהפכותם.  
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  קודות ירי ומקלטים   ביןהפרדה מרחק   - 1-14טבלה 

  

  

  

  מקלטים יידים ושימושם – 2-14טבלה 

  

  

  

  

  

  מקודת הירי למקלט (מטר) המרחק   

 Xג סיוו Cג סיוו  Bג סיוו  Aוג יוס  ירי   סוג

  * 1.5 1.5  1.5  כולל  3.5מ"מ כולל, טילי כתף עד " 30שק קל עד 

מ"מ.  175פריטי ארטילריה, כולל רקטות, עד וכולל תותח 

  . )ק"ג 24.5עד   הודפים (מטעים 8כולל " תותחי כל סוגי 

  אסור  12  12
*  

 25  הודפים (מטעים מעלהו 8פריטי ארטילריה, תותח "

  . )ק"ג 72.5עד 

 אסור  24  24
* 

מ' או   3 -ב  מ"מ 120ללא רתע עד תותחים 

  מ'  12 -מעבר ל

מ' או   3 -ב

  מ' 12 -מעבר ל

 אסור
* 

מ' או   7.6 -ב  מ"מ 120ללא רתע מעל  תותחים

  מ' 18 -מעבר ל

מ' או   7.6 -ב

  מ' 18 -מעבר ל

 אסור
* 

 * אסור  * *  * *  ק"ג  72.5מעל הודפים מטעים 

  אשים). למשמש רק למצלמות, ציוד רטגן, תחמושת (לא  Xוג יס    *
  מטווח. בבטיחות ה רחק של המקלטים ייקבע על ידי הממוה על המ * * 

 

מס'  סוג פתחים  סוג צפייה   שריון  סוג  סיווג 
 אשים 

לשימוש 
 קוטר שק  באתרים 

A  
משקפי מגן עם  בלתי ישירה   3אחיד "לוח פלדה 

 * פריסקופ 
חזית ירי 

ואזור 
 פגיעה 

 כל
 הקטרים

B  " משקפי מגן עם  בלתי ישירה  + 2ירוק
חזיתות  * פריסקופ 

 ירי
כל 

 הקטרים

C  לוח דוד או פלדה רכה 
זכוכית  ישירה  + 3/4"

 * +1משוריית "
קו מסלול 
חזיתות 
 ירי

עד וכולל  
 מ"מ  30

X   אחידלוח פלדה  

   3עד " 1/4" 
 לא פתוח או ללא  לא ישירה או 

מצלמות, 
רטגן, 
מגי  

 תחמושת

כל 
 הקטרים

  .  אשיםת של מותרהכמות הכל מקלט יסומן עם * 
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  יסוי תחמושת או אביזרים הקשורים לק"ל   י. 
  

  לטעון תחמושת בשק לפי הצבתו בעמדת ירי והיותו במצב הכן לירי.  אסור  . 1

  

תקין,   . 2 תפעולי  במצב  ובמטווחים  ירי  בחצובות  הבטיחות  אמצעי  את  לשמר  חובה 

ולבדוק אותם לפי השימוש. במקרה של תקלה, חובה להפסיק את היסוי ולדווח על 

  כך למהלים האחראיים. 

  

 חובהירי, ארגז אחסון או מדף בידי אחד המפעילים,    כל כלי שק המוצא מתוך עמדת  . 3

כדי לוודא שלא שארה תחמושת בבית הבליעה, במחסית או במגון ההזה ביבדק  ש

  וכי הקה קי ממכשולים. 

  

ה  . 4 כל  של  ההזה  ומגוי  המחסיות  הבליעה,  בתי  את  להשאיר  תותחים שקים/יש 

ש להתקין חסם בטיחות בבית הבליעה  במצב פתוח, בעת טפול והובלה. כאשר יתן, י

  של כלי השק. 

  

באי  . 5 המעורבים  כדורים  של  לקוט  -פיקות  יש  ביותר;  רגישות  להיות  עלולות  יור, 

  באמצעי זהירות בעת הוצאתם מן השק, בעת טלטולם וסילוקם. 

  

וירי חופשי, פעולה  הירי במטווחים המיועדים לבדיקות בליסטיות, למעט ביסויי ירי    . 6

  חייב להתבצע מחצובות קבועות. 

  

ביית    . 7 מחייב  קליעים,  לעצירת  חול  עשויה  מפגע  בחומת  מזוין   חומהשימוש  מבטון 

כדי לאפשר בדיקה. הדבר חוץ כי אחרי סדרת ירי בבמרחק מספיק מאחורי החומה  

הכדורים וטים לתעל את עצמם דרך החול ולחדור את החומה. יש לבדוק ממושכת  

אם  כאלה.  חדירות  לגלות  במטרה  הבטון  קיר  של  הפימי  הצד  את  קרובות  לעתים 

  תאי השטח מספקים מגון יעיל לחלק האחורי של המטווח, אין צורך בקיר הבטון.

  

יש למגן את הגגות של    מחומת מפגע עשויה חול,  יםתזות  וטים להי  קלעים מאחר ו  . 8

  המטווח למיעת חדירה. 

  

מותה   . 9 שלוב  מערכות  התקת  מחייב  קלעים,  לקליטת  מים  במלכודת  שימוש 

)INTERLOCK.יעת ירי אם תתרחש ירידה בלחץ המיםלמ (  

  

חובה להקפיד על כך שהודף שלא צרך מיסוי ירי לא יצטבר בסביבה. חובה לפתח   . 10

  יהור ולסילוק. שיטות בטוחות ליקוי, לט
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  מהירות ולחץ  בדיקות  יא. 
  

יסויים מיוחדים בלחץ מוגבר או יסויים בתחמושת , בפי פגיעהמהצוות  חובה למגן את  

למקרה של כשל הכלי. אמצעי מיגון יעילים למטרה זו    אשר הלחץ שהיא יוצרת איו ידוע,

  הם מחיצות מגן או בקרה מרחוק של הירי.

  

  

  פיקות ) הפלהבדיקות רגישות (  יב. 
  

  חובה לסמן ארגזים המכילים פיקות חיות ולהפרידם מאלה המכילים פיקות שורו.   . 1

  

עלול    . 2 שבהם  השטחים  ואת  האיסוף  ציור  את  ולקות  סדיר  באופן  לבדוק  חובה 

  להצטבר אבק הפיקות. 
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  15פרק 
  

  וחומרי תחמושת  פסולת   וסילוק  לאיסוף בטיחות  דרישות 
  פץ 

  
  כללי   א. 

  

של תחמושת טיפול בפסולת  ו  , סילוק דרישות בטיחות לאסוףהחיות ופרק זה מספק    . 1

מכיל מידע מפורט יותר מאשר חלקים אחרים של מדריך זה לוכח  פרק זהופיצים. 

העשויות לכפות ,  דיןהוראות חוק או    קיימות.  הסיכוים הגבוהים יותר בפעולות אלה

 קיוםדרישות מעבר לאלה שבמדריך זה. אין להתפשר על בטיחות בחומרי פץ בשעת  

 להוראות   בכפוף  יהיוהשוות    הטיפול והסילוק  שיטותלציין, כי    שיקולים סביבתיים.

  .דין  כלהיתר הרעלים ולהוראות 

  

 .של פיצים טיפולבארגון תקבע שיטת הטיפול בושא הצלה ו  . 2
  

 פרטי שיטת הטיפול יפורטו בוהלי הארגון.  . 3
  

 . טיפול בפיצים ת הצלה ויובארגון יקבעו הוראות בטיחות ייעודיות לכל סוגי פעילו   . 4
  

דין,    . 5 כל  פי  על  השמדה  שתאושר  חבלן  ככל  ידי  על  תבוצע  ההשמדה  שקיבל  פעולת 

  .ע"י הארגון והסמכה הרשאה

  

 . בלבד לכך ושאושר ים ומתקיםבאתר תבוצעהטיפול  פעילות  . 6
  

  הובעים  יםי הרלווט  הסיכוים   את  ותדגיש  תכלול  פיצים  בפסולת  הטיפול   שיטת.      7

  . )כפסולת הוגדרה(באם  פסולת  הפיצים היות מעצם

  

  

  הגה במהלך פעולות סילוק   ב. 
  

, חובה להשתמש במחיצות מגן וביגוד מיוחד להגת העובדים. הלך פעולות הסילוקבמ  . 1

  סיכוי רסס דורשים, כדרישת מיימום, מיגון עילי וחזיתי עבור העובדים. המקלטים 

במרחק  (מחסות) ל  ימוקמו  מאוכלסהפרדה  וסוג   )IBD(  ביין  לכמות  בהתאם 

יפוץ.   שעוברים  במהחומרים  להשתמש  העובדים  על  ממוגים  חובה  כאשר בים 

. אסור יזםוכאשר שורפים חומרי פץ שעלולים להת  יזוםמשמידים חומרי פץ על ידי  

ה לאתר  להתקרב  מתאים  ,  שריפהלעובדים  המתה  זמן  שישמרו  חובה  לאחר אך 

  . שהאש כבתה
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וההשמד  . 2 הסילוק  לבד.  לעולם,  ה  במהלך  לעבוד  לעובדים  את   לחסום  חובהאסור 

חירום,  במצבי  זמין  אחד,  אדם  כבישים.  ומחסומי  אזהרה  שלטי  באמצעות  האזור 

  .ותישגיח ממרחק בטוח בזמן שאדם אחר מבצע את הפעול

  
  ) AE(  איסוף תחמושת וחומרי פץ  ג.

  

במים  . 1 מסיסים  חומ  .חומרים  לטרול  מספקת  מים  בכמות  להשתמש  פץ  יש  ,  Dר 

כל באבש"ש, וחומרים מסיסים אחרים כדי להבטיח את המסתם המלאה. יש להמיס  

תן מצמצם את כמות החומר שטיפפעם מעט חומר ככל האפשר. טאטוא רצפות לפי 

במי   במומחים  חובההשטיפה.  המומס  אי  להיוועץ  קיימת  בקשר וודאות  - כאשר 

ויש לטפל   תעשייתיים  שפכים  הם  במים  מומסים  פיצים  ליקיון והרכב מי השטיפה.

  . בהם בהתאם

  

חובה לאסוף את הפסולת המוצקה המזוהמת בחומרי פץ; להכיסה  .  פסולת מוצקה   . 2

, אחר  מקביל  אמצעי  אולמכלים סגורים; ולסלקה בדחיפות למבי טפול או אחסון,  

  . סילוק לצורך

  

  אבקות של חומרי פץ   . 3
  

וואקום  לאסוףיש    א. מערכת  כגון   ,באמצעות  שיויים  פץ  חומרי  של  אבקות 

TNT  פץ טטריל, חומר ,D,  COMPOSITION B,  .טוליטמתקן איסוף רטוב"   ופ"

שמרטיב את האבק קרוב לקודת הייקה ושומר אותו במצב לח עד לסילוקו, 

, אותו יש לאסוף Dהו הפתרון המועדף לכל חומרי הפץ (להוציא חומר פץ  

  מערכת יבשה). ב

  

אבש"ש  ב. כגון  יותר  רגישים  ותבים, חומרים  רועמת,  כספית  עופרת,  אזיד   ,

מצתים, תערובות תבערה וחומרים פירוטכיים, יש לאסוף באמצעות מערכת  

וואקום, בתאי ששמרים במצב רטוב קרוב לקודת הכיסה. יש לאסוף את  

כל אחד מהחומרים בפרד, לפי סיכויהם, כך שאבש"ש, לדוגמה, לא יתערבב 

ס להתקין  יש  העופרת.  אזיד  השימוש עם  שוצרים.  גזים  לשחרור  ידורים 

במערכות וואקום לאיסוף חומרים רגישים אלה צריך להיות מוגבל לפעילויות 

שמעורבות בהן כמויות קטות של חומרי פץ, כלומר, פעילויות עם מרעומים,  

אבש"ש.   ומצתי  זעירה  תחמושת  פירוטכית,   חובהפצים,  פסולת  לאסוף 

כדי  ב  או שווה ערך  10מות בשמן מוע מירלי מס' ותבים, ורים ותערובות דו 

. חומרים שאספים במצב יבש יוכסו למיכל עם  למזער סיכוי שריפה ופיצוץ 

ס"מ מעל   2.5  -שמן שיהא זמין לאורך כל המשמרת. מפלס השמן חייב להיות כ

מאולמות הייצור את פסולת   לפות  ישכל תערובת פירוטכית המצאת במיכל.  

הפץ דרגה    חומרי  אש  כיבוי  ציוד  במשמרת.  פעם  המפורט   Bלפחות                              לפי 

  משמש כמפחית רגישות. , חייב להיות זמין כאשר השמן  או שווה ערך  NFPA  -ב
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  תכון ותפעול מערכות איסוף   . ד
  

חובה לתכן מערכות ותאי איסוף כדי למוע "צביטה" של שכבות דקות של חומרי   . 1

  פץ או אבק של חומרי פץ בין חלקי מתכת. 

  

אבקות    א. להובלת  המשמשים  מובילים  או  ציורות  עם  ש  חובהחבורי  יעשו 

גומי.   מחברי  או  ריתוכים  עם  אוגים,  להשתמש  מתברגים. אסור  חיבורים 

למוע   חייבת  לתא המערכת  מחוץ  בחלקים  פץ  חומרי  של  אבק  הצטברות 

  האיסוף. 
  

יהיו בעלי  ש  חובהציורות או מובילים המשמשים להובלת חומרי פץ שיויים    ב.

להשתמש  יכולות  הודפים  אבקות  עבור  מערכות  גדול.  רדיוס  עם  כיפופים 

חלד, עם שטחי פים  -בכיפופים בעלי רדיוס קטן בתאי שהן עשויות מפלדת אל

  טשים.  מלו
  

, איסוף בוואקוםהתכן של מערכת  מספר קודות הייקה צריך להיות מיימלי.    ג.

הראשוי  פליטהקו  לספק  צריך   האיסוף  לתא  חדרמ  פרד  אגף  כל  אם  או   ;

משי  יותר  לא  ישרת  אחד  משותף  ציור  כי  לוודא  חובה  אפשרי,  איו  הדבר 

  תאים. 

  

ראשויים     ד.  איסוף  מתקי  פץ    רטובים עדיפים  בחומר  קווי)D(למעט  אורך   . 

קצר.   להיות  צריך  הרטובים  האיסוף  מתקי  ועד  הייקה  מקודות  הוואקום 

ישרת  ש  חובה אחד  משי  איסוף  של  מתקן  שאפשר  ככל  קטה  מתקי כמות 

 . איסוף ראשויים
  
איסוף   ) 1 למתקן  ראשויים  יבש  איסוף  מתקי  משי  יותר  לחבר  אסור 

  . יבש) משי יחיד (רטוב או
  
להפעיל    ) 2 זאת ידית  עדיף  הפץ,  חומרי  אבק  להסרת  הייקה  ציור  את 

למכוה היוצרת אבק של חומרי של מערכת האיסוף  מאחר וחיבור קבוע  
  פץ מגדיל את סיכויי התפשטות היפוץ דרך מערכת האיסוף. 

  
יד של ציורות המשרתים -אין לחבר מחברים מתופעלימאותה סיבה,    ) 3

עצמם. לבין  בים  פץ  חומרי  של  אבק  יוצרות  זאת, יחד    מכוות  עם 
האיסוף  מערכת  חמור,  בריאותי  סיכון  מהווים  אבק  ריכוזי  כאשר 
אל  עולה  ותהיה  פיץ  אבק  המייצרת  למכוה  קבוע  באופן  תחובר 

  . המכוה

  

במערכת איסוף בוואקום יבש, חייבים להימצא שי תאי איסוף טוריים המותקים   . 2

פץ לתוכם.לפיסת אבק חומרי הוע כור הפליטה כדי למי המשאבה או צי  

  

  



4-15  

שסתומי החלקה מותרים לשימוש במערכות איסוף בוואקום; אולם, אסור מגע של   . 3

שימוש  ע"י  במתכת  מתכת  של  קביל  הלא  המגע  את  לבטל  יתן  במתכת.  מתכת 

מר פלסטי מבודד) במחליק עשוי אלומייום שע בין שי מוטות מרווח מאבויט (חו

  .דומה תואםאו חומר 

  

  : מתקי איסוף רטוב חייב להבטיחתכן   . 4

  

  . טבילה מתאימה של חומרי הפץ   .א

  

  . שבירת בועות האוויר כדי לשחרר חלקיקים ישאים באוויר  ב.

  

חלקיקי   ג. כיסת  למוע  כדי  האיסוף,  ממתקן  היוצא  מהאוויר  לחות  הסרת 

בצרת   רטובים  פץ  או חומרי  הפליטה  ציור  לבין  האיסוף  מתקן  בין  הדקה 

  . המשאבה
  

האיסוף  . 5 מתא  הפץ  חומרי  אבק  את  להסיר  במשמרת    ,יש  אחת  פעם  כדי בלפחות 

להסיר כדי  באחת לשבוע,  את כל המערכת  לסלק ריכוזים מסוכים שלהם. יש לקות  

  הצורך. לפיפרוק חלקים, זיהום שיורי תוך 

  

יש לבדוק את מערכות האיסוף של אבק חומרי הפץ.    חובה להאריק את כל מערכת  . 6

  . .5. ד. סעיף 6בהתאם לפרק ההארקה החיבור החשמלי ו

  

 חובה למגן מערכות וואקום קטות, הממוקמות קרוב לתחות עבודה.   . 7
 
  

  מיקום תאי האיסוף   .ה
  

פץ,    יש  . 1 חומרי  אבק  של  יבשים  איסוף  תאי  למבי למקם  מחוץ  פתוח  בשטח 

, או בתוך מבים פרדים שיועדו למטרה זו. כדי להגן על העובדים מפי תפעול /הייצור

הדף ורסיסים מתא האיסוף, חובה לספק מתרס או מחיצת מגן המתאימים לכמויות 

ה (חומר  טו  או  )  NEWפץ  פתוח  לשטח  הייצור  מבה  הפרדבין  המרווח    .המבה 

  לפחות. מטר 1המפריד בין תא האיסוף לבין מחיצת המגן חייב להיות 

  

איו מעשי, יש להקצות   תפעול/כאשר מיקום תא האיסוף היבש מחוץ למבה הייצור  . 2

פרד למטרה זו במבה. במהלך תהליך אסוף אבק חומרי הפץ או מפרצון  פרד חדר

הקירות המפרידים חובה שה אחרת או למעבר.  אסור להשתמש בחדר זה לכל מטר

מפרצון  חדר   הייצור  או  במבה  אחרים  מאזורים  מגן   יעמדוזה  למחיצות  בדרישות 

בתא האיסוף. אם יש למקם בחדר יותר מתא   )NEWטו (  עבור כמויות חומרי הפץ

את חובה שקירות העומדים בדרישות למחיצות מגן או מתרסים יחלקו  איסוף אחד,  

  דרוי משה, כשבכל חדרון יהיה תא איסוף אחד בלבד.החדר לח
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קירות המפרידים את החדר, מפרצון, החדרון או אתר חיצוי המכילים אוספי חובה ש  . 3

יבש מסוג  יידים  של    ,אבק  אחרים  מחלקים  הייצור/תפעוליופרדו  כמתואר   מבה 

ו1ה.  בסעיפים לעיל2ה.  -.  ח  .  כמות  עבור  מגן  מחיצת  בדרישות  הפץ ויעמדו  ומר 

  שבתא האיסוף.

  

של   . 4 ייצור  חדרוי  או  במפרצוים  ויידים  ייחים  רטובים  איסוף  מתקי  למקם  יתן 

על   תעלה  לא  האיסוף  במתקי  הפץ  חומרי  שכמויות  בתאי  פץ,  ק"ג.   2.3חומרי 

ל הכמויות  את  להגדיל  יתן  פרדים,  בחדרוים  ממוקמים  המתקים   3.65  -כאשר 

ק"ג. יש ליישם את דרישות   3.65  -. עבור מתקי איסוף רטובים המכילים יותר מק"ג

  . )לעיל. 3ה. -. ו2ה. -. ו1ה.בסעיפים עבור מתקי איסוף יבשים (המיקום 

  

   סילוקתחמושת/חומרי פץ לפי    .ו
  

מבים, חובה לשמור על מרחק מחוץ ל  מאוחסן  סילוקלפי    )AE(   חומר פץ תחמושת וכאשר  

. יתן לאחסן סילוק, ביו לבין חומרי הפץ העוברים תהליך  )IBD(  לביין מאוכלס  הפרדה

אתר סילוק מ)  ILD(במרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים    סילוקחומר לפי  

התחמושת וחומר חומר הפץ אך זאת בתאי שהוא מצויד במיגון חזיתי ועילי מתאים. כל  

 ) שלפי  AEהפץ  שיהיה    סילוק)  מתאי  חובה  כתוצאה  מקרי  פיצוץ  או  הצתה  מפי  מוגן 

עשבים,   דליקת  מרסיסים,  או  סביבתיים  הדףאחסון  או  בוערים,  שמקורם  גחלים  באתר , 

  . סילוקה

  

  .  מכלים לפסולת חומרי פץ   . ז
  

או חובה שיהיו באריזות המקוריות סגורות    סילוק) לפי  AE(  חומר פץ תחמושת ומכלים ל

ערך.   שחו שווי  ה  ימעוהסגירות  בה  או  טיפול  בעת  התכולה  של  דליפה  או  פוך,  ישפיכה 

ו"צביטה" או שפשוף של חומרי הפץ במהלך הסגירה או הפתיחה. חובה לסמן את המכלים 

תכולתם.   את  לזהות  כדי  ברורה  או   להשתמש  אסורבצורה  יצוצות  היוצרים  במכלים 

  יצתים בקלות.

  
  סילוקאתרי   . ח

  

  אתר  שיקולי  . 1

  

רחוק ככל האפשר  ) ימוקמו  AE(   התחמושת וחומרי הפץ  סילוק  שאתריחובה    .א

המראה/חיתה,   מסלולי  ציבוריים,  כבישים  מאוכלסים,  בייים  ממחסים, 

המיימליים של  הפרדה  המרחקי  לקביעת  (  . תפעול/מסלולי הסעה ומבי ייצור

(  סילוקאתר   פץ  וחומר  (AEתחמושת  אחרים  חשופים  מאתרים   (ESS ראה  (
  בפיצוץ)).   סילוק. (6יח.  -בשרפה) ו  סילוק . (5יח.במדריך זה סעיפים    .5פרק  

על    )AE(  חומרי פץתחמושת ו פוצץאסור להבעיר או לבכדי למוע רסס משי, 

  משטחי בטון או באזורים סלעיים או בעלי סדקים גדולים.
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שת וחומר התחמוסילוק, יש לקבוע מראש את מספר יחידות  הבכל פעילויות    ב.

טוחה.  צורה בזמית ב-בו  סילוקו את כמות חומר הפץ היתים ל) אAEפץ ( 

כאשר בדיקות או וזאת . יף א. לעילעתהיה כמפורט בסקביעת מרחקי הפרדה 

מוכיחים שרסיסים   , שבוצעו במסגרת סקר יתוח סיכוים,תיעוד בדוק אחר

, יתן להשתמש מתאיםמלאה וקבע מרחק בטיחות  ורגמות שלטים בצורה  

הפץ זהבמרחק   חומרי  של  המירבית  הכמות  על  בהתבסס  -בו  המסולקים  , 

  , עפ"י אישור הגורם המוסמך בארגון.זמית

  

ציוד כיבוי אש יהיה זמין כדי לכבות דליקות עשבים וכדי להרטיב את האזור   ג.

  בין הדליקות ובגמר הפעילות.

  

חומרי פץ    מסולקיםם בהם  מתקיאין להשליך אשפה דליקה רגילה בקרבת    ד.

  וחומרים המזוהמים בחומרי פץ. 

  

  מאושר יסומן על גבי מפה והעתק יועבר למהל הבטיחות בארגון.  סילוק  מתקן  ה. 

  

  . כחוק מורשה אתר ורק אך הוא סילוק  מתקן.        ו

  

  ליזום חומרי פץ חומרים וציוד   . 2
  

על ידי פץ חבלה חשמלי, תוך   )AE(  ליזום יפוץ של תחמושת וחומרי פץיש    א.

ע"י   שמוזים  קבועים  חשמליים  במעגלים  או  פיצוץ  להפעלת  במתקן  שימוש 

כאשר  אסור לכסות/לקבור את הפץ החשמלי,  סוללות או קווי חשמל רגילים.  

וזם המטען הי  .סילוק) המיועדת ל AEאת התחמושת וחומרי פץ (   מכסים בעפר

החשמלי  מספיק ארוך כדי לאפשר את חיבור פץ החבלה  יפוץ  פתיל  ביצויד  

  מעל מפלס הקרקע.
  

הדף    ב. ומעגלי  חשמליים  חבלה  בפצי  לשימוש  המיוחדות  הדרישות  להלן 
  חשמליים. 

 
יש   ) 1 (מוצא).  הפיץ  בקצה  החשמלי  החבלה  הפץ  את  להחזיק  אסור 

גודל לאצבע כך שהקצה  להחזיק את הקצה המוביל של תיל הפץ בין הא
  הפיץ מכוון כלפי מטה הרחק מהגוף וכלפי אחור. 

  
חשמלית    ) 2 רציפות  בדיקת  בעת  הכיסה,  למעט  ותילי  הפץ   אסורשל 

המ את  (ילהסיר  עד  SHUNTצד  החבלה  פץ  של  הכיסה  מתילי  לרגע ) 
למעגל   את הפיצוץהחיבור  לבדוק  כדי  המצד  את  להסיר  חייבים  אם   .

את  הבדיקה,  בגמר  שית,  לקצר  יש  המטען,  התקת  לפי  החבלה  פץ 
ביחד.  התילים  שי  של  החשופים  הקצוות  פיתול  ידי  על  הכיסה  תילי 
בגמר הבדיקה חובה להשאירם במצב מקוצר בצורה זו עד לרגע החיבור 

  .הפיצוץ למעגל 
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בזהירות כדי לא ליצור מתיחות   המוליכים  חובה להחזיק את התילים  ) 3
וכן חובה ליישר התילים ביד במידת הצורך.   במקום חיבורם אל הפץ

באוויר, או לפתוח את סליליהם על את התילים המוליכים אסור לפף 
  .  ידי הצלפתם באוויר כמו שוט

  
הפיצוץ    ) 4 מעגל  של  החוטים  כי  שחובה  חובה  בזוגות.  המפעילים יפותלו 

 הארקה שזורים יחד ומחוברים ל  הפיצוץיחזיקו את החוטים של מעגל  
במקור הכוח ושזורים בקצה הגדי בכל עת, למעט בעת הפעלת המטען  
או בעת בדיקת המעגל לרציפות ולזרם או למתח. לעולם אל תחבר את 

אלא כשהם מקוצרים ומוארקים הפיצוץ  לחוטים של מעגל    פץ היזום
  . קור הכוחבקצוות ליד מ

  
חשמליים   ) 5 חבלה  ופצי  חשמלית  המופעלות  הריסה  או  פיצוץ  פעילויות 

מסוככים,   שיתבצעו  לא  ארגיה   ביטחוןבמרחקי  חובה  ממשדרי 
  . ) וממכשירים סלולארייםRFבתדירויות רדיו (

  
כי    ) 6 חשמליים  חובה  הובלה בקופסאו יהיו  פצים  בעת  סגורות  מתכת  ת 

ידי   מכשיר  על  בעלי  רכב  דוכלי  באזורים -קשר  לעבור  הצפויים  כיווי 
  י. בהם צפוי להיות אות אלקטרומגטי טפיל

  
לפעול    ) 7 פי  יש  פץ   הבאיםהלים  העל  של  מוליכים  תילים  חיבור  בעת 

  . פיצוץהחשמלי אל חוטי מעגל 
   

  חובה לבדוק את חוטי מעגל הפיצוץ לרציפות חשמלית.   א)
  

לבדוק   ב)  ומתח טפילי. בכדי  לזרם  הפיצוץ  לבדוק את מעגל  חובה 
אמיתי   פיצוץ  למעגל  הדומה  דמה  בדיקה  מעגל  לבות  יש  זאת, 

אם ורית   במתח מתאים.רדיו  למעט הפץ שיוחלף בורת חיווי  
דולקת,   מסהדבר  חיווי  כמויות  קיום  על  וכות מצביע 

את פעולות הפיצוץ    , חובה להפסיקRFשל ארגיית  פוטציאליות  
את   להמשיך  יתן  חשמליים.  בפצים   פעולות המשתמשות 

הפיצוץ תוך שימוש בפצי חבלה לא חשמליים ובפתילי ביטחון.  
במכשירים  לבדיקה,  המשמשת  החיווי  ורית  את  להחליף  יתן 

כגון המקור .  Voltohmeterאו    Detect-A-Meter  :אחרים  אם 
הזר האלקטרומגטי  לאות  ממשדרי הו    (טפילי)  הפוטציאלי 

(משדר מכ"מ קצרים  לגלים  אחרים  משדרים  או  טלוויזיה,   ,
חובה   ה"טפילי"  החשמל  של  להימצאותו  הבדיקה  גל),  מיקרו 
שתתבצע עם מעגל הפיצוץ האמיתי הכולל את פץ החבלה (אך  

חובה ללא חומרי הפץ האחרים). העובדים המבצעים בדיקה זו,  
  . מוגים בפי תוצאות פיצוץ אפשרי של פץ החבלהשיהיו 
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לבדוק    ג) המוליכים שלו  חובה  והתילים  החשמלי  החבלה  את פץ 
שיהיו   חובה  זו,  בדיקה  המבצעים  עובדים  חשמלית.  לרציפות 

החבלה פץ  של  אפשרי  פיצוץ  תוצאות  בפי  האדם מוגים   .
המסיר את המיצד צריך להאריק את עצמו על ידי אחיזת החוט 

ל מת  על  הפעולה  ביצוע  לפי  הפיצוץ  מעגל  הצטברות של  מוע 
     .חשמל סטאטי מהפעלת הפץ

  
כל  חובה    ד) חוטי  קודם  כי  יהילהבטיח  הפיצוץ   ים מקוצר  ומעגל 

התילים המוליכים    לחבר אתבמקור הכוח ואחר כך    יםומוארק
  אל חוטי מעגל הפיצוץ.   של הפץ

  
אחד ייסוג   עובדכל האשים מלבד שיים יפו את השטח.  חובה ש  ה) 

יחזיק  )  שיעובד  מפעיל (חובה שהחלקית ויפעל כצופה בטיחות.  
מפתח, יאב תקע,  (למשל,  הפיצוץ  מעגל  את  הועל  בטיחות  זר 

ים ייסוגו אל עובדצמה) ויכיס את הפץ למטען. לאחר מכן שי ה
  . מקלט העובדים

  
ש   ו) יתק  חובה  ה המפעיל  מעגל  חוטי  במקור   פיצוץאת  מהארקה 

לבדיקת  בגלווומטר  וישתמש  החוטים  שזירת  את  יתיר  הכוח, 
מעגל הפיצוץ לרציפות חשמלית לפי חיבור למתקן ההפעלה או 

  . לוח הירי 
  
ש   ז) ההחובה  החיבורים  ,ממוהעובד  את  שכל   ,לבצע  יוודא 

האשים בסביבה מצאים במקום בטוח לפי חיבור חוטי מעגל 
ויאותתהפ הכוח  מקור  אל  אסור פיצוץ.  הלקראת    יסמן/יצוץ 

הממוה   אב  לעזוב/לטושלעובד  את  או  הפיצוץ  מתקן  זר  יאת 
בלוח   שימוש  עשה  וכאשר  שהיא  סיבה  מכל  שלה  ההפעלה 
מוכן  יהיה  אשר  עד  פתוח  במצב  המפסק  את  יעל  הוא  הפעלה, 

היחיד המפתח  את  מחזיק  כשהוא  שווילפיצוץ,  לאחר  את  י.  דא 
יצוץ אל מקור פחוטי מעגל היש לחבר את  של כל האשים,    מצבם

  . הכוח והמטען יופעל
  

הפיצוץ, חוטי מעגל הפיצוץ יותקו ממקור הכוח,  ההפעלה/לאחר    ח) 
  ים.אורקהיו מהחוטים יישזרו יחד  וי

  
וה  ט) הפיצוץ  פעולות  את  להפסיק  מתקרבות    סילוקחובה  כאשר 

ראשו סימים  הופעת  עם  מיד  ברקים.  סערת סערות  של  ים 
, קצר והארק את חוטי מעגל ברקים, חובה לקצר את תילי הפץ

  . למקום בטוח סילוקאת כל העובדים מאזור הפה  , והפיצוץ
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להשתמש   חובהכאשר התאים מועים שימוש בייזום חשמלי ליפוץ,    ) 8
ביטחון. בתחילת כל יום של פעילות ובכל   יפתילפצים לא חשמליים וב

בדיקת קצב הבערה של פתיל   בצעפעם שמשתמשים בסליל חדש, חובה ל
לעובדים  לאפשר  כדי  ארוך  מספיק  להיות  חייב  הפתיל  הביטחון. 

למרחק בטוח. בכל מקרה אסור שאורך הפתיל יהיה קצר מזה   התפותל
של   בערה  לזמן  במכשירי  2שדרוש  להשתמש  חובה  כיווץ   דקות. 

היטב  מ לתוכים  הכדי  רק הצמיד  להשתמש  חובה  לפצים.  פתילים 
בפתילים מספיק קטים בקוטרם כדי שיכסו לפץ החבלה ללא הפעלת  

הפתיל, חייבים לסגת למקלט או לעזוב   דליקכוח. כל העובדים, פרט למ
  . לפי ההצתה סילוקאת אזור ה

  
  

  הסילוק מתן שרות לאתר   . 3
  

פץ    א. חומרי  המובילים  רכב  טיפול  כלי  סילוק  למתקי  לעמוד   או  חייבים 

זהשל      11ג.  סעיף  8ופרק    יט.  סעיף  .3פרק    בדרישות                                 .מדריך 

אשים בארגז  חל איסור להסיע     יותר משי אשים בתא הרכב.  אסור להסיע

  הרכב.

  

מאזור    ב. אותם  ולהסיג  מיד  הרכב  כלי  את  לפרוק  הסילוקיש  או   עד   השריפה 

ה פעולות  כלי אסור  .  סילוקלגמר  עזיבת  לפי  הפץ  חומרי  מכלי  את  לפתוח 

  הרכב את המקום.

  

התחמושת   ג. פריטי  של  או  פץ  חומרי  של  המכלים  את  ולפתוח  להציב  חובה 

ל של    הסילוקבאתר    סילוקהמיועדים  מיימלי  מהשי מ  3במרחק  האחד  טר 

אש,  של  מהירה  התפשטות  למוע  כדי  לכן,  קודם  שהוכו  הפץ  ומחומרי 

  הצתה מוקדמת.יזום/במקרה של 

  

חובה לסגור ולהרחיק את המכלים הריקים כדי למוע מהם התפחמות או זק    ד.

 ייקחוהרכבים שהביאו את החומר לאתר חובה שבמהלך בעירת חומרי הפץ. 

  מכלים ריקים בדרכם חזרה.  את העמם 

  
  על ידי בעירה   סילוק  . ט

  

לערבב חומר פץ עם חומר זר, עם חומר פץ אחר, עם אבקות מתכת, פצים או   אסור  . 1

  פריטים דומים, ללא קבלת אישור. 

  

  בשל סכת יפוץ, אסור להבעיר תחמושת וחומרי פץ במכלים או במסות גדולות.  . 2
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חומר מתחת למצע  מ"מ    51  בוער בקלות בעובי של לפחותיש למקם מצע של חומר    . 3

כדי להבטיח בערה מלאה של חומרי פץ רטובים. חומר הבערה אמור להתפרש בהפץ  

הפץ. אם צריך, אפשר להתאים את העובי חומר  מעבר לשולי מצע    מ"מ  51לפחות  

  . ל חומר הבערה, בהתבסס על יסיון מעשי באתרה ש סוהפרי

  

  מ"מ. 76 -מר הפץ יהיה עמוק מאסור שמצע חו  א.

  

לחומרי    ב. המובילים  הבעירים  החומרים  של  ההצתה  שרשרת  את  לסדר  חובה 

של  מבוקרת  בלתי  התפשטות  שימע  באופן  לבעור  יכולים  ששיהם  כך  הפץ 

  . אל אזורי חומרי פץ  אחריםהתפשטות מוצת או החומר ה

  

  . קמ"ש 24על  עולהלבצע שריפה כאשר מהירות הרוח  אסור  ג.

  

, חובה להשתמש או בפתיל ביטחון מספיק ההבערלהצתה ישירה של שרשרת    ד.

שיזום    ארוך שיאפשר לעובדים להגיע למקלט מגן או בראש גפרור של אבש"ש

על ידי זרם חשמלי שלט מרחוק או ממבה מגן. יתכן שיהיה צורך בקשירה 

של שיים או יותר ראשי גפרור על מת להבטיח את הצתת שרשרת ההצתה.  

הבערה   משרשרת  הסרה  לאפשר  כדי  הצתה  מערכות  של  תיכון  לשקול  יש 

בהצתה כשל  של  חשמלי,    .במקרה  יזום  באבזרי  השימוש  לבעת  עמוד  יש 

  .) לעיל 7.ב. 2ח.בסעיף ישות הבדיקה שבדר

  

אין צורך בחומרים דליקים להבערת הודפים מוצקים המוצתים על ידי ראשי   ה. 

  גפרור.

  

האי  ו. אתרי  את  לפות  למשך  -חובה  לפחות  30יור  שה דקות  חובה  מפעילים . 

ו יור  אי  הלי  שיישמו  בחירום  חובה  והתגובה  הבטיחות  לאשי  כדי ביודיעו 

ל אמצעי הזהירות הראויים טרם הגישה אל מצע הבערה של  להבטיח קיטת כ

אחד  .  למקום חומרי הפץ  יגשום מיומים  מפעילי שי  חובה שרק    חומרי פץ.

האי את  כגיבוי.  -יבדוק  יפעל  השי  שיור;  הבודק חובה  אל  יצפה  הגיבוי  איש 

מלאכותי או  טבעי  מתרס  ע"י  מוגן  בטוח,  אחרים   ממרחק  מגן  מחסומי   או 

 . במקרה של תאוההגיבוי יפעל בהתאם להלי הארגון   חובה שאישו
  

אם צפוי שהבעירה תהיה שלמה, והקרקע תישאר בלתי מזוהמת, יתן להבעיר חומרי   . 4

האדמה  את  לבדוק  חובה  דליק.  חומר  של  במצע  שימוש  ללא  בתפזורת,  יבשים  פץ 

בטיחות/שלום  את  להבטיח  בכדי  שרפו  שלא  פץ  חומרי  של  שאריות  להמצאות 

העובדים והפעילות. אסור לשפוך, בשום שלב, וזלים דליקים דיפים על חומרי הפץ 

  או על מצע החומרים הדליקים שמתחתם, כדי להאיץ את הבערה.  

  

  . חובה תמיד לשרוף חומרי פץ רטובים על גבי מצעים של חומרים לא פיצים  . 5
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כגון    . 6 פיצות  אבקות  לשרוף  במצב    RDX  ,HMXיש  הן  כאשר  בוכו'  רגיש  כדי  בלתי 

  . להבטיח טיפול בטוח ולמוע יפוץ

  

שמן  . 7 במכלי  פירוטכיים  לפי   ,חומרים  רדודות  מתכת  לתביות  להעביר  חובה 

  . פץהאת התביות הפתוחות יחד עם חומרי יתן לשרוף השריפה. 

  

חובה שהמרחק בין שי מצעים מקבילים של חומרי פץ שהוכו לשריפה, יהיה לפחות   . 8

שאריות   46 ידי  על  חומר  הצתת  למוע  בכדי  זהירות  באמצעי  לקוט  חובה  מטר. 

לוחשות (בוערות באיטיות) או על ידי החום שאגר באדמה מפעולות שריפה קודמות. 

מולא במים לרוויה  אתר השריפה  שעות עד לשריפה הבאה אלא אם    24חובה להמתין  

  . ועבר, לאחר מכן, ביקורת בטיחות

   

  על ידי יפוץ   סילוק  . י
  

צריכה להתבצע בבור שעומקו לא   )AE(   על ידי יפוץ של תחמושת וחומרי פץ  סילוק  . 1

מטר   0.6  -) מכוסים לפחות בAEכאשר התחמושת וחומרי הפץ (  מטר  1.30  -פחות מ

למקם  אדמה יש  הרכיבים.  הגדול   את  שטחם  את  שחושף  כזה  במצב  או  צידם  על 

צמוד  במגע  החבלה  לבות  את  למקם  חובה  היוזמים.  הפץ  חומרי  להשפעת  ביותר 

לפצו שיש  לפריט  עליהם  ,מעל  המוערמת  אדמה  ידי  על  בסיבות מאובטחת   .

להחליף  חבלה וחומרי פץ שיויים בצובר יכולים  ציורות  חומרים כגון  מסוימות, 

  .פיצוצים בשטחי פיצוץ מרוחקים אים דורשים בורהערה:  ה.לבות חבל

  

וכו',    . 2 קרקע,  רובדי  אוויר,  מזג  תאי  מקומיות,  את  תקות  שיקבעו  הכמויות חובה 

קבע בבת אחת, בבורות ובשטח הפתוח. בהתחשב במשתים אלה,    סילוקהמרביות ל

המורשית  את   לNEW(הכמות  בהתאם  זה.    .5שבפרק    קריטריוים)  מדריך  יש של 

קליעי  בוהללהשתמש   רסס,  רימוי  להשמדת  ( זה  פיצים  מוקשים,  )HEם   פצצות, 

פוטו תחמושות  פצצות,  (  יםורש"ק,  (סיוור)  פלש-מרגמה,  שהופרדו   )HEפיצים 

  מהמועים.  

  

שלא    . 3 ופריטים  חומרים  לאיתור  שמסביב,  האזור  את  לסרוק  חובה  יפוץ,  כל  לאחר 

  התפוצצו.  

  

. חובה שהמפעילים יישמו את הלי יור-אידקות אתר בו ארע    30לפות למשך    חובה  . 4

האי יור וחובה שיודיעו לאשי הבטיחות והתגובה בחירום בכדי להבטיח קיטת כל 

יש לשקול תיכון של מערכות אמצעי הזהירות הראויים טרם הגישה לחומרי הפץ.  

  ור. י-יזום כדי לאפשר הסרתן מחומרי הפץ במקרה של אי
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  על ידי טרול   סילוק  . יא
  

במים המסים  חומרים  של  במים  המסה  כוללות  הטרול  כימי.  או    שיטות  , הארגוןפירוק 

האחראי החוקים   בהיותו  כל  אחר  למלא  חייב  ביותר,  המתאימות  שיטות  אלו  לקבוע 

ל המשרד  של  המקומיות  הגתוהתקות  והרשויות  הפסולת    הסביבה  פיוי  יעדי  לרבות 

  . הוצרת מתהליך ההמסה

  
  תאי שריפה ו סילוקתאי    . יב

  

פיקות, רכיבים    יסלקהארגון  .  כללי  . 1 כגון:  טעוה  תחמושת  של  קטים  פיצים 

תורי או    סילוקמרעומים, מאיצים, פצים, השהיות, וכל סוגי תחמושת זעירה, בתאי  

יפרוק.   בהארגון  שריפה  שתמש  תיבה תאי  תערובות  לשריפת  פץ  חומרי  לפסולת 

ב, והצתה, לכמויות קטות של הודפים מוצקים, אבקת מגזיום, פסולת של בורות ביו

תאי   את  לצייד  יש  ודומיהם.  ספיגה  השריפה  ו  הסילוקחומרי  בקרת תאי  בהתקי 

. ) ומתרסי בטוןתאיות עם מבערים תרמיים- רב  תאי שריפה  (למשל,זיהום מתאימים,  

  מעלות צלסיוס, לפחות.  760את השריפה הסופית בטמפרטורה של יש לבצע 

  

  תאי שריפה תפעול   . 2

  

תאי השריפה תהיה  את מסוע ההזה עד שטמפרטורת  אסור שהעובדים יפעילו    א.

להבטיח  מספיק   כדי  רישום   שריפהגבוהה  התקי  להתקין  יש  מלאה. 

  טמפרטורה.

  

מצטברים,  ב  ב. משקעים  להסיר  השריפה את    לכבות/להשבית  חובהכדי    תא 

עובדי  וולקרר ההשבתה.  בזמן  ורק  אך  תיקוים  לבצע  מותר  יסודי.  ם  באופן 

חייבים להיות מצוידים באמצעי  וכדי לקות אות תא השריפה הכסים לתוך 

מגן שימתיים כדי למוע שאיפת אבקות או עשן רעילים, כגון כספית מכדורים 

  ותבים ועופרת מתחמושת זעירה. 

  

  ותורי פרוק  שריפהתפעול תאי   . 3
  

  חוק. על ידי שליטה מרה ותורי פרוק חובה לבצע השריפתאי תפעול   א.

  

, אלא אם עבר אסיבה שהימכל  לגשת לצד הלא מוגן של מתרס הבטון  אסור    ב.

חובה לערוך ביקורות סדירות מספיק זמן כדי שחומרי הפץ שבתא יושמדו.  

  חסומים. איםמשפך ההזה או המסוע הבטיח שכדי ל

  

את הרכיבים לתוך התא במות קטות. חובה להציג את המספר להזין    חובה  ג.

ק של פריטים שמותר להזין בבת אחת, עבור כל סוג של פריט, במקום המדוי

  שצפה בקלות מעמדת העבודה של המפעיל. 
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חובה להתקין מגים על מגוי ההזה של המסוע כדי להקל על ההזה וכדי   ד.

  למוע מעצורים או פילת פריטים. 

  
     
  פיצה  פסולת  אחסון  מתקי  של בטיחותי  לתפעול הוראות  .  יג

  

 התפעול   החיות"י  עפ  יהיה  פיצה  פסולת  אחסון  מתקי  של  הכללי  הבטיחותי  התפעול  . 1

  . תקיים פיצים אחסון למתקי

  

 עקב (לדוגמא    סילוק ל  תחמושת  של  יותר  הגבוהה   האפשרית  הרגישות  לאור,  בוסף  . 2

, בהוראותיו   לקבוע  הארגון  על),  סביבה  לתאי  רגישותם  או  הפיצים  יציבות   בעיית

  : הבאות הדרשות הפעילויות את סילוקל המאוחסת התחמושת לסוג בהתאם

  

  . םהספציפיי האחסון במתקי ותדירותן מתאימות ביקורות  א.

 
  .לסילוקם עד םהספציפיי הפריטים את לאחסן שיתן מירבי חיים משך  ב.

 
 ותכיפות"  בטיחותי  תוקף"פג    בעלי  פיצים  סילוק  על  ובקרה  מעקב  חובת  ג.

  . סילוקם

 
 המשך  את  לוודא"מ  ע   המאוחסים  לפריטים  מחזורית  בחיה  הוראות  ד.

  . לסילוק עד לאחסה בטיחותם

 



1-1   ספח  
 

 

     

 1ספח   

 הגדרות

  

  

ת, חומרי פץ, וחומרים מסוכים ים וביטויים בשימוש פוץ  בתחמושלהלן הגדרות של מוח

  אחרים. 

  
  

. אזורים מוגדרים בשדות תעופה, במלי ים או במחתי מסוקים, בהם אזור אסור . 1

  ותם של תחמושת או חומרי פץ, היו אסור.הימצא

 

  ית מטוסים ללא חומרי פץ בתוכם. מוקדש לחי. כל שטח שאזור חיית מטוסים . 2

 

. כל שטח, על פי רוב מגודר, שעקב שיקולי בטיחות מעת אליו הגישה  אזור מוגבל . 3

  מאשים, מטוסים, או כלי רכב, (למעט החיויים לתפעול המקום).

 

  . כל אזור שמוקדש במפורש לבאות: תחמושת וחומרי פץ עםר מטען של מטוסים אזו . 4

 

 פץ בתצורה תובלתית. הא.    טעי על, או פריקה ממטוס, של תחמושת וחומרי  

 

  ב.    חיית מטוס טעון תחמושת וחומרי פץ בתצורה תובלתית. 

 

ת כל המתקן, פרט  . האזור בו ממוקמים בייי המהלה שמשמשים אאזור מהלה . 5

והמשרתים אותם  למשרדים הממוקמים ליד יחידות אחסון  ותפעול של חומרי פץ 

  ישירות. 

 

. אזור המוקדש במפורש לפיתוח, ייצור, יסוי, תחזוקה, אזור תחמושת וחומרי פץ . 6

   אחסה, או טיפול בתחמושת וחומרי פץ והמופרד משאר חלקי המתקן.

 

.  עובד בארגון שהודרך והוכשר בביצוע העמסה של פיצים אחראי העמסה/פריקה . 7

  זה.מדריך תאם לדרישות ופריקה של פיצים בה
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אחראי על בטיחות בהובלת חומרים מסוכים (או אחראי על בטיחות ההובלה של   . 8

אדם העומד בדרישות תקות שירותי הובלה ושהוסמך על ידי מפקח משרד פיצים).   

  ך על ידי השולח . התחבורה והתמה לכ

 

לות השיוע מזמן יציאת .  אדם שהתמה ע"י השולח כאחראי על פעואחראי לשיוע . 9

ה ועד הגעתו לגורם המקבל בהתאם להחיות האחראי על בטיחות הרכב ממפעל/יחיד

  בהובלת חומרים מסוכים. 

 

    . כשל של רכיב לירות או להתפוצץ כמצופה.יור-אי . 10

 

בהערכת סיכוים, האירוע ההיפותטי החמור ביותר  ).MCEמרה מרבית ( אירוע בעל חו  . 11

תצורה תוים של כמות ו מחש עקב פיצוץ אקראי, דליקה או פליטת חומר העלול להתר

. האירוע חייב להיות ריאלי ובעל הסתברות הגיוית )AE( תחמושת וחומרי פץ

וההגות הפיזיות של  קצב הבעירה, מאפייילהתרחשות, בהתחשב בהתפשטות הפיצוץ, 

ישמשו כבסיס לחישובי  המעורבים. תוי יתוח של אירוע כזה הפיצים הפריטים 

   לפגעים.  התוצאות ותחזיות

  
 

, חריגה זמית במקרים בודדים ייחודייםאסמכתא כתובה המתירה,  .אישור חריג . 12

בולות  מדרישה מחייבת של הוראות מדריך זה כלפי אוכלוסייה אזרחית מחוץ לג

ה עד  לתקופה קצוב הביטחון המתחם הארגוי. אישור ההיתר החריג ייתן ע"י שר

  תיקון המצב החריג. לביטול/

 

ישות מחייבות במדריך זה, ראסמכתא כתובה המתירה חריגה זמית מדאישור סטייה.     13

אישור סטייה בתעשייה ביטחוית ייתן על ידי למעט אישור חריג לאוכלוסייה אזרחית.  

 כמוגדר בפקודות מטכ"ל -ר' החטיבה לבטיחות בפיצים במשרד הביטחון, ובצה"ל 

 לתקופה קצובה עד לביטול/תיקון הסטייה. אישור הסטייה ייתן 

  

אתר החשוף לתוצאות הפוטציאליות המסוכות (הדף, רסיסים,  ).ESאתר חשוף ( . 14

              ). המרחק PESלי (שברים, ושטף חום) שובעות מפיצוץ באתר של פיצוץ פוטציא

קובעים  ),ESאתר חשוף ( הדרשת עבור המיגוןורמת  )PESאתר פיצוץ פוטציאלי (ל

   .)PESבאתר פיצוץ פוטציאלי (את כמות התחמושת או חומרי פץ המותרת 

 

. אתר המיועד לשמירת כלי רכב או קרוות המכילים  אתר לכלי רכב ולקרוות חשודים . 15

י תחמושת או חומרי פץ החשודים כי הם במצב מסוכן. אתרים אלה מיועדים גם לכל 

   רכב וקרוות במצב העלול לסכן את תכולתם.
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מקום הימצאותם של חומרי פץ אשר במקרה של פיצוץ   ).PESאתר פיצוץ פוטציאלי ( . 16

כמויות  אקראי, ייצרו סיכון של הדף, רסיסים, רגמות או טמפרטורה גבוהה. הגבלת

   ם חשופים.פי המרחק לאתרי-תחמושת וחומרי פץ באתר פיצוץ פוטציאלי קבעת על 

 

. ביין או מבה, להוציא מבה תפעולי, המאוכלס בשלמות או באופן ביין מאוכלס . 17

 יכסת, בת תיבבאשים הן בתוך והן מחוץ לארגון. הם כוללים אך לא מוגבלים ל חלקי

  ומשרדי דואר. , תראותיאטמפעלים, בתי חולים,  דירות, חויות, ספר, 

 

עקרוות הדסיים שקולים  בפעולות המתקן באמצעות שימוש לכללים בקרות הדסיות.     18

  .  תהליךעל ה בקרות/הגבלותכגון תכון המתקן, רצף פעולות, בחירת ציוד ו

  

ס בטיחות . בתעשיות בטחויות: מהל/מהדגורם (סמכות) בטיחות ראשי בארגון . 19

  על פי המוגדר בפקודות מטכ"ל.  -ראשי, בצה"ל 

 

  ר המתפשט מפיצוץ למרחקים גדולים. ץ האווי. גל לחגל הדף . 20

 

  . גל דחיסה חזק הגרם על ידי שיוי פתאומי בלחץ החומר. גל הלם . 21

  

 של לחץ היתר הובע מגל ההדף של הפיצוץ בזמן בו הוא פועל בקודההתוצר . דחף הדף . 22

    .מןקומת לחץ היתר, כפוקציה של הז תוה כלומר, השטח שמתחת לקטע החיובי של ע
 

  . בעיר. חומר דליק הוא חומר שדלק בקלות ובוער ללא קושי. דליק . 23

 

הובלה ברכב של חומר מסוכן, בין וזלים, בין גזים ובין מוצקים, הובלת חומר מסוכן.   . 24

  יזות.לרבות בתפזורת, בצוברים או באר

 

   טל.בו  . 25

  

הדדי של כימיקלים שבבואם במגע  תכוה של שילובים שוים ).hypergolicהיפרגולי ( . 26

  ית ללא יצוץ או יזום חיצוי אחר.  עצמ- יעברו הצתה

 
עבודה המתבצעת על תחמושת, טילים, או רקטות שמטרתה להביא לשימוש הצלה.   . 27

כלל בהחלפת חלקים בלתי שמישים או  מבצעי חוזר בפיצים. הדבר כרוך בדרך

  מיושים.  
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לשיוע  י ועדת המומחים של האו"ם ומכיל המלצותהוכן ע"שהמסמך הספר הכתום.   . 28

 Recommendation on the Transportation of Dangerous)של חומרים מסוכים 
Goods).  .  

 
 .ע"י שריפה, פיצוץ וכדומה  פעולה שועדה לבטל את הסיכון שבפיצים כגוןהשמדה.   . 29

  אין מושג זה כולל פעולות של סילוק פלים.

 

ה ברכב  או בטיפול במטען המובל עליו היגה בפועל, עבודה אחרת הקשורזמן היגה.   . 30

בטעיתו, סידורו או פריקתו של מטען ,לרבות המתה וכל עיסוק או פעילות במהלך יום 

  לתקות התעבורה.  168סעיף העבודה של מבצע ההיגה, כמפורט ב

 

  בוטל.  . 31

 

צורך חלוקתו. הוא יכול לשרת הכת או הבאת מזון לל . מתקים המיועדיםחדר אוכל . 32

אחד. חדר מוחה/הפסקה במבה תפעולי יכול לשמש את העובדים של   PES-יותר מ

  אותו מבה בלבד לצורך ארוחות. 

 

צירת גזים ים להעת קליעים ורקטות וליהרכבים של חומרי פץ המשמש חומר הדף. . 33

  מגוי עזר. להפעלת 

  
 

מטען הדף המשתמש בשילוב של חומרים מוצקים ווזליים (או רידי. דף היבה חומר . 34

  ן. במצב ג'ל) המופרדים פיזית כדלק ומחמצ

 

קריאוגים . חומרים בצורה וזלית (לרבות בטמפרטורות מוכות חומר הדף וזלי . 35

)cryogenic(עת או הפעלת טילים, רקטותלווים. , תחמושת) המשמשים לה יםוהתק  

ות מדריך זה, דלקים ומחמצים וזליים חשבים כחומרי הדף גם אם הם טרלמ

  . מאוחסים ומטופלים בפרד

  
 

פיץ) . 36 (חומר  פץ  שכאשר חומר  חומרים,  של  מכית  תערובת  או  כימית  תרכובת  כל   .

ח  השפעת  תחת  אמצאת  מתאימים  יזומים  או  דטוציה  חיכוך,  הלם,  עוברת  ום,  חרים, 

מה כימי  ח  ירשיוי  לגזים  החומר  את  ההופך  על  מאד  לחצים  שמפעילים  מאד  מים 

   הסביבה. המוח ישים לחומרים שעוברים דפלגרציה או דטוציה.

 

 המרכיבים הפיצים או הכימיים, לרבות אבקות מתכת, המשמשיםחומר פירוטכי.     .37

  לייצור פירוטכיקה צבאית. 
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ומר מן החומרים שהגדירה ככאלה וכן חה ובל הכהגדרתו בחוק שרותי .  חומר מסוכן  . 38

  ועדת המומחים של האו"ם והמופיעים ברשימה בספר הכתום.

 

. חומרים בעירים, כגון ביגוד, שטופלו או צופו כדי לצמצם את תכוות הבעירה  חסין אש . 39

 שלהם.  

 

רכבתההחלפחצר   . 40 קרוות  להחלפת  המיועד  מבודד  אזור  המוביל   .  בין  רכב  כלי  או 

 רי לבין הארגון. סחהמ

 

 . חצר של מסילת ברזל המשמשת לקבלה, הפקה, סיווג, והחלפת קרוות. חצר סיווג . 41

 

. כל רחוב, כביש, או כביש ראשי המשמשים את הציבור לתעבורת כלי רכב כביש ציבורי . 42

 .  מכל סוג

 

(  -כמות    . 43 ח  ).D-Qמרחק  כמות  בין  ההפרדהיחס  מרחקי  לבין  הפץ  המספקים ה  ומר 

יחסים אלה מבוססים על רמות סיכון החשבות לקבילות לרמות    רמות מיגון מוגדרות.

אים  הפרדה  מרחקי  מתאימות.  כמות/מרחק  בטבלאות  מפורטות  והן  מוגדרות  חשיפה 

 מרחקי הגה או בטיחות יחסיים.   מרחקי בטיחות מוחלטים, אך הם מספקים

  

פיצים.     כמות  . 44 של  האקטה  באריזה  רופיצים  כפי זים  טו  ומשקל  מקבוצה  תקית 

 . 6-1שמפורט בחלק ב' של תקן זה, טבלה 

  

 לא שרף. לא בעיר.  . 45

  

 . הלחץ, מעל לחץ הסביבה, המתבטא בגל ההדף של פיצוץ.  לחץ יתר של הדף  . 46
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ידי קשירה בין לבין עצמן   ת המאוגדות על גבי משטח ומאובטחות עלאריזו  . מספרמארז

 חיצוית דוגמת ארגז המשמש גם כמשטח. המשטח, או, מוחות באריזת מגן אלו

 

47 . 

. כל מבה מסייע או מבה המתוחזק והמופעל כדי לשרת מבה תפעולי, או אזור  מבה עזר

מלתחות, תאי ,  ם במבה עזר כגון: תחות כוחתחמושת וחומרי פץ. חומרי פץ לא מצאי

 צבע וממיסים ומתקים דומים. 

 

48 . 

  מבה רגיש.  

   זקים ת האוכלוסייה או השימוש שלו אשרה רגיש מבחיו  מבעלולים להיות לא ממ

   פרופורציוליים לאירוע כגון:

 ה המוגדר רגישויים מסוג מבה מגורים או משרדים רבי קומות הבמב. 

 ימכללות)ברסיאו (לרבות  חיוך  וכן    טאות  מסוג  מוסדות  הבויים  גדולים 

   דר רגיש.וגמבה המ

   .ים ציבוריים חשוביםמב 

 בתי חולים . 

 אוויר מלי  (כגון:  מרכזיים  תחבורה  גדולות,   תעופה/מרכזי  רכבת  תחות  וים 

  ).גדולותתחות אוטובוסים מרכזיות 

   כרגישים המוגדרים  מבה  קיבע  ה מב  –סוגי  לוחות רות  ל  או  זכוכית  גגות  ו/או 

פלים/לוחות מ   12ל  מעאו    קומות   3מעל  מבים  אומר    הווה  שבירים הכוללים  טרים 

מעל   של  בגודל  שבירים  פלים/לוחות  או  מעל    1.5מזכוכית  המכסים   או   50%מ"ר 

  . מ"ר מהביין בכל כיוון שהוא 120 מכסים

  

49  .  

תפעולי. מתב  מבה  בו  מחסן,  להוציא  מבה,  לייצור,כל  הקשורות  פעילויות  עיבוד,    צעות 

 של תחמושת וחומרי פץ.   זהל, טעיה, הרכבה, בחיה ואריטיפו

 

50 . 

. מגרש חייה לרכב עמוס פיצים המוגדר בתוך גבולות ארגון המטפל בפיצים מגרש חייה

  . בהתאם למדריך זהוהעומד במרחקי הפרדה המתחייבים 

 

51 . 

שהייה  לקבוצותמגרש  רכ  . אתר  גררי  משאיות  בת, כלי רכב,של קרוות  המשמשים או  ם 

 משלוח.  ושת וחומרי פץ לפי אחסון או חמלהחזקה זמית של ת

 

52 . 

מחיצה שהוקמה במקום מסוים או סביב מכוה מסוימת או עמדת   מחיצת מגן (תפעולית).

ת של שריפה עבודה מסוימת, כדי להגן על עובדים, חומרים, או ציוד מפי השפעות אפשריו

 או פיצוץ מקומיים. 

53 . 
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  חסון בייים של חומרי פץ.  משמש לאה ייצורתפעולי/קו ב. מבה שרותמחסן 

 

54 . 

מכוסה (-מחסן  מכוסה  ).  ECMעפר  מבה  בדרישות    עפרכל  ה  גובההעומד    עפר כיסוי 

סימוכין   של  הקרקע  מכוסה(ג)ודרישות  תחמושת  למחסן  חוזק   עפר-.  סיווגי  שלושה  יש 

"מב אפשריים:  "  7י  "לא  ב  3בר",  והחוזק    ".סטדרטיר",  מחהתקרה  של   סןדלת(ות) 

  .  קובע את סיווגו עפר-תחמושת מכוסה

  

55 . 

פץ  מחסן וחומרי  תחמושת  לאחסון  המשמש  תפעולי,  מבה  להוציא  מבה,  או  ביין  כל   .

  ) ראה סימוכין כה. יותר (להסברים מפורטים

56 .  

על סוג  קרקעיים-מחסים  כל  ש.  מבה  מכוסה  של  מחסן  של  בדרישות  עומד  עפר  באיו 

 .המשמש לאחסון חומרי פץ 

  

57 .  

שיט לכלי  עבירים  תעלות   . מים  או  ערוצים  חלים,  של  חלקים  זה,  מדריך  למטרת 

או   מוהלים  שדרכן  ראשיות,  מסחר  כדרכי  המתוחזק  או  הרגיל  במצב  לשמש  המסוגלים 

חלים, שאיהל סחר ותעבורה, פרט ליתן ל גררות, וכלי שיט ותם עבירים לדוברות, ספי  

 פעול סירות קיט. ים בצורה רחבת וסדירה לצורך תמשגדולים אחרים, אלא אם הם מש

 

58 . 

ומבים מלתחות יש  בגדים.  להחלפת  העובדים  את  המשמשים  במתקים  מצויד  מבה   .

 ותאי אחסון.  , אמצעי אכילהכאלה יצוידו במתקי תברואה, מי שתייה 

 

59 . 

הסעה שהומסלול/תיב  תעופה,  בשדה  משטח  ש.  רשות  בהוראות  זו  למטרה  ת  דו קצה 

 .התעופה או הגורם המוסמך

 

60 . 

שטח על הקרקע המיועד להמראת וחיתת מטוסים, או תיב מים    מסלול חיתה/המראה.

 המיועד להמראת וחיתת מטוסים ימיים. 

 

61 . 

או"ם   שפר  מס  .  (U.N Number)מספר  כפי  מסוכן  חומר  לזיהוי  ספרות  ארבע  קבע בן 

מסוכים חומרים  לשיוע  בטיחות  של  ש  במדריך  האו"ם  מספרי  הכתום).  (הספר  האו"ם  ל 

 ". 0ים מתחילים בספרה " פיצ

 

62 . 

  תקלה או עיכוב זמיים בפעולת פיקה, מצת או מטען הודף.   מעצור.

  

  

 

63 . 



1-8   ספח  
 

 

     

הוא    Dשר  כא,  ההפרדה  מרחקי  יעתבקל  המשמשת  1/3D = KQוסחה  במקדם  .  Kמקדם  

ב ב  Q-ו  מטריםהמרחק  הפץ  חומר  של  קי  משקל  ומייצג   Kקדם  המ.  ק"גהוא  קבוע  הוא 

מ עים  טיפוסיים  ערכים  הקבילה.  הזק  רמת  יותר,  44.4עד    0.5-את  קטן  שהמקדם  ככל   ;

   כך רמת הזק הקביל גדולה יותר.

 

64 . 

(ממ בהשפעות).  חסהקלט  לעמוד  המתוכן  עובפ  מבה  על  להגן  כדי  ורסיסים  דים  יצוץ 

ע"י שריפה    תחמושת וחומרי פץ  וקסיל ו  תחמושת וחומרי פץ  מתצפתים יסוייהמבצעים ו

 .   או פיצוץ

  

65.    

פיצים   של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  שי   .(ILD)מרחק  כל  בין  לשמור  שיש  המרחק 

אתרים   ו/או  לפחות   (PES/ES)מבים  כאשר  התפעולי  המתחם  או א  בתוך  מכיל  מהם  חד 

  ם. מיועד להכיל פיצי

 

66 . 

אולם  (BAY)מפרצון   בתוך  עבודה  עמדת  למי צ י.  מצדדיה  המוגת  התפשטות ור  עת 

 תקרית למפרצוים סמוכים.

 

67 . 

 מהל המפעל / מפקד היחידה שבה פורקים את הפיצים, או מי שהוסמך על ידו. מקבל.  

 

68 . 

אש.   הגת  רכבימרחק  בין  תדלת  המרחק  ופעולות  האתרים דלוק  או  המבים  לבין  וק 

הוא זה  מרחק  הפץ.  וחומרי  תחמושת  הפחות    המכילים  (מ  30.5לכל  ממבים טר  מ  15טר 

  .  לא דליקים)

  

69 .  

מאוכלס לביין  (מרחק  פוטציאלי  פיצוץ  של  אתרים  בין  ההפרדה  מרחק   .PES ואתרים  (

 פי פיצוץ מקרי. אתרים חשופיםמ  ) בה דרושה הגה ברמה גבוההESחשופים לא צמודים (

 . 'ם, וכדיי, אתרים ציבורגבולות מתקים, מתקי מהלהכאלה כוללים 

 

70 . 

שיגור ושאמשטחי  בסיס  הטיל, -.  הרקטה,  ממוקמים  שעליו  במה  או  מסוע  העומס, 

 . את מחת השיגור במהלך שיגורםוכן   רכב החלל  או החללית

 

71 . 

) פץ  חומר  של  טו  פץ,    .)NEWמשקל  חומר  של  טו  משקל משקל  בקילוגרם.  מבוטא 

ח משקל  (כלומר:  הפץ  חומרי  כל  של  ומשקל מוכללי  ההודף,  חומר  משקל   , הפיץ  ר 

  מושת וחומרי הפץ.  הפירוטכיקה) בפריטי תח

 

72 . 
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חומר משקל טו כולל של כל  .  (NEWQD)מרחק  -משקל טו של חומר פץ לקביעת כמות

ה חומר  משקל  (כלומר:  בק"ג,  מבוטא  בפריט,  ומשקל   פיץהפץ  ההודף,  חומר  משקל   ,

) הפץ  וחומרי  תחמושת  בפריטי  סיכוים  AEהפירוטכיקה)  סיווג  יסוי  בוצע  אם  אלא   ,(

עבור   פירוטכי.  חומר  או  ההודף  חומר  הפץ,  חומר  לתרומת  אחר  מאושר  בערך  התומך 

) ופיצים  סAEתחמושת  מקבוצת  התאמה    1.4או    1.3יכון  )  מקבוצת  המשקל S(השוים   (

של כמות  טו  לקביעת  פץ  (-חומר  הפץ)  NEWQDמרחק  חומר  של  טו  למשקל  .   שווה 

) שימושי ביישום מרחק הפרדה NEWQDמרחק (- המשקל טו של חומר פץ לקביעת כמות

  כמות מרחק וקריטריוים אחרים במסמך זה. 

 

73 . 

 לל מתקים כגון בסיס צבאי, מתחם מפעלים בטחויים. מתחם הכומתחם ארגוי.  

 

74 . 

 . מכון התקים הישראלי. מת"י

 

75 . 

(פיצים) פץ  חומרי  (מתקן  פץ  וחומרי  תחמושת  שמכיל  מקום  או  מבה  כל   .AE  ,( פרט

 .  של כלי טייס )AE( לאזורי חיית מטוסי קרב או אזורי מטען תחמושת וחומרי פץ

 

76 . 

 בית מלאכה, או כל מערך תפעולי אחר. . כל מפעל,מתקן

 

77 . 

חסום הפרדה, טבעי או מלאכותי, מסוג, גודל ומבה כזה, שיגביל בצורה מוכתבת  . ממתרס

 את ההשפעה של פיצוץ על מבים קרובים או דברים חשופים.  

 

78 . 

ארגטי.   שוזל  או  דלק,  מחמצן,  פץ,  חומר  המכיל  או  המורכב  ג'ל  או  תרחיף  ילוב  וזל, 

לעב לגרום  שעשוי  או  לתרום,  דפלגרציה  ור,  פ  ,לפיצוץ,  (פולטי    - אקסו    רוקאו    - תרמיים 

  . חום) מהירים 

  

79  .  

סיכוים. כדי   יתוח  מערכת  או  מתקן,  תאי,  תהליך,  פריט,  של  ושיטתית  לוגית  בחיה 

ו  א  (פוטציאליים)  לזהות ולתח את ההסתברות, הסיבות והתוצאות של סיכוים אפשריים

 ממשיים. 

 

80 . 

פירוטכיפיצים.    או  הדף  פץ,  המוגדרים חומרי  אלו,  חומרים  המכילים  פריטים  או  קה, 

 .1כקבוצת סיכון 
 

81 . 

 . תחמושת פיצה שלא פעלה לאחר הפעלתה התקית.פל

  

  

82 . 
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ציבורי תחבורה  המוקצים תיב  בשטחים  הקיימים  (כולל  ציבורי  כביש  ציבורי,  רחוב  כל   .

 רתי לתחבורה ציבוריתלמתקן), כביש ראשי, תיב לכלי שיט או רכבת וסעים, בשימוש שיג

 . ע"י הציבור הרחב

 

83 . 

  טיית חומר לספוג לחות מסביבתו הקרובה. סופג לחות (היגרוסקופי). 

  

84 .  

. הסיכון לעובדים ו/או למתקים עקב סיכוי רגמות, רסיסים ו/או הדף סיכון מפריט בדיד

 בעים מדטוציה של פריט תחמושת בדיד.הו

 

85 . 

סטטיי ליסויים  או םעמדה  וזלי  דלק  במועי  סטטיים  יסויים  בו  שמתבצעים  אתר   .

 מוצק. 
86 . 

 

. חומרים בעירים או מבים שטופלו או יש להם ציפויי שטח שמיועדים לעכב אש-עמיד

 הצתה או התפשטות אש. 

  

87 .  

  . פיצוץ

של  )  1( שכאשר תרכוכל  תגובה  כלשהם,  חומרים  של  מכית  תערובת  או  כימית  בת 

אותה, שחרור   יוזמים  תוך  מהירים,  מאד  פרוק  או  בעירה  של  תהליך  עוברת  היא 

  כמויות גדולות של גזים חמים מאד שמפעילים לחץ על הסביבה.  

שבה  )  2( מכית  החומר   כשל תגובה  של  פתאומי  ושחרור  גבוה  לחץ  תחת  התון  מיכל 

ץ; לדוגמה, ביקוע של דוד קיטור. בהתאם לקצב שחרור הארגיה, מתוך מיכל הלח

 ן לסווג פיצוץ כדפלגרציה, דטוציה או כביקוע מיכל לחץ. ית

 

88 . 

כולל.    או  חומרפיצוץ  פץ  הי  חומרי  פירוטכיים אבש"ר,  חומרים  מסוימים,  דף 

סוגי לתוך  טעוים  או  בשלוב,  או  (לבדם  דומים  אחרים  פץ  וחומרי  שוים מסוימים  ם 

מיידי   באופן  להתפוצץ  צפויים  שרובם  מכלים)  או  תחמושת  קטן של  חלק  כאשר 

מכה לאש,  תון  פריקת  מהחומר  להשפעת  או  מצית,  גורם  של  לדחף  חמור,  זעזוע   ,

משמעותית. הסמוכים.   ארגיה  לעצמים  כבד  מבי  לזק  כלל  בדרך  יגרום  כזה  פיצוץ 

בקר המאוחסים  לפיצים  להתפשט  עלול  והים הפיצוץ  הפיצוץ  למקור  מספקת  בה 

ה חומר  ערום  בפי  מתאים  מיגון  כך  חסרי  קצר  מספיק  זמן  מרווח  עם  המתפוצץ  פץ 

או  שש הערומים  כמותי  למטרת  אחת  ככמות  להיחשב  חייבים  הפרדה -יותר  מרחק 

)QD( .   

  

  

 

89 . 
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צבאית תאורות פירוטכיקה  איתות,  כפריטי  לשמש  במפורש  המיוצרת  תחמושת   .

 וכדומה. 

 

90 . 

ך תחמושת וחומרי פץ  . פירוק, טרול, והשלמה של כל פעולה חוצה להפופירוק חמוש

   .ללא מסוכים או לא יעילים לשימוש

 

91 . 

רחב.   של   שאיםאשים  ציבור  הפץ  וחומרי  תחמושת  פעולות  או  למתקים  קשורים 

    ., כגון מבקרים, כולל אורחים של אשים העובדים  במתקיםהארגון

  

92 .  

טעיה פח.  צפיפות  ליחידת  פץ  חומר  מבה  כמות  של  מבופימית  כלל ,  בדרך  טא 

    ).3lbs/ft( בליברות לרגל מעוקב) או 3מטר\(ק"ג קילוגרמים למטר מעוקב

  

93 .  

  ).  רגל רבוע 600( מ"ר 56העולה על אחד לכל  ןמסוכ  סצפיפות רס. תמסוכ צפיפות רסס

  

94.    

אריזה. קבוצות האר   קבוצת  לשלוש  מחולקות  המסוכים  החומרים  של  יזות 

 , בהתאם לרמת הסיכון שהן מייצגות. (III) -ו (II),  (I)המסומות בספרות רומיות 

 

95 . 

תאימות. ל   קבוצת  פיצים  מקבוצות  13  -סווג  לטייות  באותיות  המסומות   ,-  A   ועד

S  של חזויות  ותוצאות  תכוות  דומים,  מאפייים  של  בסיס  על  פוטציאלית. ,  תאוה 

 במשותף. פיצים המסווגים לאותה קבוצת תאימות יתן לשעם ולאחסם

 

96 . 

סיכון.  מ  9   קבוצת  הממוספרות  מסוכים  חומרים  של  סיכון  שסווגו 9עד    1  -קבוצות   ,

 די ועדת המומחים של האו"ם על פי הסיכון האופייי והעיקרי שלהם. על י

 

97 . 

פיצים, כוללת את כל הפיצים העלולים ליצור אוירה פיצה  חומרים    .1קבוצת סיכון  

בשע לגרום,  הדף, ועלולים  רגמות,  (דוגמת  סביבתיות  והשפעות  לאפקטים  תקלה,  ת 

 שריפה, חום, עשן או רעש חזק).

 

98 . 

שמסודרים ליתפעוקו   עבודה בעלי קשר תהליכי,  עמדות  . קבוצת מבים, מתקים, או 

ם עוקבים בתהליכי ייצור חומר פץ או לאפשר הטעה, במטרה לאפשר ביצוע של שלבי

  תחמושת.  הרכבה, שיוי ותחזוקה של

 

99 . 

חרום.    בעת קוד  לקוט  יש  בהן  הפעולות  את  המפרט  ואותיות  מספרות  המורכב  קוד 

 חומר מסוכן.אירוע 

  

100 .  



1-12  ספח  
 

 

     

ויות סמוכים המעבדים תחמושת וחומרי פץ בעלי רגיש   ייצורקווי    קווי יצור מקבילים.

הבידומות  יזום באותו  קרובות  עבודה  בתחות  שכאלה  פץ  וחומרי  תחמושת  או י.  ן 

להידרש    יצורקווי    איםמתקן   עשויים  בקרה ל מקבילים, אך  פיזית או אמצעי  הפרדה 

  .  ל אירוע בעל חומרה מרבית ולהגן על אשים וציודכדי להגביבאחרים 

 

101 . 

ד למוע התפשטות האש מצד אחד למשהו. . קיר של מבה עמיד באש שמיוע קיר אש

 רדת אש".הפקיר מגן גד אש יתן לכות גם "קיר 

 

102 . 

בין כמויות חומרי . קיר המתוכן למוע, לשלוט, או לעכב התפשטות פיצוץ  קיר הפרדה

 .י צידי הקירפץ מש  

 

103 .  

איתן הפרדה  בוקיר  פוץ  למוע  המתוכן  פימי  קיר  פ- .  חומר  של  משי   ץזמי  המצוי 

(ת האירוע  התפשטות  ימעו  לא  כאלה  שקירות  יתכן  זאת,  עם  בכמויות לוצדדיו.  י 

  ובסוגי חומרי הפץ המעורבים).

 

104 . 

ח  א. להפריד  האמצעים  אחד  הם  איתים  הפרדה  קטות קירות  בקבוצות  פץ  ומרי 

כמות הפחתת  ולאפשר  פיצוץ  תוצאות  למזער  כדי  קירות  )QD(  מרחק-יותר,   .

מגאאלה   על  יים  ותז הים  הואיל  פץ,  חומר  מפי  לקיר  הקרובים  עובדים 

ממש משיים   טחשוצר  רסיסים  ליצור  עלול  הפיצוץ,  למקור  שמעבר  הקיר 

  מסוכים.

 

 

עשו   ב. מזוין  בטון  קירות  להיות  עובי  חייב  המיימלי  העובי  אך  להשתות,    30.5י 

לעלות חייב  הקיר  צדי  משי  הזיון  מוטות  קוטר  מרחק   1.3על    ס"מ.  ס"מ. 

מ קטן  להיות  חייב  והאכיים  האופקיים  המרכזים  בין  ס"מ,    30.5  -המוטות 

התהפכות.   בפי  ומאובטחים  בסיס  במוטות  משולבים  להיות  חייבים  המוטות 

טות מצדו האחד של הקיר יחסית למוטות בצדו השי ויש  חייבים לדרג את המו

יו. לבטון יהיה חוזק לחיצה  דס"מ מפי הקיר, בשי צד  5  -למקמם בעומק של כ

של יותר)  MPa  17.24(ק"ג/סמ"ר    172     לתכון  בו.  או  פוץ  למוע  זמי -היכולת 

מר  פץ עם פוץ כולל. כאשר הכמות של חו-ק"ג טו חומר  193מבוססת על גבול  

חייבים   ה"ל,   הכמות  על  עולה  ההפרדה  קיר  מצדי  באחד  כולל  פוץ  עם  הפץ 

הא  תוכיות  כל  את  כמותחלבסס  וערכי  חומר  -סון  של  הכמויות  סך  על  מרחק 

י צדי הקיר. חומרי הפץ מש91ל לפחות  יהיו מרוחקים מהקיר במרחק ש  פץה  

 . (ו) ראה סימוכין לפרטי בייה מפורטים  ס"מ.

 

 

ס"מ, כאשר העפר    150להיות מעל    יםירות הממולאים בעפר או חול חייב רוחב ק  ג.

   מלבים, מבטון, או מעץ. או החול מזוודים בין קירות תמך
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 פקודות מטכ"ל. ע"פ כ"ל, בצה"ל מ -טחוית ייה ביבתעש ראש הארגון  ראש הארגון.

 

105 . 

שמיכה). (או  חקן  ה  ריפוד  או  החלל  כדי מילוי  חקן  בגז  סגור  מיכל  של  הריק  פח 

ווירה אתערובת דלק ולמוע חמצון של הכימיקלים שמצאים בו וכדי למוע היווצרות  

  ציוד.פריט אווירה של חקן בתוך, או סביב פעולה, או  או כדי לשמורדליקה 

 

106 . 

לרסיסים מכית, ריסוק  תערובת  של  או  כימית  תרכובת  של  כלוא  חומר  התרסקות   .

תת שלמים,  פריטים  להיות  יכולים  רסיסים  פיצוץ.  מתרחש  חלקים -כאשר  מכללים, 

  ים פריטים.לשלהם, או חלקי ציוד או בייים שמכי

 

107 . 

חראי על השיירה לבצע  לארכב שאיו מוביל חומרים מסוכים שועד לסייע  רכב ליווי.   

  את הדרש ממו.
 

108 . 

  עבורה. .  כמשמעותו בפקודת התרכב (מועי)

  
 

109 . 

וסעים.   וסעים  רכבת  המסיעה  אחרת  רכבת  או  חשמל  סולר,  קיטור,  רכבת  כל 

  בתשלום.  

  

110.    

הוא )Firebrand(  שארסיס   בו  לגוף  חום  ארגית  המעביר  חם  או  בוער  מועף,  רסיס   .

    פוגע.

  
 

111 . 

   .או יותר )רגל/פאוד  58( ג'אול 79רסיס בעל ארגיית פגיעה של רסיס מסוכן.  

  

112 . 

הטעה העברת רציפי  לצורך  ומותקן  מיועד  מרוצף,  אזור  או  מתקן,  של  מבה   .

 . תצורות הובלה יבין כל שת תחמושת וחומרי פץ

 

113 . 

מ.  פצלה שמשתחררות  וצרות)  הן  בו  (והתהליך  חומר  הגוף פחתיכות  של  השטח  י 

ה דרך  עובר  דחוס  הלם  גל  כאשר  שוצרים  מתיחה  כוחות  ידי  על  ומוחזר הראשי  גוף 

  מפי השטח.  

  

114 . 

(-שווה פץאקוויוולטערך  לחומר  לתוצאת  .  )  יגרום  שביפוץ  תקי  פץ  חומר  כמות 

הפץ    בהשוואהדף  ה חומר  של  תוה  כמות  מפיצוץ  מרחקים  באותם  הגרמת  לזו 

    ).TNTרת מדריך זה חומר הפץ התקי לצורך ההשוואה הוא ט..ט (מט המוערך. ל

  

 

115 . 
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לביצוע  מאושר.     סילוקשטח   המוסמך  הגורם  ע"י  אושר  שמיקומו   סילוק שטח 

 . או יטרול בפיצוץ או בשריפה
116 . 

    

שילוח   הפץאור  ית  .  (Proper Shipping Name)שם  בספר   חומר  שמופיע  כפי 

באופן המתאר  בי  הכתום,  היתר והמדויק  בין  ומופיע  הפיץ,  הפריט  או  החומר  את  תר 

  על אריזתו ובשטר המטען.

 

117 . 

  רוע פיצים. ימא  גופית. כל פגיעה התאו

 

118 . 

ם  או להוביל  . תחמושת וחומרי פץ חשבים לבעלי תאימות אם יתן לאחסםתאימות

או לתאוה,  ההסתברות  את  משמעותית  בצורה  להגדיל  מבלי  כמויחד  עבור  תוה,   ת, 

  את חומרת התוצאות של תאוה כזו. 

 

119 . 

הבוים לחצים רה של חומרים ארגטיים כלואים . יזום ובעירה מהיתגובת דפלגרציה

בעלי חוזק ז מקומיים גבוהים המובילים לשחרור לחץ בלתי אלים כתוצאה מגוף/מאר

 קודות/מוך או אוורור דרך פתחי הגוף/מארז (כגון: פתחיי המרעום).  לשיאה או חל

רים הגוף/מארז יכול להיקרע אך לא להתרסק; כיסוי פתחים יכולים להיפלט וחומ

. כוח העה (כגון:  ארגטיים בלתי בוערים ובוערים יכולים להתפזר ולהפיץ את השריפה

ריט בדיקה שאיו מקובע ולגרום לסיכון וסף. לא צפוי זק פ מוע רקטי) יכול להעיף

    הבוערים. לסביבה, רק זקי חום ועשן מחומרי הפץ   סהדף או רס  משמעותי של

החום מספיקה כדי לאפשר את התקדמות התגובה תגובה כימית מהירה בה תפוקת 

ה שבואת האצתה, ללא תוספת של חום ממקור אחר. דפלגרציה היא תופעת שטח 

מהחומר  קולית, תוך התרחקות-תוצרי התגובה על פי השטח, במהירות תת זורמים

הגיב עדיין. כליאת התגובה מגדילה את הלחץ, את קצב התגובה ואת  אשל

  הכליאה יכולה לגרום למעבר מדפלגרציה ליפוץ. לגרום ליפוץ.הטמפרטורה, ועלול 

  

120 .  

    תגובת יפוץ (דטוציה). 

תג1( פרוק  )  המתפשטת  ובת  קולית  הלם  על  ומפיקה  ארגטיים  חומרים  צמה ו בעדרך 

ועיוותבסבגבוהה   באה   יבה  שבעקבותיה  מתכתיים  גופים  של  מאוד  מהיר  פלסטי 

חבת. כל החומרים הארגטיים מתכלים. התופעות יכללו: מכתשים תופעת רסס ר

רסס ה פלסטי ולפריטים הקרובים או על הקרקע; יקוב, זקי זרימגדולים באדמה  

  היתר.   של מבי מתכת קרובים; וזק למבים סמוכים כתוצאה מההדף של לחץ

רים היוצרת תגובה כימית אלימה בתוך תרכובת כימית או תערובת מכית של חומ  )2(

ולחץ מתקדמת  ה.  גבוהה  חום  לא ל  שהגיבחומר  מהדטוציה  שעדיין  החומר  כיוון 

יא לחץ גבוה מאוד המופעל על הכימית ה  קולית. תוצאת התגובה-הגיב במהירות על

   קולי במקורו.-הוא עלש ן היפוץ, הסביבה תוך יצירת גל הלם המתקדם בכיוו

  

 121 .  
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במסמך זה, כל חומרי הפץ וחומרי ההדף בהם    . כפי שמשתמשיםתחמושת וחומרי פץ

תחמושת,  תפזורת,  הבאות:  בצורות  ועשן  הצתה,  פירוטכיקה,  מוצקים,  או  וזליים 

טילר פריטים קטות,  למעט  לעיל  האמור  של  ורכיבים  התקים,  קרביים,  ראשים  ים, 

הג אי כוללת  דרטיים.  איה  זו  הודף,רה  חומר  פץ,  חומרי  ללא  אירטיים  או   רכיבים 

חומרים  או  מתכתיות,  אבקות  מחמצים,  חומצות,  דליקים,  וזלים  פירוטכיקה, 

פיצוץ   או  בעירה  מאפייי  בעלי  אם  אחרים  אלאלא  או חומרים  עבור  משמשים  ו 

יפוץ   הדף/העה,  ביזום,  של משולבים  מרכיב  או  פץ,  כחלק  פריט   חומר  או  תחמושת 

לכלול   יכול  זה  שק.  מערכת  של  פיץ  לסופי  בהכרח  (אך  פריטי את  )  יוגבלא   כל 

חומרי פץ מרסקים; טילים  פירוטכיקה;  התחמושת; חומרי הדף, וזליים ומוצקים;  

ק ראשי  התקימוחים;  סיכוים רב;  שמהווים  לוואי  וחומרי  שלהם;  רכיבים  ם; 

   .ו/או לסביבה או לרכוש/וים לחיים ממשיים או פוטציאלי

  
 

122 . 

בדיקה  לבדתחת  מיועד  מקום  תחמושת .  שמכילים  רכבת  וקרוות  רכב  כלי  יקת 

  וחומרי פץ.

 

123 . 

בילאומיות הטכתקות  ההוראות  אימ"ו,  של  הקודקס  הוראות  א.  של   יקא"ו, יות 

 והמלצות הספר הכתום. DoD -ה

 

124 . 

 

ל רובוסטיתתחמושת  מקבוצת    )Robust Munitions-Non(  א  פץ  וחומרי  תחמושת 

ראשי   1.2-ו  1.1סיכון   כגון  רסס,  תחמושת  או  רובוסטית  תחמושת  מקבוצת  לא  שהם 

אוויר טילי  של  מסוג-קרביים  תחמושת  מצופצצ  אוויר;  רגישה  ת  תחמושת  או  רר; 

כ רובוסטית  לא  תחמושת  של  דוגמאות  כולל.  טורפלפיצוץ  תתדוללות  ומוקשים  - ו 

   ימיים.
 

125 . 

  

 

 . 1961 -התשכ"א  . תקות התעבורה,תקות תעבורה

 

126 . 

 

 . 127 רוע בפיצים שיש בו אובדן רכוש. י א כל .תקרית
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   2ספח מס' 
  

  ) Q-Dמרחק ( - כמות  טבלאות
  

  כללי   א. 
  

1 .  ) מרחק  כמות  בהתאם QDטבלאות  הדרשים  ההפרדה  מרחקי  את  מגדירות  זה  שבספח   (

  הטבלאות ממוספרות במספור רציף. של מדריך זה.  5למוגדר בפרק 

  .וכדו')  kPa מטר, ק"ג,הערה: הקריטריוים והדרישות בטבלאות הם ביחידות מטריות (  

  

מקדמי     .2 של  העגלות  בוצעו  המטרית  לשיטה  (איצ'ים)  האמריקאית  מהשיטה  במעבר 

) , לכן במידת הצורך יתן לבצע חישוב של מרחקי ההפרדה עם מקדמי הסיכון  Kהסיכון (

  המדוייקים (לפי ההעגלת המספר). 

  

הסיכון (  . 3 שולבו מרחקי ההפדה ומקדמי  זה לא  מחסים מסוKבטבלאות שבספח      ג ) עבור 

HPM  מצאים במדריך האמריקאיהM  4145.26.    

  
  1.1קבוצת סיכון  : . -2-1 טבלה

  
  במפעל   לכבישים ראשייםומרחק הפרדה  מהלה במפעלמגורים ואזורי ל הפרדה מרחק

  
  במטרים ק הפרדהמרח

  מ: במפעל   לכבישים ראשיים
  מרחק הפרדה במטרים

  מהלה במפעל מ:מגורים ואזורי ל
חומר  משקל 
  טו פץ 

אתר פיצוץ 
פוטציאלי 

  4אחר 

  מחסן 
  ) ECMעפר ( מכוסה 

אתר פיצוץ
פוטציאלי

  3אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  4חזית   4צד  4עורף  )PES (  בק"ג  1חזית   1צד  2עורף  
4הערה  3הערה  92 46 46   76 76 153 1  

 46 46 92  76 76 153 2  
 46 46 92  76 76 153 5  
 46 46 92  76 76 153 10  
 46 46 92  76 76 153 20  
 46 46 92  76 76 153 30  
 46 46 92  76 76 153 40  
 46 46 92  76 76 153 50  
 46 46 92  76 76 153 60  
 46 46 128  76 76 214 70  
 46 46 128  76 76 214 80  
 46 46 128  76 76 214 90  
 46 46 128  76 76 214 100  
 46 46 128  76 76 214 125  
 46 46 128  76 76 214 150  
 46 46 128  76 76 214 175  
 46 46 128  76 76 214 200  

229 229 229 229 381 381 381 381 225  
229 229 229 229 381 381 381 381 250  
229 229 229 229 381 381 381 381 275  
229 229 229 229 381 381 381 381 300  
229 229 229 229 381 381 381 381 325  
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  במטרים ק הפרדהמרח
  מ: במפעל   לכבישים ראשיים

  מרחק הפרדה במטרים
  מהלה במפעל מ:מגורים ואזורי ל

חומר  משקל 
  טו פץ 

אתר פיצוץ 
פוטציאלי 

  4אחר 

  מחסן 
  ) ECMעפר ( מכוסה 

אתר פיצוץ
פוטציאלי

  3אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  4חזית   4צד  4עורף  )PES (  בק"ג  1חזית   1צד  2עורף  
229 229 229 229 381 381 381 381 350  
229 229 229 229 381 381 381 381 375  
229 229 229 229 381 381 381 381 400  
229 229 229 229 381 381 381 381 425  
229 229 229 229 381 381 381 381 450  
229 229 229 229 381 381 381 381 475  
229 229 229 229 381 381 381 381 500  
229 229 229 229 381 381 381 381 550  
229 229 229 229 381 381 381 381 600  
229 229 229 229 381 381 381 381 650  
229 229 229 229 381 381 381 381 700  
229 229 229 229 381 381 381 381 750  
229 229 229 229 381 381 381 381 800  
229 229 229 229 381 381 381 381 850  
229 229 229 229 381 381 381 381 900  
229 229 229 229 381 381 381 381 950  
229 229 229 229 381 381 381 381 1000  
229 229 229 229 381 381 381 381 1500  
229 229 229 229 381 381 381 381 2000  
229 229 229 229 381 381 381 381 3000  
229 229 229 229 381 381 381 381 4000  
229 229 229 229 381 381 381 381 5000  
229 229 229 229 381 381 381 381 6000  
229 229 229 229 381 381 381 381 7000  
229 229 229 229 381 381 381 381 8000  
229 229 229 229 381 381 381 381 9000  
229 229 229 229 381 381 381 381 10000  
229 229 229 229 381 381 381 381 12500  
234 229 229 229 391 381 381 381 15000  
247 229 229 229 412 381 381 381 17500  
258 229 229 229 430 381 381 381 20000  
278 229 244 244 464 381 406 406 25000  
296 229 259 259 493 381 431 431 30000  
311 229 272 272 519 381 454 454 35000  
325 229 285 285 542 381 475 475 40000  
338 229 296 296 564 381 494 494 45000  
359 235 318 318 598 392 530 530 50000  
379 261 341 341 632 435 568 568 55000  
398 287 363 363 664 478 605 605 60000  
418 313 385 385 696 522 641 641 65000  
436 340 406 406 726 566 676 676 70000  
454 366 427 427 756 610 711 711 75000  
470 393 447 447 784 655 745 745 80000  
487 419 467 467 812 699 778 778 85000  
503 446 487 487 839 744 811 811 90000  
520 473 506 506 866 789 843 843 95000  
535 501 525 525 892 835 875 875 100000  
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  במטרים ק הפרדהמרח
  מ: במפעל   לכבישים ראשיים

  מרחק הפרדה במטרים
  מהלה במפעל מ:מגורים ואזורי ל

חומר  משקל 
  טו פץ 

אתר פיצוץ 
פוטציאלי 

  4אחר 

  מחסן 
  ) ECMעפר ( מכוסה 

אתר פיצוץ
פוטציאלי

  3אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  4חזית   4צד  4עורף  )PES (  בק"ג  1חזית   1צד  2עורף  
566 556 563 563 943 926 938 938 110000  
587 587 587 587 978 978 978 978 120000  
602 602 602 602 1004 1004 1004 1004 130000  
617 617 617 617 1029 1029 1029 1029 140000  
632 632 632 632 1053 1053 1053 1053 150000  
646 646 646 646 1076 1076 1076 1076 160000  
659 659 659 659 1098 1098 1098 1098 170000  
671 671 671 671 1119 1119 1119 1119 180000  
683 683 683 683 1139 1139 1139 1139 190000  
695 695 695 695 1159 1159 1159 1159 200000  
724 724 724 724 1206 1206 1206 1206 225000  

  
  

  

  ) .ז.1ח. סעיף 5(פרק  1-2- טבלה ל הערות
  

קבע  מרחק    . 1 הרסיסים  ההפרדה  פי  אם   . NEWQD < 20,400 kgעבור  על  או  רסיסים  אין  כאשר 

) קטן מטווח סכת ההדף, אזי יתן להשתמש בקריטריוי מ"ר  HFD   )1/56  ס המסוכןימרחק הרס

  .  הערה זובההדף המופיעים 

  
  מרחק -ותלקביעת כמ משקל חומר פץ טוב

– NEWQD (ק"ג)  
  ) מטר(מרחק הפרדה וסחת 

           NEWQD ≤ 20,400 1/3NEWQD*= 13.88 D  

 < NEWQD ≤ 45,400    20,400     1/3NEWQD*D = 13.88  

 < NEWQD ≤ 113,400 45,400         D = 0.2134*NEWQD0.7227  

 <  NEWQD                   113,400   D = 19.84*NEWQD1/3        

  

  )מטר(מרחק הפרדה ב
-לקביעת כמות  משקל חומר פץ טו וסחת

  (ק"ג)  NEWQD –מרחק 

          D ≤ 380   NEWQD = D3/2,674 

 < D ≤  495380     NEWQD = D3/2,674 

 < D ≤ 960 495    1.3837NEWQD = 8.4761D            

   960 < D                     NEWQD = D3/7,809.5 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ספח  2-4
 

  

כאשר אין רסיסים   .NEWQD < 45,400 kgעבור    רסס ורגמות מבהעל פי  ההפרדה קבע  מרחק    . 2

) קטן מטווח סכת ההדף, אזי יתן מ"ר  HFD    )1/56  ס המסוכןיאו אם מרחק הרסורגמות מבה  

  . להשתמש בקריטריוי ההדף

  
 מרחק-לקביעת כמות משקל חומר פץ טוב

– NEWQD (ק"ג)  
  ) מטר(מרחק הפרדה חת וס

           NEWQD ≤ 45,400 1/3*NEWQD9.92D =   

 < NEWQD ≤ 113,400    45,400     1.0898*NEWQD002976D = 0.  

<  NEWQD                      113,400  D = 19.84*NEWQD1/3        

  

  )מטר(מרחק הפרדה ב
-לקביעת כמות  משקל חומר פץ טו וסחת

  (ק"ג)  NEWQD – מרחק

          D ≤ 354   NEWQD = D3/976.2 

 < D ≤  960354     NEWQD = 208.0623D0.91760 

    960 < D                                    .57,809/3NEWQD = D           

 
קבע  מרחק    . 3 פי  ההפרדה  מבהעל  ורגמות  הפרדה  NEWQD < 13,600 kgעבור    רסס  מרחקי   .

 מוכים יותר) ז.1סעיף ח. 5פרק יתן להתיר עבור מצבים מסויימים. ( .  

  
 מרחק-לקביעת כמות משקל חומר פץ טוב

– NEWQD (ק"ג)  
  ) מטר(מרחק הפרדה וסחת 

< NEWQD ≤ 45,400    13,600 1/3*NEWQD87.15D =   

 < NEWQD ≤ 113,400    45,400     0.577*NEWQD1640.1D =   

<  NEWQD                      113,400  D = 19.84*NEWQD1/3        

  

  )מטר(מרחק הפרדה ב
-לקביעת כמות  משקל חומר פץ טו וסחת

  (ק"ג)  NEWQD – מרחק

 < D ≤  565380     NEWQD = D3/3,989.42 

 < D ≤  960565     NEWQD = 0.7686*D1.7331 

    960 < D                                    .57,809/3NEWQD = D           

  
  

  . הישים, ארגוןמהלה במגורים ואזורי של מרחק ההפרדה ל 60% -כחשב   . 4
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  1.1קבוצת סיכון : . -2-1.1 טבלה
  

  ולתיבי תחבורה ציבורית בצפיפות גבוהה ובוית   )IBD( לביין מאוכלס הפרדה מרחק

  
  

  במטרים ק הפרדהמרח
 ) בצפיפותPTRDי (לתיב תחבורה ציבור 
  מ:   ביוית

  במטרים הפרדה מרחק
לתיב  או  )IBD( לביין מאוכלס

  מ:  תחבורה ציבורי בצפיפות גבוהה

חומר  משקל 
  טו פץ 

אתר פיצוץ 
פוטציאלי 

  3אחר 

  מחסן 
  ) ECMעפר ( מכוסה 

אתר פיצוץ
פוטציאלי

  2אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  3חזית   ,34צד  ,34עורף  )PES (  בק"ג  2חזית   ,24צד ,24עורף  
3הערה  2הערה  102 51 51   76 76 153 1  

 51 51 102  76 76 153 2  
 51 51 102  76 76 153 5  
 51 51 102  76 76 153 10  
 51 51 102  76 76 153 20  
 51 51 102  76 76 153 30  
 51 51 102  76 76 153 40  
 51 51 102  76 76 153 50  
 51 51 102  76 76 153 60  
 51 51 143  76 76 214 70  
 51 51 143  76 76 214 80  
 51 51 143  76 76 214 90  
 51 51 143  76 76 214 100  
 51 51 143  76 76 214 125  
 51 51 143  76 76 214 150  
 51 51 143  76 76 214 175  
 51 51 143  76 76 214 200  

255 255 255 255 381 381 381 381 225  
255 255 255 255 381 381 381 381 250  
255 255 255 255 381 381 381 381 275  
255 255 255 255 381 381 381 381 300  
255 255 255 255 381 381 381 381 325  
255 255 255 255 381 381 381 381 350  
255 255 255 255 381 381 381 381 375  
255 255 255 255 381 381 381 381 400  
255 255 255 255 381 381 381 381 425  
255 255 255 255 381 381 381 381 450  
255 255 255 255 381 381 381 381 475  
255 255 255 255 381 381 381 381 500  
255 255 255 255 381 381 381 381 550  
255 255 255 255 381 381 381 381 600  
255 255 255 255 381 381 381 381 650  
255 255 255 255 381 381 381 381 700  
255 255 255 255 381 381 381 381 750  
255 255 255 255 381 381 381 381 800  
255 255 255 255 381 381 381 381 850  
255 255 255 255 381 381 381 381 900  
255 255 255 255 381 381 381 381 950  
255 255 255 255 381 381 381 381 1000  
255 255 255 255 381 381 381 381 1500  
255 255 255 255 381 381 381 381 2000  
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  במטרים ק הפרדהמרח
 ) בצפיפותPTRDי (לתיב תחבורה ציבור 
  מ:   ביוית

  במטרים הפרדה מרחק
לתיב  או  )IBD( לביין מאוכלס

  מ:  תחבורה ציבורי בצפיפות גבוהה

חומר  משקל 
  טו פץ 

אתר פיצוץ 
פוטציאלי 

  3אחר 

  מחסן 
  ) ECMעפר ( מכוסה 

אתר פיצוץ
פוטציאלי

  2אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  3חזית   ,34צד  ,34עורף  )PES (  בק"ג  2חזית   ,24צד ,24עורף  
255 255 255 255 381 381 381 381 3000  
255 255 255 255 381 381 381 381 4000  
255 255 255 255 381 381 381 381 5000  
268 268 268 268 403 403 403 403 6000  

270 270 270 270 425 425 425 425 7000  

285 285 285 285 444 444 444 444 8000  

297 297 297 297 462 462 462 462 9000  

309 309 309 309 478 478 478 478 10000  

320 320 320 320 515 515 515 515 12500  

345 345 345 345 547 547 547 547 15000  

367 367 367 367 576 576 576 576 17500  

386 386 386 386 603 603 603 603 20000  

404 404 404 404 649 649 649 649 25000  

435 435 435 435 690 690 690 690 30000  

462 462 462 462 726 726 726 726 35000  

487 487 487 487 759 759 759 759 40000  

509 509 509 509 790 790 790 790 45000  

529 529 529 529 818 818 818 818 50000  

548 548 548 548 844 844 844 844 55000  

566 566 566 566 869 869 869 869 60000  

582 582 582 582 893 893 893 893 65000  

598 598 598 598 915 915 915 915 70000  

613 613 613 613 936 936 936 936 75000  

627 627 627 627 957 957 957 957 80000  

641 641 641 641 976 976 976 976 85000  

654 654 654 654 995 995 995 995 90000  

667 667 667 667 1013 1013 1013 1013 95000  

679 679 679 679 1030 1030 1030 1030 100000  

690 690 690 690 1064 1064 1064 1064 110000  

713 713 713 713 1095 1095 1095 1095 120000  

734 734 734 734 1125 1125 1125 1125 130000  

753 753 753 753 1153 1153 1153 1153 140000  

772 772 772 772 1180 1180 1180 1180 150000  

790 790 790 790 1205 1205 1205 1205 160000  

807 807 807 807 1230 1230 1230 1230 170000  

824 824 824 824 1253 1253 1253 1253 180000  

840 840 840 840 1276 1276 1276 1276 190000  

855 855 855 855 1298 1298 1298 1298 200000  

870 870 870 870 1350 1350 1350 1350 225000  
  
  
 



 ספח  2-7
 

   .1.1-2- טבלה ל הערות
  

ב  . 1 ההפרדה  למרחקי  שתתאים  פיצים  כמות  לאחסן  הארגון,  מהל  בסמכות  מחוץ יתן,  (אל  פועל 

המפורטים  הערכים  עפ"י  ה"מקבל"  האתר  לבין  ה"מוסר"  האתר  בין  הביה)  מגבלות  לגבול 

  כאשר באחריות מהל הארגון לוודא ששמר סטטוס הבוי הקיים. . -2-1.1 בטבלה

  

קבע  מרחק    . 2 הרסההפרדה  מרחק  אם  או  רסיסים  אין  כאשר  הרסיסים  פי  המסוכןיעל     HFD  ס 

  .  הערה זובמטווח סכת ההדף, אזי יתן להשתמש בקריטריוי ההדף המופיעים ) קטן מ"ר 1/56(

  
 מרחק-לקביעת כמות משקל חומר פץ טוב

– NEWQD (ק"ג)  
  ) מטר(מרחק הפרדה וסחת 

           NEWQD ≤ 2,500 /32*NEWQD5D = 1.  

 < NEWQD ≤ 4,500    2,500     21/*NEWQD5.5D =   

 <  NEWQD                   4,500   D = 22.2*NEWQD1/3        

  

  )מטר(מרחק הפרדה ב
-לקביעת כמות  משקל חומר פץ טו וסחת

  (ק"ג)  NEWQD – מרחק

          D ≤ 300   NEWQD = D3/2/1.83712 

 < D ≤  365300     NEWQD = D2/30.25 

   365 < D                     NEWQD = D3/10,941 

  

  הדרש מתיב תחבורה ציבורית הוא בהתאם לצפיפות התועה כר"מ:  מרחק ההפרדה   . 3

 

מעל    . 4 הוא  שלהם  שהפח  עפר  מכוסה  לקביעת ו  3מ  500במחסים  טו  פץ  חומר                          משקל 

מ  הוא  מרחק-כמות תהיה ,  NEWQD ≤ 45,000   ק"ג  -קטן  ההפרדה  מרחקי  של  החישוב   וסחת 

הר"מ לטבלה  ממרחק ,  בהתאם  קטן  יהיה  לא  המיימאלי  ההפרדה  מרחק  כי  בחשבון  לקחת  יש 

    :  NEWQD ≥ 200ק"ג  –ל כאשר הכמות המאוחסת היא מעל ההפרדה לרסיסים 

  

 מחסן מכוסה עפר   
  דצ  

מחסן מכוסה עפר  

  עורף 

מרחק ההפרדה המיימלי לרסיסים 

המאוחסת (מטר)    הכמות  כאשר 

  ,  NEWQD ≥ 200ק"ג  –ל היא מעל 

       ביין מאוכלס

  1/3D = 18*NEWQD  1/3D = 14*NEWQD  381  תחבורה ציבורית בצפיפות גבוהה 

 NEWQD12D =   1/3*NEWQD9.3D =   270*1/3  ביויתתחבורה ציבורית בצפיפות  

 -    1/3D = 9*NEWQD  1/3D = 7*NEWQDמוכה תחבורה ציבורית בצפיפות  
  

  צפיפות התועה/ וסעים 

  

  מרחק הפרדה דרש 

) גבוהה  כביש  ביום,   5,000צפיפות  רכב  כלי  יותר  או 

  וסעים ליום).  5,000רכבת 

  . לביין המאוכלסממרחק ההפרדה  100%

) ביוית  כביש  ביום,    5,000-  1,000צפיפות  רכב  כלי 

  וסעים ליום).  1,000-5,000רכבת 

  ממרחק ההפרדה לביין המאוכלס. 67%

) מוכה  כביש  ביום,    1,000צפיפות  רכב  כלי  פחות  או 

  וסעים ליום).  1,000רכבת פחות מ 

  ממרחק ההפרדה לביין המאוכלס. 50%
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  1.1קבוצת סיכון : . -2-1.2 טבלה
  

  K=   44.4לפי מקדם סיכון רגיש מבה המוגדר  )IBD( לביין מאוכלס הפרדה מרחק

  
  במטרים הפרדה מרחק

  מבה המוגדר )IBD( לביין מאוכלס
  מ:  רגיש

חומר  משקל 
  טו פץ 

יצוץאתר פ
פוטציאלי

  אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  בק"ג  חזית   2צד  2עורף  
153 76 76 153 1  
153 76 76 153 2  
153 76 76 153 5  
153 76 76 153 10  
153 76 76 153 20  
153 76 76 153 30  
153 76 76 153 40  
153 76 76 153 50  
153 76 76 153 60  
214 76 76 214 70  
214 76 76 214 80  
214 76 76 214 90  
214 76 76 214 100  
214 76 76 214 125  
214 76 76 214 150  
214 76 76 214 175  
214 76 76 214 200  
381 381 381 381 225  
381 381 381 381 250  
381 381 381 381 275  
381 381 381 381 300  
381 381 381 381 325  
381 381 381 381 350  
381 381 381 381 375  
381 381 381 381 400  
381 381 381 381 425  
381 381 381 381 450  
381 381 381 381 475  
381 381 381 381 500  
381 381 381 381 550  
381 381 381 381 600  
385 385 385 385 650  

394 394 394 394 700  

403 403 403 403 750  

412 412 412 412 800  

421 421 421 421 850  

429 429 429 429 900  

436 436 436 436 950  

444 444 444 444 1000  

508 508 508 508 1500  

559 559 559 559 2000  
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  במטרים הפרדה מרחק
  מבה המוגדר )IBD( לביין מאוכלס

  מ:  רגיש

חומר  משקל 
  טו פץ 

יצוץאתר פ
פוטציאלי

  אחר 

  מחסן 
  ) ECM(  מכוסה עפר

לקביעת  
 מרחק- כמות

)NEWQD (  

)PES (  בק"ג  חזית   2צד  2עורף  

640 640 640 640 3000  
705 705 705 705 4000  

759 759 759 759 5000  

807 807 807 807 6000  

849 849 849 849 7000  

888 888 888 888 8000  

924 924 924 924 9000  

957 957 957 957 10000  

1030 1030 1030 1030 12500  

1095 1095 1095 1095 15000  

1153 1153 1153 1153 17500  

1205 1205 1205 1205 20000  

1298 1298 1298 1298 25000  

1380 1380 1380 1380 30000  

1452 1452 1452 1452 35000  

1518 1518 1518 1518 40000  

1579 1579 1579 1579 45000  

1636 1636 1636 1636 50000  

1689 1689 1689 1689 55000  

1738 1738 1738 1738 60000  

1785 1785 1785 1785 65000  

1830 1830 1830 1830 70000  

1872 1872 1872 1872 75000  

1913 1913 1913 1913 80000  

1952 1952 1952 1952 85000  

1990 1990 1990 1990 90000  

2026 2026 2026 2026 95000  

2061 2061 2061 2061 100000  

2127 2127 2127 2127 110000  

2190 2190 2190 2190 120000  

2249 2249 2249 2249 130000  

2305 2305 2305 2305 140000  

2359 2359 2359 2359 150000  

2410 2410 2410 2410 160000  

2460 2460 2460 2460 170000  

2507 2507 2507 2507 180000  

2553 2553 2553 2553 190000  

2597 2597 2597 2597 200000  

2700 2700 2700 2700 225000  
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   .2-.21- טבלה ל הערות
  

מחוץ   . 1 (אל  בפועל  ההפרדה  למרחקי  שתתאים  פיצים  כמות  לאחסן  הארגון,  מהל  בסמכות  יתן, 

המפורטים לגב הערכים  עפ"י  ה"מקבל"  האתר  לבין  ה"מוסר"  האתר  בין  הביה)  מגבלות  ול 

  כאשר באחריות מהל הארגון לוודא ששמר סטטוס הבוי הקיים. . -2-1.2 בטבלה

  

מעל    מכוסהבמחסים    . 2 הוא  שלהם  שהפח  לקביעת ו  3מ  500עפר  טו  פץ  חומר                          משקל 

ק  מרחק-כמות מהוא  תהיה ,  NEWQD ≤ 45,000 ק"ג    -טן  ההפרדה  מרחקי  של  החישוב  וסחת 

הר"מ לטבלה  ממרחק בהתאם  קטן  יהיה  לא  המיימאלי  ההפרדה  מרחק  כי  בחשבון  לקחת  יש   ,

    :  NEWQD ≥ 200ק"ג  –ל כאשר הכמות המאוחסת היא מעל ההפרדה לרסיסים 

  

 מחסן מכוסה עפר   
  צד  

מחסן מכוסה עפר  

  עורף 

ה המיימלי לרסיסים מרחק ההפרד 

המאוחסת  הכמות  כאשר  (מטר)  

  ,  NEWQD ≥ 200ק"ג  –ל היא מעל 

 NEWQD36D =   1/3*NEWQD28D =   381*1/3  המוגדר מבה רגיש ביין מאוכלס
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  1.1קבוצת סיכון  : . -2-2 טבלה
  ) HFDמרחק רסיס מסוכן (

  

  שטח פתוח (מטרים)  מבה (מטרים)
  משקל חומר פץ טו

 מרחק- ות לקביעת כמ
NEWQD  (ק"ג)  

61.0  71.9  0.23<  
61.0  80.2  0.3  
61.0  88.8  0.45  
61.0  105.5  0.91  
61.0  115.3  1.4  
61.0  127.7  2.3  
61.0  135.6  3.2  
61.0  144.4  4.5  
61.0  154.2  6.8  
61.0  161.1  9.1  
61.0  170.9  13.6  
61.0  171.7  14.1  
118.2  183.2  22.7  
158.1  191.3  31.8  
200.4  200.4  45.4  
248.5  248.5  68.0  
282.6  282.6  90.7  
330.6  330.6  136.1  
378.7  378.7  204.1  
381.0  381.0  204.1>  

  

  .ז.) 1סעיף ח. 5(פרק  2-2- טבלה ל הערות
  

  :שטח פתוח  . 1
  kg  45.4 < NEWQD :  HFD = 107.87 + [24.14 x ln (NEWQD)]  

  kg  45.4 > NEWQD :  ln (NEWQD)] x56 251.87 + [118.-HFD =   

  NEWQD  ,בק"גHFD   ימאלי שלמ' 71.9במטרים, עם מרחק מי;  ln  .ו לוגריתם טבעיהי  

  

  :שטח פתוח  . 2

  m 200.5 < HFD:  NEWQD = exp [(HFD/24.14) - 4.4685]  

   m381 m ≤ HFD < 200.5 :  NEWQD = exp [(HFD/118.56) + 2.1244]  

  NEWQD  ,בק"גHFD  ,במטריםexp [x] והי xe  

  

3 .  יםמב:  

  kg  14.1 < NEWQD :  HFD = 61.0 m  
  kg  204.1 <NEWQD  <kg  14.1:  ln (NEWQD)] x251.87 + [118.56 -HFD =   

  NEWQD  ,בק"גHFD במטרים;  ln .ו לוגריתם טבעיהי  
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4 .  יםמב:  

  m 61.0 < HFD:  14.1 kg <NEWQD   

  m 381 <HFD  <m  61.0:  ]2144NEWQD = exp [(HFD/118.56) + 2.  

  NEWQD  ,בק"גHFD  ,במטריםexp [x]  והיxe  

  

משקל חומר לעיל, לקביעת צירופים וספים של    1-4מותר השימוש בוסחאות המופיעות בהערות    . 5

  ). HFDמרחק רסיס מסוכן (ו ) )NEWQDפץ טו 

  

 מרחק ההפרדה הדרש מתיב תחבורה ציבורית הוא בהתאם לצפיפות התועה כר"מ:    . 6
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 התועה/ וסעים צפיפות 
  

  מרחק הפרדה דרש 

) גבוהה  כביש  ביום,   5,000צפיפות  רכב  כלי  יותר  או 

  וסעים ליום).  5,000רכבת 

  . HFD -מ ממרחק ההפרדה  100%

) ביוית  כביש  ביום,    5,000-  1,000צפיפות  רכב  כלי 

  וסעים ליום).  1,000-5,000רכבת 

  . HFD -מ ממרחק ההפרדה  67%

מוכ כביש  (צפיפות  ביום,    1,000ה  רכב  כלי  פחות  או 

  וסעים ליום).  1,000רכבת פחות מ 

  . HFD -מ ממרחק ההפרדה  50%
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  1.1קבוצת סיכון  : . -2-3 טבלה
  

  באחסון פתוח עבור פריטים בחרים במטרים) HFDרסיס מסוכן (מרחק 

  
  אשם פריט  מס' יחידות 

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  
  בAIM-7ספארו   85.3  172.2  234.7  291.1  341.4  379.5        

  AIM-9סיידווידר   121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  1121.9
  MIM-72Hצ'פארל   121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  1121.9

  AGM-65 A/B/Dמווריק   121.9  121.9  152.4              
  AGM-65 E/F/Gמווריק   204.2  2274.3  2365.8              
              152.4  152.4  152.4  ASROC  

3321.6  315.5  310.9  304.8  299.3  291.4  288.0  277.4  243.8  243.8  CBU-87 *  
  הוק משופר   274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  1274.3

  פיגווין*   152.4  152.4  152.4              
  גמ"מ 105קלע   103.6  108.2  160.0  201.2  221.0  236.2  246.9  257.6  265.2  3271.3

  מ"מ  155 פגז  126.5  179.8  234.7  291.1  315.5  333.8  349.0  364.2  376.4  
  54/ 5" פגז  91.4  114.3  144.8  173.7  207.3  240.8  262.1  281.9  306.3  330.7

  הרפון*   152.4  4182.9  4182.9  4182.9            
  טומהוק*  152.4  4182.9  4182.9  4182.9            
  MK-82 )ק"ג pound 500 )227  פצצה  204.2                  
  MK-83  )ק"ג pound 1000 )454  פצצה  248.4                  
  MK-84  )ק"ג pound 2000 )909  פצצה  281.9                  
  BLU-109פצצה   268.2                  
  M-117 )ק"ג pound 750 )340  פצצה  210.3                  
  MK-46טורפדו   152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4    
  ,ה  דMK-48טורפדו   192.0  236.2  266.7  281.9            

  (ללא מיגון) 
  וד,עם מיגון MK-48טורפדו   152.4  152.4  167.6  182.9  193.5  204.2  213.4  221.0  230.1  3237.7

  
 3-2- הערות לטבלה  

  

  . 6-1עד להשגת הקודה בה המרחק הזה קטן מדרישות המרחק של טבלה יחידות או יותר,  10  . 1

עלות מ  45 °  אשים חשופים בכל גזרה של  -25השתמש במרחק המוצג בטבלה רק כאשר פחות מ  .2

  . (PES)מ' מאיזור הפיצוץ הפוטציאלי  381מ' ועד  274במרחק 

מ'. למרחקים בהם מעורבים    381מגבלה של  ליחידות לפי מעבר    -10תיתכן מעורבות של יותר מ  .3

  .לגורם הבטיחות בארגוןיש לפות יחידות,  10 -יותר מ

זב בתוך מיכלי   -בעת שיוע של יותר מטיל בודד, יש להוביל/לשע את הטילים בתצורת חרטום    . 4

שלהם.   מכךהשיגור/ההובלה  לשע    יתרה  ו/או  לסדר  של    אותםיש  קבוצה  שכל  טילים   2כך 

  פיזור הרסס של רש"ק שי הטילים האחרים.  תמוקם מחוץ לאיזור
  3-2- לטבלה כלליות הערות 

  

כל   א. אולם  אחסון,  או  הובלה  למיכלי  השייכים  רסיסים  כוללים   (*) בכוכבית  המסומים  פריטים 

רס מרחק  המסוכן  יתוי  שאין   (HFD)ס  לאלו  וגם  ארוזות  לתצורות  גם  ישימים  זו,  בטבלה 

  ארוזות.

  . WAU-17ק מסוג פריטים אלו עם רש"  ב.

מ"מ שלמים שאים במיכלי אחסון/הובלה סטדרטיים שייכים לתת    105  כדורימ"מ ו  105קליעי    ג.

  . 1.1קבוצת סיכון 

  ). ADCAP 48MKטורפדו  (כולל מודליםדגמים/כל ה  ד.
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אלה כאשר משעים טורפדו (אחד או יותר) מרכבים כאשר אין ההפרדה ה  יש להשתמש במרחקי  ה. 

) בין הקצה המוביל של רש"ק . ) (כמתואר בהערה וווה ערךות שקי חול (או אמצעי שמיגון באמצע

 וסעיםתא ה/המוע כדי למוע תרומה של תא  ב,  הוסעיםתא  /של הרכב    של הטורפדו ותא המוע

  .רגמותל

  :  -כאשר משעים טורפדו מ לולהההפרדה  יש להשתמש במרחקי  ו.

) בין הקצה המוביל של רש"ק הטורפדו ותא ווה ערךשאו אמצעי  רכבים עם מיגון שקי חול (  ) 1

הרכב  המוע המועב  וסעיםתא  /של  תא  של  תרומה  למוע  הרכב  כדי    הוסעים תא  /של 

  , או  רגמותל

מ   לעובי  ערך  שווה  היו  חול  שקי  באמצעות  מיגון  תא   0.61של  ערי  ז(הערה:  בין  חול  של  מ' 

הרכבמה של  הח   תא  /וע  שקי  על  והטורפדו.  תא  הוסעים  חלקי  כל  את  למגן  של  המוע  ול 

הטורפדו.    תא/הרכב מרש"ק  הרכב  )  ]ft 0.61] m  2של  הוסעים  הוסעים של  בין תא  חול  של 

  הממוע והטורפדו. 

 אמצעי הובלה אחרים כמו למשל סירות, מובילי טורפדו , מלגזות או עגורים יידים.   ) 2
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 1.1קבוצת סיכון    .2-4- טבלה  
  ) ILD( הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של פיצים מרחקי 

  ) ECM( עפר- ממחסים מכוסי

  

ללא  
 מתרס 

עם     
 מתרס 

משקל    
חומר פץ  

  טו
לקביעת  
- כמות
   מרחק

)NEWQD (

ללא  
מתרס 

  עם   

 מתרס 
משקל   

חומר פץ  
  טו

לקביעת  
- כמות
   מרחק

)NEWQD (

1חזית  2צד 3עורף 4חזית  5צד 6עורף 4חזית  5צד 6עורף בק"ג  בק"ג 1חזית  2צד 3עורף

126 168 191 63 74 105 18,144 14 18 18 6 8 11 23 

131 175 197 66 77 109 20,412 15 20 23 8 9 13 32 

135 180 203 68 79 113 22,680 17 23 25 9 9 14 45 

140 188 209 71 82 117 24,948 19 26 29 10 11 16 68 

145 192 215 72 84 120 27,216 22 29 32 11 13 18 91 

148 198 221 74 87 123 29,484 25 33 37 12 14 20 136 

151 202 226 76 88 126 31,752 28 37 40 14 15 23 181 

155 208 234 78 91 129 34,019 29 39 44 15 17 25 227 

160 212 240 80 93 132 36,287 31 42 46 15 18 26 272 

163 217 243 82 95 135 38,555 33 43 49 17 19 27 318 

166 220 249 83 96 138 40,823 34 46 52 17 20 28 363 

168 225 252 85 98 140 43,091 35 48 54 18 22 29 408 

170 227 255 85 100 142 45,359 37 49 55 18 22 31 454 

186 246 277 92 107 154 56,699 42 56 63 21 25 35 680 

200 260 292 98 114 163 68,039 46 62 69 23 27 38 907 

215 275 311 103 119 172 79,379 53 71 80 26 31 45 1,361 

228 286 321 107 125 179 90,719 58 78 89 29 34 49 1,814 

245 300 335 112 130 188 102,058 63 84 94 31 37 52 2,268 

258 309 349 117 135 194 113,398 68 89 102 34 38 55 2,722 

274 320 360 120 139 200 124,738 70 94 105 35 41 58 3,175 

286 327 368 123 143 205 136,077 74 98 80 37 43 62 3,629 

318 349 381 143 159 208 147,418 77 102 114 38 45 65 4,082 

348 369 391 163 174 209 158,758 79 105 118 40 46 66 4,536 

378 389 400 185 188 211 170,097 91 121 136 46 53 75 6,804 

409 409 409 205 205 212 181,437 100 133 149 50 58 83 9,072 

436 436 436 218 218 218 226,796 108 145 163 54 63 89 11,340 

       114 152 171 57 67 95 13,608 

       120 161 181 60 71 100 15,876 
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 4-2- הערות לטבלה  
  

  : 1הערה   . 1

    
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
 וסחת מרחק הפרדה (מטר) 

           NEWQD ≤ 136,077 1/3D = 3.97*NEWQD 

 < NEWQD ≤ 226,795    136,077    
*NEWQD + 

5-
1.4410 x 10 –= (5.419 D 

1/3
)*NEWQD

2
* NEWQD

11-
2.7684 x 10  

 

 רחק הפרדה (מטר)במ
  מרחק-לקביעת כמות  וסחת משקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
         D ≤ 204.2     NEWQD = D3/62.429 

 < D ≤  218.0       204.2   
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 

- 7.90884*D
3
 

 
  :2הערה מס'   . 2

    
 מרחק-ותלקביעת כמ במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
 וסחת מרחק הפרדה (מטר) 

           NEWQD ≤ 136,077 1/3*NEWQD78.2D =  

 < NEWQD ≤ 181,436    136,077    
 

5-
= (0.4303 + 1.7369 x 10D 

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3D = 3.57*NEWQD 

  

  מרחק-לקביעת כמות  חומר פץ טו וסחת משקל במרחק הפרדה (מטר)
– NEWQD (ק"ג) 

         D ≤ 143.7   NEWQD = D3/21.413 

 < D ≤  202.8      143.7    
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 

- 7.90884*D
3
 

    202.8 < D                                         NEWQD = D3/45.511 

  

  : 3הערה   . 3

  
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג)  (מטר) וסחת מרחק הפרדה 

           NEWQD ≤ 136,077 1/38*NEWQD3D = 2. 

 < NEWQD ≤ 181,436    136,077    
 

5-
1.2135 + 2.6437 x 10-(= D 

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/357*NEWQDD = 3. 

    

 במרחק הפרדה (מטר)
מרחק  -לקביעת כמותוסחת משקל חומר פץ טו  

– NEWQD (ק"ג) 
         D ≤ 122.6   NEWQD = D3/13.485 

 < D ≤  202.8      122.6    NEWQD = 67,206 + 565.05*D 

    202.8 < D                                         NEWQD = D3/45.511 
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  : 4הערה   . 4

  
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג)  (מטר) וסחת מרחק הפרדה 

           NEWQD ≤ 226,795 1/3D = 7.14*NEWQD 

  

  מרחק-לקביעת כמות  וסחת משקל חומר פץ טו במרחק הפרדה (מטר)
– NEWQD (ק"ג) 

         D ≤ 435.4   NEWQD = D3/364.086 

  

  : 5רה הע  . 5

  
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
 וסחת מרחק הפרדה (מטר) 

           NEWQD ≤ 136,077 1/3D = 6.35*NEWQD 

 < NEWQD ≤ 181,436    136,077    
  

5-
(3.9544 + 1.76097 x 10 D =

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3WQDD = 7.14*NE 

  

 במרחק הפרדה (מטר)
  מרחק-לקביעת כמות  וסחת משקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
         D ≤ 326.6   NEWQD = D3/255.709 

 < D ≤  404.7      326.6   
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 

- 7.90884*D
3
 

    404.7 < D                                         NEWQD = D3/364.086 

   

  :  6הערה   . 6

  
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג) 
 וסחת מרחק הפרדה (מטר) 

           NEWQD ≤ 45,359 1/3D = 4.76*NEWQD 

 < NEWQD ≤ 136,077    45,359    
*NEWQD + 

6-
= (4.5704 + 1.7420 x 10D 

1/3
*NEWQD)

2
* NEWQD

11-
4.0389 x 10 

 < NEWQD ≤ 181,436    136,077    
*NEWQD)* 

5-
= (0.7692+ 3.5182 x 10D 

1/3
NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3*NEWQD14.7D =  

  

  מרחק-לקביעת כמות  וסחת משקל חומר פץ טו במרחק הפרדה (מטר)
– NEWQD (ק"ג) 

         D ≤ 169.8   NEWQD = D3/107.877 

 < D ≤  285.7      169.8     NEWQD = -87,578 + 784.00*D 

 < D ≤  404.7      285.7    NEWQD = 27,568 + 380.7*D 

    404.7 < D                                         NEWQD = D3/364.086 
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 1.1קבוצת סיכון    .2-5- טבלה  
  ) ILDלי/מפעל של פיצים (הפרדה בתוך מתחם תפעומרחקי 

  

2בלי מתרס  1עם מתרס
משקל חומר
 פץ טו

לקביעת  
- כמות
  מרחק

)NEWQD (
  בק"ג

2בלי מתרס משקל חומר   1עם מתרס
  פץ טו

לקביעת  
מרחק- כמות

)NEWQD ( 
  בק"ג

228 114 31,752 20 10 23  3 
234 117 34,019 23 11 32 
240 120 36,287 26 13 45 
244 122 38,555 29 15 68 
250 125 40,823 32 16 91 
250 126 43,091 37 18 136 
258 129 45,359 40 20 181 
276 138 56,699 44 22 227 
296 148 68,039 46 23 272 
310 155 79,379 50 25 318 
322 161 90,719 52 26 363 
336 168 102,058 54 27 408 
348 174 113,398 56 28 454 
360 180 124,738 64 32 680 
370 185 136,078 70 35 907 
382 191 147,418 80 40 1,361 
390 195 158,758 90 45 1,814 
400 200 170,097 96 48 2,268 
410 205 181,437 102 51 2,722 
440 220 5226,79 4 104 52 3,175 
468 234 272,156 110 55 3,629 
492 246 317,515 114 57 4,082 
514 257 362,874 120 60 4,536 
536 268 408,234 138 69 6,804 
554 277 453,593 150 75 9,072 
634 317 680,389 164 82 11,340 
686 343 907,186 172 86 13,608 
750 375 1,133,982 182 91 15,876 
800 400 1,360,779 190 95 18,144 
840 420 1,587,575 196 98 20,412 
880 440 1,814,372 204 102 22,680 
940 470 2,270,000 210 105 24,948 
   216 108 27,216 
   222 111 29,510 
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 5-2- הערות לטבלה  

  

  : 1הערה   . 1

 (מטר) הפרדה  מרחק  טו    וסחת  פץ  חומר  משקל  כמותכאשר   –מרחק  -לקביעת 

NEWQD  : (ק"ג)  
1/3D = 3.6*NEWQD 

  

 טו פץ וסחת משקל חומר  מרחק-לקביעת כמות – NEWQD  (ק"ג) כאשר מרחק הפרדה

 (מטר):  
/7293NEWQD = D  

  

  :2הערה מס'   . 2

   ) הפרדה  מרחק  טו  מטר)וסחת  פץ  חומר  משקל  כמות  כאשר    –  מרחק-לקביעת 

NEWQD  : (ק"ג)  
1/3D = 7.2*NEWQD 

  

 טו פץ וסחת משקל חומר  מרחק-לקביעת כמות – NEWQD  (ק"ג) כאשר מרחק הפרדה

 (מטר):  
/364.0863NEWQD = D  

  

קצרים  , יתן להשתמש במרחקי הפרדה  ק"ג  22.5  -  פחות מחומר פץ טו  עבור משקל    :3הערה    . 3

מסוגלים להגן מפי הרסיסים והרגמות בצורה   'להגה מפי הדף וכדו  יריעותיותר כאשר מבים,  

ישימה איה  זו  טבלה  הכלואים   ,מוחלטת.  ורגמות  רסיסים  בפי  מוחלטת  הגה  קיימת  כאשר 

  בשלמות, כמו במתרסים מסוימים ליסויי ירי.    

  

מאושרים ק"ג  226,798 מעל)  NEWQD( מרחק- כמותלקביעת  חומר פץ טו עבור משקל :4הערה   . 4

  של וזלים ארגטיים.   1.1קבוצת סיכון  אך ורק
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 1.1קבוצת סיכון    .2-6- טבלה  
  ) K(מקדמי סיכון  

  
  

  (PES)מאתר פיצוץ פוטציאלי 
  אל  

  אתר חשוף 
(ES)  

מודולים ו/או  
  1מחסן מכוסה עפר  2מחסן עילי  תאים

U  B  U  B  FU  FB  R  S  
1.79  1.79  1.79  1.79  1.09  1.09  0.50  0.50  S   מחסן

מכוסה 
  עפר 

(7 Bar)  

1.79  1.79  1.79  1.79  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  1.09  FU  
2.38  2.38  2.38  1.79  2.38  1.79  0.79  1.09  3FB 
2.38  2.38  2.38  2.38  1.09  1.09  0.50  0.50  S   מחסן

מכוסה 
  עפר 

(3 Bar)  

2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
3.57  2.38  3.57  2.38  3.57  3.57  1.79  1.79  FU  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  1.79  1.79  3FB 
2.38  2.38  2.38  2.38  1.794  

2.385  
1.794  
2.385  

0.504  
0.795  

0.504  
0.795  

S   מחסן
מכוסה 

  עפר  
(לא 

  )סטדרטי

2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
2.38  2.38  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  FU  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  3FB 
2.38  2.38  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  U   מחסן עילי  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  B  
4.36  0.446  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  U    מודולים

  B  0.50  0.50  2.38  2.38  2.38  2.38  0.446  0.446  ו/או תאים 
  

חזית   - FBחזית ללא מתרס;   - FUללא מתרס;   -  Uעם מתרס;  -  Bחזית;  -  Fעורף;  - Rצד;  -S מקרא: 
  עם מתרס.

  
ל שי  , המתאימים לסוגים ולכווים שKטבלה זו כדי למצוא את מקדמי הסיכון בהשתמש 

המחסים. כדי לקבוע את המרחק המתאים עבור המשקל טו של חומר הפץ המעורב, השתמש 
 עבור מקדם סיכון זה.המתאימה בעמודה  2-7-בטבלה  

    
 6-2- הערות לטבלה 

  
  בסימוכין (ג).  C 5.2.1סעיף תיאור מחסן מכוסה עפר, ראה   . 1 

  
האחסון, המצאים מעל לפי הקרקע המוח מחסן עילי מתייחס לכל המחסים ומשטחי   . 2

  (ואים מכוסים באדמה).
  
מתרסים אלו משמשים למיתון סיכוי רסיסים ולחץ יתר (הגדרת דרישות למתרסים אלו,   3

    .17.יח .5פרק ראה 
  
באתר פיצוץ פוטציאלי  ) NEWQDמשקל חומר פץ טו (זה, עבור  Kהשתמש במקדם סיכון   . 4

  ק"ג. 113,398עד 
  
  113,398באתר פיצוץ פוטציאלי העולה על   NEWQDזה, עבור  Kמקדם סיכון השתמש ב  . 5

  ק"ג.
  
  . 18.יח.5בפרק מודולים ו/או תאים כמוגדר   . 6
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 2-7- טבלה.    

  1.1קבוצת סיכון ) לQDמרחקי הפרדה (
  K = 0.44, 0.5, 0.8, 1.1,  1.8, 2מקדמי סיכון עבור 

  

משקל חומר פץ  )Kמקדם סיכון ( 
- תלקביעת כמו טו

 מרחק  
)NEWQD ( 

  בק"ג 

2 1.8 1.1 0.8 0.5 0.44 

7.1 6.4 4.0 2.8 2.0 2.0 45 
8.2  7.3 4.5  3.2  2.1 2.1 68 
9.0 8.1 4.9 3.6 2.2 2.1 91 
10.2 9.2 5.7 4.1 2.6 2.3 136 
11.3 10.2 6.2 4.5 2.7 2.5 181 
12.1 10.9 6.6 4.8 3.0 2.7 227 
13.0 11.7 7.1 5.1 3.2 2.9 272 
13.5 12.2 7.4 5.4 3.4 3.0 318 
14.3 12.8 7.8 5.6 3.6 3.1 363 
14.6 13.1 8.2 5.8 3.7 3.4 408 
15.4 13.8 8.5 6.1 3.8 3.4 454 
17.6 15.8 9.7 6.9 4.4 3.9 680 
19.4 17.4 10.6 7.6 4.8 4.3 907 
22.2 19.9 12.2 8.8 5.5 4.9 1,361 
24.4 22.0 13.4 9.6 6.1 5.4 1,814 
26.3 23.6 14.5 10.4 6.6 5.8 2,268 
28.0 25.1 15.4 11.0 7.0 6.1 2,722 
29.4 26.5 16.2 11.6 7.3 6.5 3,175 
30.7 27.7 16.9 12.1 7.7 6.8 3,629 
32.0 28.8 17.6 12.6 8.0 7.0 4,082 
33.1 29.8 18.2 13.1 8.3 7.3 4,536 
37.9 34.1 20.8 15.0 9.5 8.3 6,803 
41.7 37.5 22.9 16.5 10.4 9.2 9,072 
47.7 43.0 26.3 19.1 11.9 10.5 13,608 
52.6 47.3 28.9 21.0 13.1 11.6 18,144 
56.6 51.0 31.1 22.6 14.2 12.5 22,680 
60.2 54.1 33.1 24.1 15.0 13.2 27,216 
63.3 57.0 34.8 25.3 15.8 13.9 31,752 
66.2 59.6 36.4 26.5 16.6 14.6 36,287 
68.6 61.7 37.7 27.4 17.1 15.1 40,823 
71.3 64.2 39.2 28.5 17.8 15.7 45,359 
76.8 69.2 42.3 30.7 19.2 16.9 56,699 
81.6 73.5 44.9 32.7 20.4 18.0 68,039 
86.0 77.4 47.3 34.4 21.5 18.9 79,379 
89.9 80.9 49.4 35.9 22.5 19.8 90,719 
93.5 84.1 51.4 37.4 23.4 20.6 102,058 
96.8 87.1 53.2 38.7 24.2 21.3 113,398 

102.9 92.6 56.6 41.1 25.7 22.6 136,078 
108.3 97.5 59.6 43.3 27.1 23.8 158,758 
113.2 101.9 62.3 45.23 28.3 24.9 181,437 
117.8 106 64.8 47.1 29.4 25.9 204,117 
122 109.8 67.1 48.8 30.5 26.8 226,796 

129.6 116.6 71.3 51.8 32.4 28.5 272,156 
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משקל חומר פץ  )Kמקדם סיכון ( 
- תלקביעת כמו טו

 מרחק  
)NEWQD ( 

  בק"ג 

2 1.8 1.1 0.8 0.5 0.44 

136.4 122.8 75.0 54.6 34.1 30.0 317,515 
142.7 128.4 78.5 57.1 35.7 31.4 362,874 
148.4 133.5 81.6 59.3 37.1 32.6 408,234 
153.7 138.3 84.5 61.5 38.4 33.8 453,590                         

 2-8- טבלה.    
  1.1קבוצת סיכון ) לQDמרחקי הפרדה (

  K = 2.4, 3.2, 3.6, 4.4, 7.2, 16מקדמי סיכון עבור 

  

משקל חומר פץ  )Kמקדם סיכון (     
- לקביעת כמות טו

 מרחק  
)NEWQD ( 

  בק"ג 

18 16  14  7.2 4.4 3.6 3.2 2.4  

64.0  56.9  49.8  25.6  15.7  12.8  11.4  8.5  45 
73.5  65.3  57.1  29.4  18.0  14.7  13.1  9.8  68 
81.0  72.0  63.0  32.4  19.8  16.2  14.4  10.8  91 
92.6  82.3  72.0  37.0  22.6  18.5  16.5  12.3  136 
101.8  90.5  79.2  40.7  24.9  20.4  18.1  13.6  181 
109.8  97.6  85.4  43.9  26.8  22.0  19.5  14.6  227 
116.6  103.7  90.7  46.7  28.5  23.3  20.7  15.6  272 
122.9  109.2  95.6  49.1  30.0  24.6  21.8  16.4  318 
128.4  114.1  99.9  51.4  31.4  25.7  22.8  17.1  363 
133.5  118.7  103.8  53.4  32.6  26.7  23.7  17.8  408 
138.3  123.0  107.6  55.3  33.8  27.7  24.6  18.4  454 
158.3  140.7  123.1  63.3  38.7  31.7  28.1  21.1  680 
174.2  154.9  135.5  69.7  42.6  34.8  31.0  23.2  907 
199.5  177.3  155.1  79.8  48.8  39.9  35.5  26.6  1,361 
219.5  195.1  170.7  87.8  53.7  43.9  39.0  29.3  1,814 
236.5  210.2  183.9  94.6  57.8  47.3  42.0  31.5  2,268 
251.3  223.4  195.5  100.5  61.4  50.3  44.7  33.5  2,722 
259.6  235.2  201.9  105.8  64.7  52.9  47.0  35.3  3,175 
264.6  245.9  205.8  110.6  67.6  55.3  49.2  36.9  3,629 
276.6  255.7  215.1  115.1  70.3  57.5  51.1  38.4  4,082 
287.7  264.9  223.7  119.2  72.8  59.6  53.0  39.7  4,536 
341.1  303.2  265.3  136.4  83.4  68.2  60.6  45.5  6,804 
375.4  333.7  292.0  150.2  91.8  75.1  66.7  50.1  9,072 
429.7  382.0  334.2  171.9  105.0  85.9  76.4  57.3  13,608 
473.0  420.4  367.9  189.2  115.6  94.6  84.1  63.1  18,144 
509.5  452.9  396.3  203.8  124.5  101.9  90.6  67.9  22,680 
541.4  481.3  421.1  216.6  132.4  108.3  96.3  72.2  27,216 
570.0  506.7  443.3  228.0  139.3  114.0  101.3  76.0  31,752 
595.9  529.7  463.5  238.4  145.7  119.2  105.9  79.5  36,287 
619.8  550.9  482.1  247.9  151.5  124.0  110.2  82.6  40,823 
641.9  570.6  499.3  256.8  156.9  128.4  114.1  85.6  45,359 
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משקל חומר פץ  )Kמקדם סיכון (     
- לקביעת כמות טו

 מרחק  
)NEWQD ( 

  בק"ג 

18 16  14  7.2 4.4 3.6 3.2 2.4  

691.5  614.7  537.8  276.6  169.0  138.3  122.9  92.2  56,699 
734.8  653.2  571.5  293.9  179.6  147.0  130.6  98.0  68,039 
773.6  687.6  601.7  309.4  189.1  154.7  137.5  103.1  79,379 
808.8  718.9  629.1  323.5  197.7  161.8  143.8  107.8  90,719 
841.2  747.7  654.2  336.5  205.6  168.2  149.5  112.2  102,058 
871.2  774.4  677.6  348.5  213.0  174.2  154.9  116.2  113,398 
925.8  823.0  720.1  370.3  226.3  185.2  164.6  123.4  136,078 
974.7  866.4  758.1  389.9  238.2  194.9  173.3  130.0  158,758 
1,019.0  905.8  792.6  407.6  249.1  203.8  181.2  135.9  181,437 
1,059.8  942.1  824.3  423.9  259.1  212.0  188.4  141.3  204,117 
1,097.7  975.7  853.8  439.1  268.3  219.5  195.1  146.4  226,796 
1,166.5 1,036.9  907.3  466.6  285.1  233.3  207.4  155.5  272,156 
1,228.0 1,091.5  955.1  491.2  300.2  245.6  218.3  163.7  317,515 
1,283.9 1,141.2  998.6  513.6  313.8  256.8  228.2  171.2  362,874 
1,335.3 1,186.9 1,038.6  534.1  326.4  267.1  237.4  178.0  408,234 
1,383.0 1,229.3 1,075.7  553.2  338.1  276.6  245.9  184.4  453,590 
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 מרחקי הפרדה (סיכום   .2-9- טבלהQD1.2.3 - ו 1.2.2, 1.2.1תת קבוצות סיכון ) ל.  

  
  

  אל    (PES)מאתר פיצוץ פוטציאלי 
  אתר חשוף 

(ES)  
AGS   מחסן מכוסה עפר(ECM)  

(L)  (H/R)  (H)  F  S  אוR  
  מחסן מכוסה עפר   S  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0

(7 bar/3 bar)  
בין   הפרדהמרחק 

  )IMD( מחסים

  R  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0
  FU  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0
  FB  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0
  מחסן מכוסה עפר   S  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0

  )סטדרטי(לא 
בין   הפרדהמרחק 

  )IMD( מחסים

  R  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0
  FU  ) 1(הערה   0  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5

  FB  ) 1ה  (הער 0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0

  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0  ) 1(הערה   0
U 

or B  
AGS (H/R)    

בין   הפרדהמרחק 
  )IMD( מחסים

  ) 1(הערה   0  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  ) 1(הערה   0  61.0/91.4/30.5
U 

or B  
AGS (H or L)   

בין   הפרדהמרחק 
  )IMD( מחסים

  ) 1(הערה   0  2הערה   2הערה   2הערה   2הערה 

בתוך הפרדה  מרחק   
  5 מתחם תפעולי/מפעל

 )5(ILD  

  ) 1(הערה   0    3הערה   3הערה   3הערה   3הערה 

מרחק הפרדה לתיב   
תחבורה ציבורי 

  5מוכה צפיפות 
)5PTRD (  

  61.0/91.4/30.5  3הערה   3הערה   3הערה   3הערה 

מרחק הפרדה לתיב   
 תחבורה ציבורי
 5 צפיפות ביוית

)5PTRD (  

  61.0/91.4/30.5  4הערה   4הערה   4הערה   4רה הע

לביין    הפרדהמרחק   
למבים , מאוכלס
לתיב או  רגישים 

תחבורה ציבורית 
  5 צפיפות גבוהה 

 )5(IBD  

  
                            חזית ללא מתרס; - FU ;ללא מתרס  -  Uעם מתרס;  -  Bחזית;  -  Fעורף;  -  Rצד;  - Sמקרא: 

FB -  .חזית עם מתרס  
  

AGS (H)  -    קירות עובי  מבים בעלי  עילי, בעל קירות עבים;  מזוין; כאתר    304.8  >מבה  של בטון  מ"מ 

הפוטציאלי )ES(  חשוף הפיצוץ  אתר  עבר  אל  פוה  היא  אם  מתרס  לכלול  חייבת  הדלת   ,  

)PES( .  

AGS (H/R)  -    ה מסוגה עילי, בעל קירות וגג עבים; מבמבAGS (H)    מ עשוי בטון מ"  149.9> בעל עובי גג

חשוף כאתר  הפיצוץ  )ES(  מזוין;  אתר  עבר  אל  פוה  היא  אם  מתרס  לכלול  חייבת  הדלת   ,

  ; חשיפות צידיות/אחוריות יתן למגן באמצעות מתרס לפי בחירה.)PES(  הפוטציאלי

AGS (L)  -    גרר, או קרון רכבת (מערומים חשופים ,ה קל, מערום פתוח, משאיתה עילי, קל; מבמב- 

  ). 4ערה ראה ה
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 9-2- הערות לטבלה 
  

כפי שיקבע  שיקולים מעשיים כגון: כיבוי אש ואבטחה, יכתיבו את מרחקי ההפרדה הספציפיים    . 1

  .בהוראות הארגון

(מרחק    . 2 תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  (מ  36%=    )ILDהפרדה  מאוכלס  לביין  הפרדה   ) IBDמרחק 

בטבלה לעיל,   צוין  המ  )IMD(   מחסיםבין    הפרדהמרחק  המיימאלי שווה ל   ההפרדה  כאשר מרחק

  .) ES(אתר חשוף  - )PES( אתר פיצוץ פוטציאליישים של עבור שילוב 

ציבורי  . 3 תחבורה  לתיב  הפרדה  ביוית  )PTRD(   מרחק  =    67%=  בצפיפות  מוכה   50%ובצפיפות 

(מ מאוכלס  לביין  הפרדה  גבוהה)  )  IBDמרחק  בצפיפות  ציבורית  תחבורה  מרח(ומתיב   קכאשר 

שווה ל   ההפרדה הפרדה בין מחסים ( המיימאלי  בטבלה לעיל, עבור צוין  המ  IMD(  -  IMDמרחק 

  . AGS (L)מבה קל, מערום פתוח, משאית, גרר, או קרון רכבת. ציון מבים מסוג אלו הוא 

בכל סוג מבה, משאית, גרר, קרון רכבת, יש להשתמש בגדול    1.2.1עבור פריטי תת קבוצת סיכון    . 4

עבור פריטי תת קבוצת סיכון   -2-10 ,-2-11  ן שי הערכים הישימים המוזכרים בטבלאותמבי  ;

בטבלה    1.2.1 להשתמש  יש  פתוח,  סיכון  -2-10בשטח  קבוצת  תת  פריטי  עבור  יש 1.2.2;   ,

  .  -2-11להשתמש בטבלה 

  .  12.יב סעיף 5פרק , ראה 1.2.3לגבי פריטי תת קבוצת סיכון   . 5

חומרכאש  . 6 משקל  (  ר  טו  (וה  ) NEWQDהפץ  המירבית  החומרה  בעל  תת   )MCEאירוע  פריטי  של 

סיכון   במשוואה  1.2.1קבוצת  צוייו  אשר  בטווחים  ופלים                                    הארוזים, 

204 kg] <MCE  <[NEWQD     כאל פריטי קבוצת סיכון   1.2.1יש להתייחס לפריטי תת קבוצת סיכון

     )..2.יב,סעיף 5פרק (ראה  ) 1.ז. 1.ח סעיף 5בפרק ריטריוים הישימים  ויש להשתמש בק 1.1

  
 9-2- הערות כלליות לטבלה 

  

פוטציא  א. פיצוץ  אתר  שילובי  עבור  חשוף  -)  PES(  ליכאשר  מרחקים: )ES(  אתר  שלושה  יתים   ,

פוטציאלי לאתר פיצוץ  וחומרי פץ (  המכיל  )PES(  המרחק הראשון מתייחס  מAEתחמושת   ת ת) 

מירבית  , בעלי1.2.1  קבוצת סיכון מתייחס לאתר פיצוץ    MCE  >  45.4  חומרה  המרחק השי  ק"ג; 

( המכיל    )PES(  פוטציאלי פץ  וחומרי  סיכון  מ   )AEתחמושת  קבוצת  בעלי  1.2.1תת   ,MCE  <  45.4 

פוטציאלי   פיצוץ  השלישי מתייחס לאתר  המרחק    ) AEתחמושת וחומרי פץ (המכיל  )  PES(ק"ג; 

קבוצתמ מחסים  ,1.2.2סיכון    תת  בין  הפרדה  מרחקי  שלושה  יתים  מרחק )IMD(  כאשר   ,

תת קבוצת סיכון מ  )AEתחמושת וחומרי פץ ( המכיל    )PES(   ההפרדה מאתר הפיצוץ הפוטציאלי

שאים שייכים לתת קבוצת   )AEתחמושת וחומרי פץ (המכיל  )  ES(בלבד, עד האתר החשוף    1.2.3

היו  1.2.3סיכון    ,4.4  =K    על (בהתבסס  טו  הפץ  חומר  אחד  של    )NEWQDמשקל  מתוך כדור 

 ) פץ  וחומרי  סיכון  מ  )AEהתחמושת  קבוצת  ((בעל   1.2.3תת  טו  הפץ  חומר    ) NEWQDמשקל 

  . ) PES( בתוך אתר הפיצוץ הפוטציאלי )הגדול ביותר

ן מחסים  בלבד, מרחק ההפרדה בי  1.2.3המכיל פריטים מתת קבוצת סיכון    )ES(עבור אתר חשוף    ב.

  ).1(ראה הערה   0כזה היו  )ES( כלשהו עד לאתר חשוף )PES(מאתר פיצוץ פוטציאלי 
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  יין מאוכלס הפרדהמרחק   -  1.2.1קבוצת סיכון - תת .2-10- טבלהלב )IBD(  תיב תחבורה ציבורית ,
)PTRD( תחמושתמתחם תפעולי/ מפעל  ) ובתוךILD  (פץ  תחמושת  עבור וחומרי)AE ( משקלבעלי 

  ק"ג NEWQD (  <0.73( חומר הפץ טו
  

הפרדה בתוך  מרחק 
  מתחם תפעולי/

  6 מפעל
ILD     

  מטרים)(

לתיב   מרחק הפרדה
תחבורה ציבורית  

  5מוכהבצפיפות 
PTRD  

  (מטרים)

לתיב   הפרדהמרחק 
  תחבורה ציבורית
  5בצפיפות ביוית 

PTRD  
  (מטרים)

לביין   הפרדהמרחק 
, למבים  סמאוכל

יב  לתאו רגישים 
תחבורה ציבורית  

    2,3,4בצפיפות גבוהה 

IBD    
  מטרים)(

  1משקל חומר הפץ

  (ק"ג) 

61.0  61.0  61.0  61.0  0.9  
61.0  61.0  61.0  61.0  1.4  
61.0  61.0  61.0  61.0  1.8  
61.0  61.0  61.0  61.0  2.3  
61.0  61.0  61.0  61.0  3.2  
61.0  61.0  61.0  61.0  4.5  
61.0  61.0  61.0  61.0  6.8  
61.0  61.0  61.0  61.0  9.1  
61.0  61.0  61.0  61.0  13.6  
61.0  61.0  61.0  61.0  22.7  
61.0  61.0  61.0  61.0  31.8  
61.0  61.0  61.0  81.7  45.4  
61.0  61.0  71.0  106.0  68.0  
61.0  61.5  82.4  123.0  90.7  
61.0  73.3  98.2  146.5  136.1  
63.2  87.8  117.6  175.5  226.8  
70.0  97.2  130.2  194.3  317.5  
77.0  107.0  143.3  213.9  453.6  
84.9  117.9  158.0  235.8  680.4  
90.4  125.5  168.2  251.0  907.2  
98.0  136.1  182.3  272.1  1,361  

107.3  149.1  199.7  298.1  2,268  
113.3  157.4  210.9  314.8  3,175  
119.6  166.2  222.6  332.3  4,536  
126.6  175.9  235.6  351.7  6,804  
131.5  182.6  244.7  365.2  9,072  
138.2  192.0  257.2  383.9  13,608  
146.4  203.4  272.6  406.8  22,680  
151.7  210.8  282.4  421.5  31,751  
157.3  218.4  292.7  436.8  45,359  
163.4  226.9  304.0  453.8  68,039  
167.6  232.8  312.0  465.6  90,718  
173.5  240.9  322.8  481.8  136,077  
180.6  250.9  336.1  501.7  226,795  
  < 226,795  4הערה   5הערה   5הערה   6הערה 
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 10-2- הערות לטבלה 
  

  . x NEWQD (No)משקל חומר הפץ = מספר הפריטים   . 1

2 .  ) מאוכלס  לביין  ההפרדה  טוIBDמרחק  פץ  חומר  משקל  במטרים;  כמות  )   מרחק -לקביעת 

)NEWQD;בק"ג (     ln .וסחא עבור  הוא לוגריתם טבעיפץ > ההיא ק"ג  18.6משקל חומר ה:    

IBD = -167.648 + [70.345 x (ln (No x NEWQD))] - [1.303 x (ln (No x NEWQD))2]     

  מטרים.  61.0של מרחק עם ערך מיימום   

3 .  ) מאוכלס  לביין  ההפרדה  טו  IBDמרחק  פץ  חומר  משקל  במטרים;  כמות)  מרחק -לקביעת 

)NEWQD;בק"ג (   exp (x)   הואxe.   וסחא עבורמטרים  614.5ה  <IBD  <61.0 היא מטרים:  

 (No)  x NEWQD = exp [27.000 - (600.287 - 0.768 x IBD)1/2] 

 ומשקל   IBDלעיל, לקביעת צירופים וספים של    2-3מותר השימוש בוסחאות המופיעות בהערות    .4 

  . חומר פץ

תחבורה ציבורית ולתיב    PTRD(    =67%(  בצפיפות ביוית  מרחק הפרדה מתיב תחבורה ציבורית  . 5

לבין מאוכלס (מ  50%מוכה=  בצפיפות   (ומתיב תחבורה ציבורית בצפיפות    )IBDמרחק הפרדה 

-התון בטבלה    (IMD)מיימאלי השווה למרחק ההפרדה בין מחסים  הפרדה  עם מרחק  גבוהה)  

קרקעיים  עבור  2-9 על  חשוףAGS (L)  מחסים  אתר  שהם  אחרים  מבים  עבור   .  )ES(    אתר או 

  . 2-9-טבלה , ראה ) PES( צוץ פוטציאליפי

עם )  IBDמרחק הפרדה לבין מאוכלס (מ  36%=    )ILD(מרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/ מפעל    . 6

מחסים בין  ההפרדה  למרחק  השווה  מיימאלי  השילוב   -2-9בטבלה  התון    )IMD(  מרחק  עבור 

חשוף אתר  של  פוטציאלי  -  )ES(  הישים  פיצוץ  עבו)PES(  אתר  שאים .  מבים  על    ר  מחסים 

  . 2-9-), ראה טבלה PES) או אתר פיצוץ פוטציאלי (ESכאתר חשוף ( AGS (L) קרקעיים

  
 10-2- הערות כלליות לטבלה  

כמות    א. של  סיכון  )  QD(מרחק    -הקריטריוים  קבוצת  מתת  פריטים  על   1.2.1עבור  מבוססים 

מאוחסים הם  כאשר  הראשוי.  מהרסס  הובעים  לסיכון   הסיכוים  לתרום  העלולים  במבים 

מ ה  רגמותכתוצאה  משי), מרחק  קבוצת   )IBD(  לביין מאוכלס  הפרדה(רסס  מתת  פריטים  עבור 

 , ק"ג, קבע על ידי שימוש בגדול מבין שי המרחקים שלהלן  14.1  -גדול מ  MCEבעלי    1.2.1סיכון  

-2-טבלה אלו היתים    ואהמתאים,    ץהפחומר  עבור משקל    )  )-2-10  אלה היתים בטבלה זו

לסיכון כתוצאה מ  MCE  -עבור ה  11   פריטי בעת אחסון    רגמותהמתאים. מבים העלולים לתרום 

  כוללים:  1.2.1מתת קבוצת סיכון ) AEתחמושת וחומרי פץ (

עפר    ) 1 מכוסי  המחסים  ואחוריות   -  (ECM)כל  צידיות  לחשיפות  בלבד.  חזיתית  בחשיפה 

  . )IBD( לביין מאוכלס הפרדהליים קבועים עבור מרחק האממיי הפרדה  קיימים מרחקי

, וקירות (H/R), קירות/גג כבדים  (H)כולל קירות כבדים    -  )AGSמחסים העל קרקעיים (כל ה  ) 2

רגמות  תוים/יתוחים המוכיחים שתרומת    אלא אם יש  2-9-בטבלה כפי שהוגדר    (L)קלים  

היא   יותר.  המבה  מרחק  למוכה  כי  (   ההפרדציין  תפעולי/מפעל  מתחם  מרחק   )ILDבתוך   ,

בצפיפות   ציבורית  תחבורה  מתיב  ציבורית   מוכההפרדה  תחבורה  מתיב  הפרדה  ומרחק 

ממרחק ההפרדה לביין  בהתאמה    67%  -ו  50%,  36%מבוססים על    )PTRDביוית (בצפיפות  

מרחקי  )IBD(  מאוכלס מגבלת  עם  זו,  בהערה  שקבע  כפי  ם  יימיימאלהפרדה    הישים, 

מרחקי מיימאליים    כדלקמן:  פיציםהפרדה  של  תפעולי/מפעל  מתחם  שילובי    בתוך  עבור 

חשוף פוטציאלי  -  )ES(  אתר  פיצוץ  תוים    )PES(  אתר  ומרחקי  2-9-בטבלה  הפרדה  ,  

 AGS  מחסים על קרקעיים  עבור    2-9-בטבלה תיבי תחבורה ציבורית תוים  מיימאליים ל 

(L) .  

 ם מיימאליים עבור מרחקיומרחקי )  IMD(  בין מחסים  הפרדהלסיכום מרחקי    2-9-טבלה ראה    ב.

פיציםהפרדה   של  תפעולי/מפעל  מתחם  מומרחקי    )ILD(  בתוך  ציבורית הפרדה  תחבורה   תיבי 

)PTRD ( .  
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  יםמסוכ  מרחקי רגמות .2-11- בטבלה  )HDD(  עבור) פץ תחמושת וחומריAEתת קבוצת סיכון  ) מ
1.2.1HD  ת  םיהמאוחסים העלולים לתרום לסכרגמותבמב .  

  
בתוך מתחם מרחק 

תפעולי/מפעל של 
    5פיצים 

)ILD  (  
  (מטרים)

מרחק הפרדה לתיב  
  ציבורית תחבורה

       4מוכהבצפיפות 
) (PTRD    

  (מטרים)

מרחק הפרדה לתיב  
  ציבורית תחבורה

    4בצפיפות ביוית  
) (PTRD    

  (מטרים)

  1,2,3מסוכן   תרגמומרחק 

)(HDD  
  (מטרים)

אירוע בעל  
חומרה  

 MCEמירבית 
  (ק"ג) 

61.0  61.0  61.0  61.0  14.1 <  
61.0  61.0  79.2  118.2  22.7  
61.0  79.1  105.9  158.1  31.8  
72.1  100.2  134.3  200.4  45.4  
89.4  124.3  166.5  248.5  68.0  

101.7  141.3  189.3  282.6  90.7  
119.0  165.3  221.5  330.6  136.1  
131.3  182.4  244.3  364.7  181.4  
136.3  189.4  253.7  378.7  204.1  
137.2  190.5  255.3  381.0  204.1 >  

  
 11-2- הערות לטבלה 

  

מסוכן ( ) בק"ג;MCEאירוע בעל חומרה מירבית (  . 1 לוגריתם   lnבמטרים;    )HDDמרחק רגמות  הוא 

    היא:  ק"ג MCE  <14.1 > ק"ג  204הוסחה עבור  טבעי.

HDD = -251.87 + [118.56 x ln (MCE)] 

  מטרים. 61.0עם מרחק מיימאלי של   

2 .  ) מירבית  חומרה  בעל  בק"ג;MCEאירוע   ( ) מסוכן  רגמות                            ;במטרים  ) HDDמרחק 

exp (x)  הואxe.   וסחא עבורם  מטרי 381ה< HDD < 61.0 היא: מטרים  

MCE = exp [(HDD/118.56) + 2.1244] 

בהערות    . 3 המופיעות  בוסחאות  השימוש  של    1-2מותר  וספים  צירופים  לקביעת                          HDDלעיל, 

  . MCE -ו

תחבורה ציבורית ולתיב    PTRD(    =67%מרחק הפרדה מתיב תחבורה ציבורית בצפיפות ביוית (  . 4

לבין מאוכלס (  50%מוכה=  בצפיפות   ב תחבורה ציבורית בצפיפות  יתמ(ו)  IBDממרחק הפרדה 

מחסים    גבוהה) בין  ההפרדה  למרחק  השווה  מיימאלי  הפרדה  מרחק  בטבלה   (IMD)עם                    התון 

-2-9    קרקעיים על  מחסים  (AGS (L)עבור  חשוף  אתר  שהם  אחרים  מבים  עבור   .ES אתר או   (

  .2-9-), ראה טבלה PESפיצוץ פוטציאלי (

  

עם )  IBDמרחק הפרדה לבין מאוכלס (מ  36%=    )ILD(וך מתחם תפעולי/ מפעל  תבמרחק הפרדה    . 5

מחסים בין  ההפרדה  למרחק  השווה  מיימאלי  בטבלה    )IMD(  מרחק  השילוב   -2-9התון  עבור 

חשוף אתר  של  פוטציאלי  -  )ES(  הישים  פיצוץ  שאים )PES(  אתר  מבים  עבור  על    .  מחסים 

  . 2-9-), ראה טבלה PES) או אתר פיצוץ פוטציאלי (ESכאתר חשוף ( AGS (L) קרקעיים
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 11-2- הערות כלליות לטבלה 
  

  

כמות    א. של  סיכון  )  QD(מרחק    -הקריטריוים  קבוצת  מתת  פריטים  על   1.2.1עבור  מבוססים 

לסיכון  לתרום  העלולים  במבים  מאוחסים  הם  כאשר  הראשוי.  מהרסס  הובעים  הסיכוים 

מ ה(  רגמותכתוצאה  משי), מרחק  קבוצת   )IBD(  לביין מאוכלס  הפרדהרסס  מתת  פריטים  עבור 

 , ק"ג, קבע על ידי שימוש בגדול מבין שי המרחקים שלהלן  14.1  -גדול מ  MCEבעלי    1.2.1סיכון  

-2-בטבלה זו (המתאים, או אלו היתים    ץהפ חומר  עבור משקל    2-10-בטבלה אלה היתים  

 בעת אחסון פריטי  רגמותמבים העלולים לתרום לסיכון כתוצאה מ  .םהמתאי   MCE  -עבור ה)  11

  כוללים:  1.2.1מתת קבוצת סיכון ) AEתחמושת וחומרי פץ (

עפר    ) 1 מכוסי  המחסים  ואחוריות   -  (ECM)כל  צידיות  לחשיפות  בלבד.  חזיתית  בחשיפה 

  . )IBD( לביין מאוכלס הפרדהמיימאליים קבועים עבור מרחק ההפרדה  קיימים מרחקי

, וקירות (H/R), קירות/גג כבדים  (H)כולל קירות כבדים    -  )AGSמחסים העל קרקעיים (כל ה  ) 2

רגמות  תוים/יתוחים המוכיחים שתרומת    אלא אם יש  2-9-בטבלה כפי שהוגדר    (L)קלים  

היא   יותר.  המבה  מרחק  למוכה  כי  ( ציין  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  מרחק ,    )ILDהפרדה 

מ ציבוריתתהפרדה  תחבורה  ציבורית   מוכהבצפיפות    יב  תחבורה  מתיב  הפרדה  ומרחק 

בהתאמה ממרחק ההפרדה לביין    67%  -ו  50%,  36%מבוססים על    )PTRDביוית (בצפיפות  

מרחקי)  IBD(מאוכלס   מגבלת  עם  זו,  בהערה  שקבע  כפי  מיימאליים  הפרדה    הישים, 

מרחקי מתחם  כדלקמן:  בתוך  מיימאליים  פיצים  הפרדה  של  שילובי    תפעולי/מפעל  עבור 

חשוף פוטציאלי  -  )ES(  אתר  פיצוץ  תוים    )PES(  אתר  ומרחקי  2-9-בטבלה  הפרדה  ,  

 AGS  מחסים על קרקעיים  עבור    2-9-בטבלה תיבי תחבורה ציבורית תוים  מיימאליים ל 

(L) .  

 מיימאליים עבור מרחקי  םומרחקי )  IMD(  בין מחסים  הפרדהלסיכום מרחקי    2-9-טבלה ראה    ב.

) פיצים  של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  מומרחקי    )ILDהפרדה  ציבורית הפרדה  תחבורה   תיבי 

)PTRD ( .  
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 יין מאוכלסמרחק   -  1.2.2קבוצת סיכון - תת .2-12- טבלההפרדה לב )IBD(  תיב תחבורה ציבורית ,
)PTRD( מתחם תפעולי/ מפעל תחמושת ) ובתוךILD  (פץ  ת ש ו תחמ עבור וחומרי)AE (                            

  ק"ג  NEWQD > 0.73עלי ב
  

בתוך   הפרדהמרחק 
מתחם תפעולי/מפעל 

  ILD6של פיצים, 
  (מטרים)

  
לתיב   מרחק הפרדה

תחבורה ציבורית  
,  בצפיפות ביוית

PTRD5  
  (מטרים)

לתיב   מרחק הפרדה
תחבורה ציבורית  
,  בצפיפות ביוית

PTRD5  
  (מטרים)

לביין   הפרדה קחמר
, למבים  מאוכלס
לתיב  או רגישים 

תחבורה ציבורית  
,  בצפיפות גבוהה

IBD2,3,4   

  (מטרים)

משקל חומר  
  1 הפץ

  (ק"ג) 

30.5  30.5  30.5  30.5  0.45  
30.5  30.5  30.5  30.5  0.68  
30.5  30.5  30.5  30.5  0.9  
30.5  30.5  30.5  30.5  1.4  
30.5  30.5  30.5  30.5  2.3  
30.5  30.5  30.5  30.5  3.2  
30.5  30.5  30.5  30.5  4.5  
30.5  30.5  30.5  30.5  6.8  
30.5  30.5  30.5  30.5  9.1  
30.5  30.5  30.5  32.7  13.6  
30.5  30.5  30.5  36.1  22.7  
30.5  30.5  30.5  38.8  31.8  
30.5  30.5  30.5  42.1  45.4  
30.5  30.5  31.0  46.2  68.0  
30.5  30.5  33.2  49.5  90.7  
30.5  30.5  36.6  54.6  136.1  
30.5  30.9  41.3  61.7  226.8  
30.5  33.4  44.8  66.8  317.5  
30.5  36.4  48.7  72.7  453.6  
30.5  39.9  53.5  79.8  680.4  
30.7  42.6  57.1  85.2  907.2  
33.5  46.6  62.4  93.2  1,361  
37.4  52.0  69.7  104.0  2,268  
40.2  55.8  74.8  111.6  3,175  
43.2  60.0  80.4  120.0  4,536  
46.8  65.1  87.2  130.1  6,804  
49.5  68.8  92.1  137.5  9,072  
53.5  74.3  99.5  148.5  13,608  
58.7  81.5  109.2  163.0  22,680  
62.3  86.6  116.0  173.1  31,751  
66.3  92.1  123.3  184.1  45,359  
71.0  98.6  132.1  197.1  68,039  
74.4  103.3  138.4  206.6  90,718  
79.4  110.3  147.7  220.5  136,077  
86.0  119.4  160.0  238.8  226,795  
  < 226,795  4הערה   5הערה   5הערה   6הערה 
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 12-2- הערות לטבלה 
  

  . x NEWQD (No)משקל חומר הפץ = מספר הפריטים   . 1

2 .  ) מאוכלס  לביין  ההפרדה  טוIBDמרחק  פץ  חומר  משקל  במטרים;  כמות  )   מרחק -לקביעת 

)NEWQD;בק"ג (     ln .וסחא עבור  הוא לוגריתם טבעיפץ > ההיא: ק"ג 9.1משקל חומר ה  

IBD = 28.127 - [2.364 x (ln (No x NEWQD))] + [1.577 x (ln (No x NEWQD))2] 

  מטרים.  30.5של מרחק עם מיימום   

3 .  ) מאוכלס  לביין  ההפרדה  טוIBDמרחק  פץ  חומר  משקל  במטרים;  כמות  )   מרחק -לקביעת 

)NEWQD;בק"ג (   exp (x)   הואxe.   וסחא עבורמטרים>  378הIBD  < 30.5 היא:  מטרים  

  No x NEWQD = exp [0.7495 + (-17.274 + 0.6341 x IBD)1/2] מספר פריטים

 ומשקל   IBDלעיל, לקביעת צירופים וספים של    2-3מותר השימוש בוסחאות המופיעות בהערות    . 4

  . חומר פץ

רה ציבורית תחבוולתיב    PTRD(    =67%מרחק הפרדה מתיב תחבורה ציבורית בצפיפות ביוית (  . 5

לבין מאוכלס ( מ  50%מוכה=  בצפיפות   מיימאלי השווה  הפרדה  עם מרחק    )IBDמרחק הפרדה 

מחסים   בין  ההפרדה  בטבלה    (IMD)למרחק  קרקעיים  עבור  -2-9התון  על  .  AGS (L)  מחסים 

  .  2-8-טבלה , ראה )PES(  או אתר פיצוץ פוטציאלי ) ES( עבור מבים אחרים שהם אתר חשוף

עם )  IBDמרחק הפרדה לבין מאוכלס (מ  36%=    )ILD(רחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/ מפעל  מ  . 6

מחסים בין  ההפרדה  למרחק  השווה  מיימאלי  בטבלה    )IMD(  מרחק  השילוב   -2-9התון  עבור 

חשוף אתר  של  פוטציאלי  -  )ES(  הישים  פיצוץ  שאים )PES(  אתר  מבים  עבור  על    .  מחסים 

  . 2-9-), ראה טבלה PES) או אתר פיצוץ פוטציאלי (ESתר חשוף (כא AGS (L) קרקעיים

  
 12-2- הערות כלליות לטבלה 

  

כמות    א. של  סיכון    -הקריטריוים  קבוצת  מתת  פריטים  עבור  הסיכוים    1.2.2מרחק  על  מבוססים 

  הובעים מהרסס הראשוי.

 מיימאליים עבור מרחקיומרחקים  )  IMD(  בין מחסים  הפרדהלסיכום מרחקי    2-9-טבלה ראה    ב.

) פיצים  של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  מומרחקי    )ILDהפרדה  ציבורית הפרדה  תחבורה   תיבי 

)PTRD ( .  

סיכון    ג. קבוצת  מתת  פריטים  של  מוגבלת  כמות  לאחסן  יתן  תפעוליים  מבלי   1.2.2לצרכים 

ל (להתייחס  מרחק  כמות  הוראות  ,  )QDדרישות  ראה  העפ"י  הארגון,  של  סעיף 5פרק  בטיחות   ,

    .11.יב
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 כללי עירוב    -  1.2.3 - ו 1.2.2, 1.2.1קבוצת סיכון - . תת2-13- טבלה  

  

 
 שיש ליישםההפרדה  מרחקי תת קבוצת סיכון  

 1 1.2.1תת קבוצת סיכון  של ההפרדה יישם את מרחקי 1.2.1
 2 1.2.2תת קבוצת סיכון של  ההפרדה מרחקייישם את  1.2.2
 3 1.2.3 תת קבוצת סיכון של ההפרדה מרחקייישם את  1.2.3

 ההפרדה  מרחקייישם את הגדול מבין שי  1.2.2+  1.2.1

 ההפרדה  מרחקייישם את הגדול מבין שי  1.2.3+  1.2.1

 ההפרדה  מרחקייישם את הגדול מבין שי  1.2.3+  1.2.2
 
 

 31-2- הערות לטבלה 
  

סיכ  . 1 קבוצת  לתת  ההפרדה  בטבלאות    1.2.1ון  מרחקי  תוים  2-9-טבלה  טבלה   ,-2-10                   

 2-11-וטבלה .  

  .  2-12-וטבלה -2-9 תוים בטבלאות טבלה   1.2.2מרחקי ההפרדה לתת קבוצת סיכון   . 2

 .) 12יב.סעיף  5, (ראה פרק -2-14תוים בטבלא טבלה   1.2.3מרחקי ההפרדה לתת קבוצת סיכון   . 3
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  ) QDכמות מרחק (הפרדה   ימרחק -  1.3קבוצת סיכון  . -2-14טבלה 
  

מרחק הפרדה  
בתוך מתחם 
תפעולי/ מפעל 

ILD     או
מרחק הפרדה  

 2בין מחסים 
IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים 

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

מרחק הפרדה 
בתוך מתחם 
תפעולי/ מפעל 

ILD     או
מרחק הפרדה 

 2בין מחסים 
IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים 

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

מרחק הפרדה  
ך מתחם בתו

תפעולי/ מפעל 
ILD     או

מרחק הפרדה  
 2בין מחסים 

IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים  

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

117 180 244,940 60 88 39,916 15 23 < 454 3    

118 182 249,476 60 89 40,823 17 25 680 

119 183 254,012 60 89 41,731 19 27 907 

120 185 258,548 61 90 42,638 21 31 1,361 

121 186 263,084 61 91 43,545 23 34 1,814 

121 188 267,620 62 91 44,452 24 36 2,268 

122 189 272,156 62 92 45,359 26 38 2,722 

123 191 276,692 64 95 49,895 27 40 3,175 

124 192 281,228 66 97 54,431 28 41 3,629 

125 194 285,764 68 100 58,967 29 43 4,082 

126 195 290,299 70 103 63,503 30 44 4,536 

127 197 294,835 71 105 68,039 32 47 5,443 

127 198 299,371 73 108 72,575 33 49 6,350 

128 200 303,907 75 110 77,111 34 50 6,804 

129 201 308,443 76 113 81,647 35 51 7,257 

130 203 312,979 78 115 86,183 36 53 8,165 

131 204 317,513 79 117 90,718 37 55 9,072 

131 205 322,051 81 120 95,255 38 57 9,979 

132 207 326,587 82 122 99,790 39 58 10,886 

133 208 331,123 84 124 104,326 40 60 11,793 

134 210 335,659 85 126 108,862 41 61 12,701 

135 211 340,195 86 128 113,398 42 62 13,608 

135 212 344,731 88 131 117,934 43 64 14,515 

136 214 349,267 89 133 122,470 44 65 15,422 

137 215 353,802 90 135 127,006 45 66 16,329 

138 217 358,338 91 137 131,542 46 67 17,237 

138 218 362,874 93 138 136,077 46 68 18,144 

139 219 367,410 94 141 140,614 47 70 19,051 

140 221 371,946 95 144 145,150 48 71 19,958 

141 222 376,482 96 144 149,686 48 72 20,865 

141 223 381,018 97 146 154,222 49 73 21,772 

142 226 385,554 98 148 158,758 50 73 22,680 

143 226 390,090 99 150 163,293 50 74 23,587 

143 227 394,626 100 152 167,829 51 75 24,494 

144 229 399,162 102 154 172,365 52 76 25,401 

145 230 403,698 103 155 176,901 52 77 26,308 

146 231 408,234 104 157 181,437 53 78 27,216 

146 233 412,770 105 159 185,973 53 79 28,123 

147 234 417,305 106 161 190,509 54 79 29,030 

148 235 421,841 107 162 195,045 54 80 29,937 

148 237 426,377 108 164 199,581 55 81 30,844 

149 238 430,913 109 166 204,117 55 82 31,751 

150 239 435,449 110 167 208,653 56 83 32,659 
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מרחק הפרדה  
בתוך מתחם 
תפעולי/ מפעל 

ILD     או
מרחק הפרדה  

 2בין מחסים 
IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים 

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

מרחק הפרדה 
בתוך מתחם 
תפעולי/ מפעל 

ILD     או
מרחק הפרדה 

 2בין מחסים 
IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים 

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

מרחק הפרדה  
ך מתחם בתו

תפעולי/ מפעל 
ILD     או

מרחק הפרדה  
 2בין מחסים 

IMD  
 (מטר) 

  מרחק הפרדה
לביין  
 מאוכלס

ולמבים 
 רגישים  

IBD    או
מרחק הפרדה  
לתיב תחבורה

  1 ציבורית
PTRD  
 (מטר) 

משקל חומר
  פץ טו

לקביעת 
מרחק-כמות

)NEWQD (
 בק"ג 

151 240 439,985 111 169 213,189 56 83 33,566 

151 242 444,521 112 171 217,725 57 84 34,473 

152 243 449,057 113 172 222,261 57 85 35,380 

152 244 453,590 113 174 226,796 58 85 36,287 

176 282 680,385 114 175 231,332 58 86 37,195 

194 310 907,180 115 177 235,868 58 87 38,102 

   116 178 240,404 59 87 39,009 

  
 14-2- הערות לטבלה 

  

     :1הערה   . 1

) מאוכלס  לביין  ההפרדה  מרחק  (  וא)  IBDלחישוב  ציבורית  תחבורה  במטרים PTRDתיב   ( ,

  :  השתמש בוסחאות הבאות

    
 מרחק-לקביעת כמות ל חומר פץ טובמשק

– NEWQD (ק"ג)  (מטר) וסחת מרחק הפרדה 

           NEWQD ≤ 454         23 

 < NEWQD ≤ 43,545    454    

exp[1.4715 + 0.2429*(ln(NEWQD)) =  
 IBD,PTRD

D

]
2

+ 0.00384*(ln(NEWQD)) 

  מטר.   23ומרחק מיימאלי של  

 < NEWQD ≤ 453,590    43,545    
0.5344*(ln(NEWQD))  -= exp[5.5938 

IBD,PTRD 
D

]
2

+ 0.04046*(ln(NEWQD)) 

         < NEWQD                      453,590    D
IBD,PTRD

 = 3.2*NEWQD1/3        

 

  –מרחק -לקביעת כמותוסחת משקל חומר פץ טו   במרחק הפרדה (מטר)
NEWQD (ק"ג) 

15 < D
IBD,PTRD

 ≤  58        
 NEWQD = exp[-31.628 + (617.102 + 

260.417*(ln(D
IBD,PTRD

)))
1/2 

] 

  ק"ג.  454) של  NEWQDומיימום משקל חומר פץ טו (

       152  ≤ 
IBD,PTRD

D<  58   
 NEWQD = exp[6.604 + (-94.642 + 

24.716*(ln(D
IBD,PTRD

)))
1/2 

] 

              
IBD,PTRD

< D 442   NEWQD = D
IBD,PTRD

  3/62.429 
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     :2הערה   . 2

ההפרדה   מרחק  מפעללחישוב  תפעולי/  מתחם  מחסים  )ILD(   בתוך  בין  הפרדה  מרחק   ) IMD(  או 

  רים, השתמש בוסחאות הבאות:   במט

  
 מרחק-לקביעת כמות במשקל חומר פץ טו

– NEWQD (ק"ג)  (מטר) וסחת מרחק הפרדה 

           NEWQD ≤ 454         15 

 < NEWQD ≤ 38,102    454    

*(ln(NEWQD)) + 537+ 0.2 0431exp[1.= 
IMD,ILD

D

]
2

*(ln(NEWQD))130.003 

  מטר.   15ומרחק מיימאלי של  

 < NEWQD ≤ 453,590    38,102    
*(ln(NEWQD)) + 13460. - 0297.3= exp[

 IMD,ILD
D

]
2

*(ln(NEWQD))2210.0 

         < NEWQD                      453,590    D
IMD,ILD

 = 2*NEWQD1/3        

 

 במרחק הפרדה (מטר)
  – מרחק-לקביעת כמות  וסחת משקל חומר פץ טו
NEWQD (ק"ג) 

23 < D
IBD,PTRD

 ≤  90        
 NEWQD = exp[-40.527 + (1309.19 + 

319.49*(ln(D
IMD,ILD

)))
1/2 

] 

  ק"ג.  454) של  NEWQDומיימום משקל חומר פץ טו (

152         ≤ 
IBD,PTRD

D<  90   
 NEWQD = exp[3.045 + (-127.817 + 

45.249*(ln(D
IMD,ILD

)))
1/2 

] 

              
IBD,PTRD

< D 152   NEWQD = D
IMD,ILD

 3/7.804 

  

מ  . 3 מוכות  כמויות  עבור    454  -עבור  הישימים  אלה  הם  הדרושים  ההפרדה  מרחקי  ק"ג.   454ק"ג, 

  מאושר כאשר הוא מגובה בתוי בדיקה או אליזה. יכול להיות שימוש במרחק קצר יותר 

  
 41-2- הערות כלליות לטבלה  

 
כגון    . 1 זו,  מקבוצה  פריטים  של  מוגבלות  כמויות  תפעולית,  חיצות  של  השמדת מסיבות   התקי 

וכדו הפגות  לפזור  תחמושות  איתות,  התקי  להתחשב 'מסמכים,  מבלי  לאחסון,  יתים   ,

אשלבטיחו  מרחק-כמותלדרישות   או ת  יצור  מבי  שק,  חדרי  מטוסים,  מוסכי  כגון  במתקים   ,

  תפעול, מותה במילוי הדרישות של הגה בפי שריפות במקומות אלה. 

  

2 .  ) עפר   מכוסי  במחסים  להשתמש  סיכוECMיתן  קבוצת  מתת  פריטים  לאיחסון  בלבד,   1.3ן  ) 

של מדריך זה. במקרה   9-ו  5בתאי שהם מקיימים את דרישות המבה והמיקום של חלקי פרקים 

ק"ג לקבוצת סיכון   45פרדה הדרש עבור משקל מיימלי של  זה חובה למקם אותם לפי מרחק הה

1.1   בטבלה  השתמש  זה  סיכון    2-6-לצורך  לקבוצת  הפרדה  בין 1.1(מרחק  הפרדה  מרחק  עבור   (

(מ IMDחסים  ובטבלה  סיכון     2-4- )  לקבוצת  הפרדה  הפר1.1(מרחק  מרחק  עבור  למתחם )  דה 

  ).  ILDתפעולי/מפעל של פיצים( 

לב הפרדה  (למרחק  מאוכלס  (IBDיין  ציבורית  תחבורה  ולתיב   (PTRD בטבלה  השתמש   (-2-14 

סיכון   לקבוצת  הפרדה  כמות1.3(מרחקי  לקביעת  טו  פץ  חומר  למשקל  בהתאם  רחק מ-) 

)NEWQDשמאוחס (ים יםבמחס ) מכוסי עפרECM( מעין אלה .  
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  מרחקי הפרדה כמות מרחק ( -  1.4קבוצת סיכון  .2-15- טבלהQD ( 

  
  

מרחק הפרדה 
בין מחסים  
 מכוסי עפר

)ECM  (1   
IMD  

מרחק הפרדה 
בין מחסים  

  1,2 עיליים
IMD  

מרחק הפרדה 
בתוך מתחם  
ל תפעולי/מפע
 1 של פיצים

ILD  
  

מרחק הפרדה 
לתיב תחבורה 

  ציבורי 
PTRD  

 מרחק הפרדה
, מאוכלסלביין  
למבים  ו
  IBDשים רגי

  

משקל חומר  
  פץ טו

- לקביעת כמות 
  מרחק   

)NEWQD (  

  (ק"ג)   (מטרים)  (מטרים)  (מטרים)  (מטרים)  (מטרים)
מכיווי גב  0

  וצד 
  

השתמש 
במרחקי הפרדה 

של מחסים  
 (AGM)עיליים 
  יווי חזיתלכ

1,2 15.2  15.2  22.9  22.9  3,4 1,360.8  <  

15.3  )30.5 (  
: השתמש הערה

במרחק הגדול 
עבור  יותר,

  מבים בעירים 

15.3  )30.5 (  
: השתמש הערה

דול במרחק הג
יותר, עבור 

  מבים בעירים 

30.5  30.5  1,360.8 >  
(אין דרישה  

ספציפית  
מהיבט 

בטיחותי לגבול 
  עליון) 

  
 51-2- הערות לטבלה 

  
1 .  ים  מחסהמאחס ( ים  פץ  וחומרי  סיכון  AEתחמושת  מקבוצת  להיות   1.4)  יכולים  בלבד, 

ם תפעולי/מפעל של  במרחק הפרדה בתוך מתח  ו) אIMDבין מחסים (  רחקי הפרדהממוקמים במ 
 ) HDקבוצת הסיכון (מחסים או מבים תפעוליים אחרים, ללא קשר ל  יתרמ  ,אלה  )ILDפיצים (

חומר    או טולמשקל  כמותלק  הפץ  אלה.  )  NEWQD(   מרחק-ביעת  במבים  בגלל המורשים 
(ש פץ  וחומרי  סיAEתחמושת  מקבוצת  לה  1.4כון  )  המתרחשת   יהרסעלולים  מתקרית  כתוצאה 

חייב לאשר, על בסיס של "כל מקרה לגופו", את היישום של היתר   הארגוןסמוכים אלה,  במבים  
  . ים לסיכוןהתו HD 1.4-זה, תוך כדי התייחסות לשווי של כסי ה

  
פריטי  . 2 לאחסן  (  יתן  מקבAEתחמושת  סיכון  )  אספקה  1.4וצת  מחסן  של  באזור   באזור  ולא  כללי 

(  אחסון פץ  וחומרי  כללימאחסים  כאשר    ).AEתחמושת  אספקה  מחסן  של  מחסן   ,  באזור  כל 
למים   לאיחסון  אטום  לשמש  סיכון    פריטייכול  מכל  יוכזה  ן  מחס.  1.4קבוצת  המחסים פרד 

  . )AGM( קרקעי-רים במרחק ההפרדה המפורט עבור מחסן עלהאח
  
תפעולי    . 3 צורך  לאחסמטעמי  מיתן  פריטים  של  מוגבלות  כמויות  סיכון  קן   (למשל: ,  1.4בוצת 

זעירה,   הפגותותחמושת  לפזור  מטוסים,    :כגון(במתקים    )  תחמושת  שק  מוסכי  מבה וחדרי 
לחילופין, יתן לאחסן פריטי קבוצת סיכון . )QDכמות מרחק (לקריטריוי  ללא התייחסות )תפעול

קט  1.4 במחסים  מבצעיים  לצרכים  התייחסות החוצים  ללא  הללו  למתקים  חיצויים  ים 
  .  ) QD(  מרחק מות לקריטריוי כ

  
קריטריוי  ) 1.א.2.ג  סעיף.  5פרק  ראה    . 4 של  הישום  סיכון    לאפשרויות  משקל ולקביעת    1.4קבוצת 

קבוצות סיכון אחרות ממוקמות באותו ו  1.4פריטי קבוצת סיכון  , כאשר  )NEWQDטו (  חומר פץ
  .אתר
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 הפרדה כמות מרחק (  ימרחק -  1.6קבוצת סיכון  .2-16- טבלהQD (  
  

  
)ECM(  ים  מכוסי עפרים  עיליים  מחסמחס 

 משקל חומר 
  פץ טו

לקביעת 
מרחק  - כמות

)NEWQD ( 
 בק"ג 

מרחק הפרדה 
בין מחסים 

   סי עפרמכו

IMD 

מרחק הפרדה 
בתוך מתחם 

תפעולי/מפעל 
 של פיצים 

ILD 
 

מרחק הפרדה  
 לביין מאוכלס 

IBD  
מרחק   או

הפרדה לתיב  
 תחבורה ציבורי

PTRD 

ך מרחק הפרדה בתו 
מתחם תפעולי/ 

 מפעל
ILD       

הפרדה   או מרחק  
  ,3,41בין מחסים 

 IMD  
 (מטר) 

מרחק הפרדה לביין
ס, למבים מאוכל

לתיב  רגישים ו
ה ציבורית   תחבור

1,2,4 
PTRD  
 (מטר) 

 5 45 11 7 4הערה  4הערה  4הערה 

   8 13 68 

   9 14 91 

   10 17 136 

   11 18 181 

   12 20 227 

   13 21 272 

   14 22 318 

   14 23 363 

   15 24 408 

   15 25 454 

   19 31 907 

   22 35 1,361 

   24 39 1,814 

   26 42 2,268 

   28 45 2,722 

   30 47 3,175 

   31 49 3,629 

   32 51 4,082 

   33 53 4,536 

   38 61 6,804 

   42 67 9,072 

   48 77 13,608 

   53 84 18,144 

   57 91 22,680 

   60 96 27,216 

   63 102 31,752 

   66 106 36,287 

   69 110 40,823 

   71 114 45,359 

   77 123 56,699 

   82 131 68,039 

   86 138 79,379 

   90 144 90,719  

   94 150 102,058 

   97 155 113,398 

   103 165 136,078 

   108 173 158,758 
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)ECM(  ים  מכוסי עפרים  עיליים  מחסמחס 
 משקל חומר 
  פץ טו

לקביעת 
מרחק  - כמות

)NEWQD ( 
 בק"ג 

מרחק הפרדה 
בין מחסים 

   סי עפרמכו

IMD 

מרחק הפרדה 
בתוך מתחם 

תפעולי/מפעל 
 של פיצים 

ILD 
 

מרחק הפרדה  
 לביין מאוכלס 

IBD  
מרחק   או

הפרדה לתיב  
 תחבורה ציבורי

PTRD 

ך מרחק הפרדה בתו 
מתחם תפעולי/ 

 מפעל
ILD       

הפרדה   או מרחק  
  ,3,41בין מחסים 

 IMD  
 (מטר) 

מרחק הפרדה לביין
ס, למבים מאוכל

לתיב  רגישים ו
ה ציבורית   תחבור

1,2,4 
PTRD  
 (מטר) 

 181,437 181 113 4הערה  4הערה  4הערה 

   118 189 204,117 

   122 195 226,796 

  
 16-2- לה הערות לטב

  
 רים) במטPTRD) או תיב תחבורה ציבורית (IBDהפרדה מיימאלי ישים לביין מאוכלס (מרחק    . 1

טו הפץ  חומר  משקל  על  כמות  בהתבסס  בודד NEWQD(  מרחק-לקביעת  כדור/קלע  עבור  בק"ג   (

  : יא). הוסחא לחישוב הAEהגדול ביותר של תחמושת וחומר פץ (

D
IBD,PTRD

 = 16*NEWQD1/3 

   

מפעלמרחועבור   תפעולי/  מתחם  בתוך  הפרדה  מחסים  )ILD(   ק  בין  הפרדה  מרחק    ) IMD(  או 
  א היא:  , הוסחבמטרים

D
IMD,ILD

 = 7.2*NEWQD1/3 

 

הה  .2   מרחק  (לחישוב  מאוכלס  לביין  (IBDפרדה  ציבורית  תחבורה  תיב  או   (PTRD ,במטרים  (
  השתמש בוסחאות הבאות:  

D
IBD,PTRD

 = 3.2*NEWQD1/3 

 

NEWQD = D
IBD,PTRD

  3/31.86 

  
מפעללחישוב    . 3 תפעולי/  מתחם  בתוך  הפרדה  ב  )ILD(  מרחק  הפרדה  מרחק  מחסיםאו    ) IMD(  ין 

  במטרים, השתמש בוסחאות הבאות:   
D

IMD,ILD
 = 2*NEWQD1/3 

 
NEWQD = D

IMD,ILD
 3/7.76 

  
סיכון    . 4 מקבוצת  פריטים  ב  1.6עבור  ומאוהארוזים  ארוזים  או  דליק,  לא  מחומר  חסים אריזות 

מכוסי (-במחסים  ספציפ ECMעפר  ובהתייחסות  בארגון,  הראשי  הבטיחות  גורם  ובאישור  ית ) 
כ של  הבאים  הקריטריוים  את  ליישם  יתן  מסוים,  אם    )QD(  מרחק  –מות  לאתר  מותר אלא  כן 

עים (הערה: מרחקי הפרדה  עבור אתרים על קרק  2-16-טבלה ל  מרחק הפרדה קטן יותר בהתאם  
  ): ECMה יכולים להיות ישימים לאחסון במחסים מכוסה עפר (קטים יותר אל

D
IBD,PTRD

 מטר 30.5 = 

  
D

ILD 
 מטר 15 =

 
D

IMD
ללא דרישה מוגדרת  =

 

 
כמויות  .5  מ  עבור  עבור    45  -קטות  המפורטים  אלה  הם  הדרושים  ההפרדה  מרחקי  ק"ג.    45ק"ג, 

הפרדה   במרחקי  הואהשימוש  כאשר  מאושר  להיות  יכול  יותר  או   קטים  בדיקה  בתוי  מגובה 
    אליזה.
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 רגטיים .2-17- טבלהוזלים א -   י כמות מרחק   קבוצות סיכון סיווגיוקריטריו)QD (ימלייםאמי  
  

  י וזל ארגט

OSHA/  
NFPA 

  1סיווג דלק 

  2או מחמצן

סיווג  
קבוצת  
הסיכון  

אחסון על  ל
  פי

DoD  קבוצת
  אחסון

מיימום למרחק הפרדה  דרישות 
  ) QDכמות מרחק ( 

  מימןהפראוקסיד  -" מי חמצן" 
)Hydrogen Peroxide % < ,(60  

 .  21-2-מטר או לפי טבלה 244 5  (LA) 5.1 4 4או  3  

   -ה מרוסת חומצה חקית מעשת אדומ
)Inhibited Red Fuming Nitric Acid(  

IRFNA    
3 8 (LA)  2-21-טבלה  . 

 מחמצים מעורבים  החקן/טטרוקסיד  
                       MONחקן של 

)Mixed oxides of Nitrogen (  
2 2.3 (LA)  2-21-טבלה  . 

 .  2-22-טבלה  (LA) 2.2 לא ישים    2LOחמצן וזלי  

 .  2-20-טבלה RP-1  II 3 (LB) דלק  

 .  2-20-טבלה JP-10  II 3J (LB) דלק  

 .  2-23-טבלה  (LB) 2.1 לא ישים   ) 2LH )Liquid Hydrogen י מימן וזל

מטר או הערה   6 91.4  מטר או 4H 2N <  64% II 8 (LC) 244 5הידרזין  
7  

)H50% UDM/4H 2N (50% Aerozine 50  

 (Unsymmetric dimethylhydrazine)  
I B 6.1 (LC) 424 5 מטר או הערה   6 91.4  מטר או

7 

Methylhydrazine  I B 6.1 (LC) 244 5 או הערה  מטר  6 91.4  מטר או
7 

 .  2-20-טבלה UDMH    I B 6.1 (LC)  –תערובות הידרזין 

)4H 2C )Ethylene Oxide אתילן תחמוצת 
O  

I A 2.3 (LD) 

 תמש בקריטריוי כמות מרחקשה
)QD(  עם   8 .11לפריטי קבוצת סיכון

  , TNT = 100%ש"ע 
 מטר 6 91.4  מטר או 5 244או 

 Propylene Oxide(  I A 3 (LD)תחמוצת פרופילן (

 השתמש בקריטריוי כמות מרחק
)QD(  עם  8 1.1לפריטי קבוצת סיכון  

  , TNT = 100%ש"ע 
 מטר 6 91.4  מטר או 5 244או 

 2NO 3CH )Nitromethane(   I C 3 (LE)ן  ארומתטי

 ריטריוי כמות מרחקהשתמש בק
)QD(  עם   9 1.1לפריטי קבוצת סיכון

    ,TNT = 100%ש"ע 
 2-20-או טבלה  . 

              חקת אמויה הידרוקסיל
)(Hydroxyl Ammonium Nitrate - HAN  

2 8 (LE) 244 5  21-2-מטר או לפי טבלה  . 

XM-46 
 (HAN Monopropellant)  

 1.3C (LE) לא ישים 

  מטר  5 244
השתמש בקריטריוי כמות או 

         לפריטי קבוצת   )QD( מרחק
   1.3סיכון 
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  י וזל ארגט

OSHA/  
NFPA 

  1סיווג דלק 

  2או מחמצן

סיווג  
קבוצת  
הסיכון  

אחסון על  ל
  פי

DoD  קבוצת
  אחסון

מיימום למרחק הפרדה  דרישות 
  ) QDכמות מרחק ( 

 Otto II  )Otto Fuel II ( III B 9 (LE)דלק  

 מרחקש בקריטריוי כמות השתמ
)QD(  10 1.1לפריטי קבוצת סיכון  

   ,TNT = 100%עם ש"ע 
 .  20-2-מטר או טבלה  11 46או 

           3F1Cפלואורידים של הלוגן  (
   5F1C (FluoridesHalogen -ו

4 2.3 (LE)  2-21-טבלה  . 

 .  2-21-טבלה 2LF Liquid Fluorine  4 2.3 (LE) פלואור וזלי  

                  החקן  טריפלואוריד
Nitrogen Trifluoride  

4 2.3 (LE)  2-21-טבלה  . 

Nitrate esters 
(e.g. NG, TMETN, DEGDN,TEGDN, 
BTTN) 

 1.1D (LE) לא ישים 
 השתמש בקריטריוי כמות מרחק

)QD(  עם   1.1לפריטי קבוצת סיכון
 TNT = 100%  ש"ע

  
 17-2- הערות לטבלה 

  

הוזל  . 1 סיווג  קודתמפתח  על  מבוסס  הבעירים  או  הדליקים  רתיחה    ים  וקודת    מול הבזק 

בסימוכין המפורטים  הוא    .)(טז  סימוכין  1910וחלק  (כב)    הקריטריוים  הראשי  המתאר 

   .מספר רומי, לעתים עם אות וספת

  

המחמצים  . 2 סיווג  ה  מפתח  ב  NFPA  -של    המתאר).  )af(  (כח)  (סימוכין  NFPA 430-כמתואר 

  גיל. הוא מספר ר

  

ל  . 3 חיוביים  באמצעים  לקוט  וזלים  יש  של  מבודד  לאחסון  שפיכות  של  הכלה/בקרה 

ש ישימים  מחים  קווים  פי  על  בטבלאות  NFPA-ו  OSHAל  ארגטיים,                  עד   -2-20  (כמצוין 

-2-22רק מפורטים  בהם  וזליים  ומחמצים  דליקים  ארגטיים  וזלים  עבור  הדף   ). 

מרח או  המיימלי  בקווים  גם  להשתמש  יש  מיימלי,  רסס  של  ק   NFPA-ו  OSHAמחים 

  בהתאמה.  ,2-21-ו 2-20-אות הישימים המאוזכרים בטבל

  

  . NFPAעל פי  4הן מחמצים מדרגה  91%ת מימן הידרוקסידי בריכוז מעל סותמי  . 4

  

מסווג    . 5 כן  אם  אלא  מחדל,  ברירת  כערך  להשתמש  ארז אחבסיכון  יש  החומר  כאשר  ר, 

ציוד   בצובר),  (לא  קטים  משלוח  טיס  במיכלי  לכלי  הודפים  מיכלי  ייד,  קרקעי  תמיכה 

  ).  kPa 690 -גדול מ בקיעה(לחץ  דהקטים, או כלי לחץ דומים המספקים הכלה כב
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ב  . 6 כערך  להשתמש  מחדל,  יש  אחררירת  בסיכון  מסווג  כן  אם  ארז אלא  החומר  כאשר   ,

מ (במיכלי  בצובר)  (לא  קטים  ייד,  DOT 5Cשלוח  קרקעי  תמיכה  ציוד  ש"ע),  מיכלי   או 

(ל יותר  מוכה  הכלה  רמת  המספקים  דומים  לחץ  מיכלי  או  קטים,  טיס  לכלי   חץ הודפים 

אותה מפי רסיסים מהקרקע,   ) ואם לא מסופקת הגה-  690 kPaמוך או שווה  ל  בקיעה

ו מתאים).  אם יש  ם אחרים (מבה ביין קל אימתרסים יעילים, רשתות או אמצעים פיזיי

מפי   בעמודה  ,  יםסירסהגה  להשתמש  מאוכלסיש  לביין  הפרדה  תחבור/ במרחק  ה תיב 

  . 2-23-טבלה ה "מוגן" רתשכות )IBD/PTRDציבורית (

  

מוכי  . 7 גדולים  אחסון  (כמוגדר  למיכלי  מוחים  או  בצובר  , 5יז.סעיפים  .  5בפרק  ם,  .ז. 

  . -2-23 ) השתמש בטבלה..י5יז.  -.ט. ו5יז.

  

להתפוצצות  . 8 סביר  סיכון  יש  מיכלים של  ען  אד    כאשר  באחסון  (למשל  גדולות  כמויות 

  . בצובר)

  

9 .  טכ מדרגה  בייטרומתאן  של  ית  ב  200חידות  פחות  או  לליטר  המאושרים     DOT  -מכלים 

(ז)ה בסימוכין  לאחס  מפורטים  (טבלהיתן  דליקים  כוזלים  בקיום )  .-2-20  ם  מותה   ,

  הבאים:התאים 

  

  אחת בלבד.  החביות מאוחסות בגובה של שורה  א.

  

  החביות מוגות מפי קרית שמש ישירה.   ב.

  

  

של    ג. מדף  חיי  מראות לכ  יםשתיאורך  חיים  אורך  בדיקות  אם  אלא  היותר,  ל 

לעמוד במפרטי הרכש. לאחר מכן, יש לחזור על בדיקות אורך חיים   שהמוצר ממשיך

  שה. בפרקי זמן של  כאלה

  

תת   . 10 סטטיות  יסוי  המופעלו-לעמדות  ממימיות  גבוה  הידרוסטטי  בלחץ  או kPa 345  -ת   ,

לחצי   עם  אחרים  מיכלים  או  הודפים  מקיעה  בלמיכלי  יותר  מתקים   kPa 690-של  ללא 

מימיות, שווה  -תת  ). לעמדות יסוי  הסיכון הוגדר/קבעאם כן    קבילים לשחרור לחץ (אלא

ש המרבית (למשל  TNT  -הל  הערך  החומרה  בעל  המMCE  האירוע  את  לכלול  צריך  שקל ) 

הוזלים   של  המשקל  את  וכן  והצרת,  המשאבות  בכל  הארגטיים  הוזלים  של  הכולל 

היסויארגטה בתא  הידרוסטטי  לחץ  (תחת  במיכלים  המאוחסים  כן יים  אם  אלא   ,(

ה בקו  פיצוץ  בולמי  למשל  כמו  אותים,  באמצעים  בידוד משתמשים  ו/או  מתרס  /דלק 

  ). םסיכויבמיכל הדלק (כפי שקבע על ידי יתוח 

  

קבע  . 11 כן  אם  אלא  מחדל,  ברירת  כערך  להשתמש  הסיכון/ יש  החומר  הוגדר  כאשר  ארוז  , 

), ציוד תומך קרקעי ייד, או  לכלים קטים, מיכלי משלוח קטים (לא בצובר  ףחבמיכלי ד

י כבדה  הכלה  המספקים  דומים  לחץ  (לחץ  מיכלי  בין  קיעבחסית  ללא kPa 345-690ה   ,

  התקי שחרור לחץ קבילים. 
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 וזלי  .81-2- טבלה רגטייםמקדמים להמרת צפיפויות של1  ם א 
  
 
  

 פריט
 צפיפות

kg/l)( 
טמפרטורה

(°C) 

 Chlorine Pentafluoride ( 1.77 25.0( כלורהטפלואוריד  פ

 Chlorine trifluoride ( 1.81 25.0( כלור  ה טריפלואוריד 

 Ethyl alcohol ( 0.79 20.0( אתיל אלכוהול 

 Ethylene oxide ( 0.89 10.6( תחמוצת אתילן 

 1.51 -187.8 (Fluorine)פלואור (וזל)  

HAN Monopropellants 1.43 25.0 

 HAN (25 - 95 wt %) 1.20 - 1.61 20.0מיסת ת

 Hydrazine ( 1.01 20.0( הידרזין 

 Hydrogen peroxide ) (90% ( 1.39 25.0(מימן הקסיד פראו

JP-10 0.93 15.6 

 Liquid hydrogen ( 0.07 -252.8(   מימן וזלי 

 Liquid oxygen ( 1.14 -182.8( חמצן וזלי  

 0.87 20.0 (Monomethyl hydrazine)הידרזין מוואתיל 

 Nitrogen tetroxide (  4O 2N 1.45 20.0( חקן טטרוקסיד ה

 Nitrogen trifluoride ( 1.53 -128.9(חקן הלואור תלת פ

 Nitromethane ( 1.14 20.0( ן איטרומת

 Otto II 1.23 25.0דלק 

 Propylene oxide ( 0.86 0.0(   תחמוצת פרופילן

 Red fuming nitric acid (IRFNA) ( 1.55 25.0( אדומה    מעשתחומצה חקית  

RP-1 0.81 20.0 

UDMH 0.79 20.0 

UDMH/ הידרזין)hydrazine ( 0.90 25.0 

 
  

 18-2- הערה לטבלה 
  
  
    )kg/liter(צפיפות הוזלים הארגטיים  Xק"ג וזלים ארגטיים = ליטרים   . 1

  ויות של וזלים ארגטיים: של כמ יחידות תהמר
 מ-kg/liter 1 -ל kg/ liter = 0.11983* lb/gal        :lb/gal  
 מ-lb/gallon  1 -ל lb/gal = 8.345* kg/liter   :kg/liter         
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 91-2-טבלה.   רגטייםפיצים  וזלים אפיצים משקלי ש"ע ל 5,4,3,2,1     
 
 

  TNTש"ע    וזלים ארגטיים 

 טווח שיגור  טטיותעמדות יסוי ס   

2HL/2OL  6ראה הערה   6ראה הערה 

1-P/R2OL+  2HL/2OL   6הסכום של (ראה הערה 
  ) 2HL/2OL- ל 

  ) PR/2OL-1עבור  10%+ (

         6(ראה הערה הסכום של 
  )2HL/2OL- ל 

 ) PR/2OL-1עבור  0%2+ (

1-P/R2OL 
10% 

 ק"ג  226,795  עד  20%

 ק"ג 226,795  מעל  10% +

 7HMD/UANFIR 10% 10% 

7
4H2N + UDMH/4O2N 5% 10% 

דלק    4O2N    +  NABP  ימחמצן וזל
 מוצק (העה היברידית)

8%15  8%15 

(לבד או  ) )nitromethaneיטרומתאן 
  בשילוב) 

100% 100% 

  Otto II 9 %100דלק 

 Ethylene Oxide (  10 %100 10 %100( תחמוצת אתילן  

      
 91-2-הערות לטבלה 

  

ל  . 1 האיש  בערכי  בטבלה  השתמש  המופיעים  משבחוזים  את  לקבוע  הפץקל  כדי    חומר 

אתרי שיגור, /ותהאקוויוולטי של תערובות וזלים ארגטיים בעמדות יסוי סטטיות ועמד

כדי  במיכל שלהם.  ל  פרט,  כלואיםל הקרקע ואים  כאשר וזלים ארגטיים מאוחסים מע

הפץמשקל  את  לקבוע   אחרותש  האקוויוולטי  חומר  תצורות  על    ל  הערכה  לבצע  חובה 

  בסיס פרטי.

  

שווהלהוסיף  ובה  ח  . 2 משקל  זו, -את  טבלה  באמצעות  המחושב  הפץ,  חומרי  של  הערך 

חומ לאר  למשקל  לפי  -פץ  במערכת  המצוי  שהוא  סוג  מכל  מרחקי גרעיי  לקבוע  שיתן 

  .-2-5-ו  2-1.1-טבלה   טבלאות מטבלאות הפרדה

  

  הללו ישימים גם לתחליפים הבאים:  םהאקוויוולטי  חומר הפץ ימשקל   . 3

  . RP-1הולים או פחמימים אחרים עבור אלכו

2O2H 2עבור LO ) 2רק כאשרLO   1משולב עם-RP טי). ו אי אקוויוולדלק פחמימ  

MMH     4עבורH2Nתילהידרזין אסימטרי  , דימ))unsymmetrical dimethylhydrazine (UDMH  ,(

  או שילוב של השיים. 
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ארגטיים  כמויעבור    . 4 וזלים  של  שווהות  חו-עד  של  ערך  פץ  את   45מר  לקבוע  חובה  ק"ג, 

הראש הבטיחות  סמכות  בעזרת  פרטי  בסיס  על  העובדים  ית  המרחק  כל  בארגון. 

ים בתפעול ובין אם לא, חייבים להיות מוגים על ידי הלי  והמתקים, בין אם הם מעורב

  ו אמצעים מתאימים אחרים. ימוש במתרסים, אתפעול, תכון ציוד, מיגון, ש 

  

איו מפורט.   ) ILD(  עולי/מפעל של פיציםפתהקטן יותר מאזור בתוך מתחם  דה  הפרמרחק    . 5

ת ביחד, חובה לקבוע את , הארוזות מראש, מאוחסוארגטי  יחידות של וזלספר  כאשר מ

טיחות הראשית מרחק ההפרדה למתקי אחסה אחרים על בסיס פרטי בעזרת סמכות הב

  של סיכוים. רגון, תוך התחשבות בהלי סווג רגילים בא

  

משקל    . 6 סטטיות,  יסוי  ועמדות  שיגור  רכבי  הפץ למיקום  הגדול וולהאקווי  חומר  הוא  טי 

  מבין:

( -המשקל השווה ל  א.
3/1

Q134.  ( כאשר ,Q  2משקל של ההואLH/2 LO ;  

  או              

  . 2LH/2 LOשל מהמשקל  14%  ב.

  

החישוהע לצורך  הכולל  רה:  במשקל  להשתמש  יש  הללו,  ברכב    מצאה  2LH/2 OLשל  בים 

הכולל   במשקל  או  עבורם  של  השיגור,  והצרת  היסוי  עמדת  אמצעים אין  מיכלי 

למיעת   לאמערבוב  תאות  חיוביים  אמין  וןהראויה  באופן  להוכיח  יתן  כאשר   .

בעל  ש (האירוע  המרבית  קטה    כילמ)  MCE-ההחומרה  וזלים  כמות  של  יותר 

ב בריאקציה  למעורבות  החשופים  קטה ארגטיים  בכמות  להשתמש  יתן  ודדת, 

ם מתבסס על כמות מיקוהאקוויוולטי. כאשר החומר הפץ  יותר לקביעת משקל  

ים יתוחהם הארגטיים הקיימת, יש לתעד את  קטה מהכמות הכוללת של הוזלי

אתר הוכית  תחומר הפץ ב  קתתפוו  )MCE-ההאירוע בעל החומרה המרבית (  של  

  ).ט.. סעיף 1(פרק  מאושרתה

  

  אלה הם שילובים היפרגוליים.  . 7

  

הפץ  משקל    . 8 ה חומר  המחמצן  של  רקטות    4O2N  וזליהאקוויוולטי  שיגור  במערכת 

עם   בשילוב  מוצהיברידית  כה  PBAN  קדלק  תאות    15%-וערך  תרחיש  פץ  עבור  חומר 

ופחות  במהירו  פגיעה לתרחיש    5%תורם,  כ גבוהה,  סטטי    0.01%-מת  ערבוב  לכשל  (זיח) 

  . )(כט) (סימוכין AFRPL-TR-67-124ה ממגדל) ((פיל 

  

  . -2-17 בטבלה 10ראה הערה   . 9

  

  .-2-17 בטבלה  8הערה  ראה  . 10
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 י כמות מרחק (. קרטרי2-20-טבלהוQD (רגטיים  ,לאחסוןוזלים א דליקים ובעירים מקבוצה
III-I   על פיA/NFPAOSH  ,ים2,1 מבודדים או במיכלים במב     

  
  

 כמות 

מרחק  (IBD) ס ק הפרדה לביין מאוכלמרח
  (PTRD) הפרדה לתיב תחבורה ציבורית

  
  

 (מטר)

ק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של מרח
מרחק הפרדה בין מחסים על / )ILDפיצים (

  ) IMDקרקעיים (
  

 (מטר)
לא 
  6הערה   5,4 15.2  3 מוגבלת

  
 20-2-רות לטבלה הע

  

למאיש    . 1 אחרים  מחים  קווים  אליישם  מיכל  מיכל,  מבה  או  מתקן  יצרות  וביית  וורור 

ה וחלק מש)  כז().  עיין בסימוכין  Otto IIמשל דלק  , לIII Bוזלים בעירים מסיווג    למעט(

H , י אש. (טז) בסימוכין 1910חלק שלה מפוזלים והג וספות לגבי אחסון חיותלה  

  

בסימוכ  . 2 וין  עיין  סיווג)  כז(  -(טז)  של  והסבר  דליקים   OSHA/ NFPAי  להגדרה  לוזלים 

  ובעירים. 

 
3 .   פיגורצית אחסון פחים לקוימיהקווים המ  (יםלאחסון מיכלים בתוך מב) ישימים,  גם  ת

  וצאים מן הכלל הבאים:עם הי

  

לפחות    א. של  במרחק  מצא  האחסון  מבה  כמטר    30.5אם  חשוף  לשהו  ממבה 

  ו רכוש; או ) או קציבות כבאות והצלה ות הישירה של  (תחת הסמכ

  

לפחות  ב. של  במרחק  מצא  האחסון  מבה  כלשהו  מטר    61  אם  חשוף  ממבה 

  רכוש; או  ) או קוציבות כבאות והצלהחת הסמכות הישירה של א ת(ל

  

למשל   ג. צובר,  בצורת  ממושכת  בעירה  יבערו  לא  אשר  בעירים                 לוזלים 

ידי  Otto IIדלק   על  שקבע  כפי  האמריקאית,  וחומרים   החברה  לבדיקות 

)ASTM  תקן (D 92  שיטת בדיקה , קודות הבזק ושריפה בכליקליבלוח  פת  ד ל

להחיות וספות לגבי אחסון   ל)(  -(יא) ו   או בדיקה שוות ערך. עיין בסימוכין

    וזלים והגה מפי אש. 

  

מבה,    . 4 בתוך  מיכלים  (  ההפרדה    מרחקילאחסון  מאוכלס   תחבורה ו)  IBDלביין  לתיב 

(צי להיות    )PTRDבורית  מיכולים  של    15.2-קטים  למיימום  (עד  מבה מטר)  3מטר  אם   ,

לאש של שעתיים או יותר על פי   ון בוי מקירות חיצויים עמידים באש, עם עמידותאחסה

NFPA 251 אל (סימוכין .(  

  

ת לקיבולמטר    7.6  יכולים להיות)  QD(מרחק    –טריוי כמות  לאחסון מיכלים גדולים, קרי  . 5

  . רליט 1,892,706 -וליטר  378,545ת בין לקיבולמטר  11.4 -ו 378,541מיכל של עד 
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הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של  לאחסון מיכלי וזלים דליקים בתוך מבה, מרחק ה  . 6

קרקעיים/)    )ILDפיצים על  מחסים  בין  ההפרדה  (מלבד טר  מ  15.2  הוא)  IMD(  מרחק 

בהערה   מ  ,)4המצוין  לאחסון  המפורטים או  המרחקים  סמוכים,  תואמים  לא  חמצים 

). עבור אחסון וזלים  . -2-22  ), או חמצן (טבלה. -2-21  (טבלה  טייםארג  םלמחמצי וזלי

במיכלים גדולים יידים או ייחים, מרחק ההפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של  דליקים  

קרקעיים  מרחק/)  ILD(  יםפיצ על  מחסים  בין  (הו  )IMD(  הפרדה  או  ארגיה  1א  לוזלי   (

הס המיכלים  שי  של  הקטרים  מסכום  לשישית  שווה  המרחקים   מוכים,תואמים,  או 

בהערה   סמ  5המפורטים  מיכלים  (לאחסון  או  מבה;  בתוך  לא  2וכים  מחמצים  לאחסון   (

למחמצי   המפורטים  המרחקים  סמוכים,  ארגטייתואמים  (טבלה  וזלים  או  .-2-21ם   (

) חמצן  שלהם .2-22-טבלה  הפיזית  בקיבולת  עפר  מכוסי  במחסים  להשתמש  יתן   .(

ארגט וזלים  דללאחסון  והמיקיים  המבה  דרישות  את  מקיימים  שהם  בתאי  ום יקים, 

פרקים   סיכון  (ג)בסימוכין    9-ו   5של  קבוצת  פריטי  עבור  בהתאמה,  מכוסי .   1.1,   מחסים 

למעפר   שלשקל  ימוקמו  סיכון  ק"ג    45.4  מיימלי                      . -2-4  בטבלאותהעזר    1.1מקבוצת 

  ).. -2-6 -ו
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 י כמות מרחק (2-21-טבלהקרטריו .QDים (למעט חמצן ) לאחרגטיים מחמצוזלים א ,סון
      2,1במבים מבודדים או במיכלים  וזלי),

      

על פי מחמצן  קבוצת

 NFPA 3  

  כמות 

  

  

  (ק"ג) 

  )/ IBDה לביין מאוכלס (מרחק הפרד

  )/PTRDלתיב תחבורה ציבורית (

  )/ ILDצים ( בתוך מתחם תפעולי/מפעל של מפי

  )IMDבין מחסים על קרקעיים (

  (מטר)

  15.2    227,100עד   2

  23    181,400עד   3

    4 5,4  22.7 <  15.2  

  32  23  

  45  24  

  68  26  

  91  27  

  136  30  

  227  35  

  318  40  

  454  45  

  680  53  

     907 6   61 

  1,361  75  

  2,268  100  

  3,175  123  

  4,536  155  

  6,804  181  

  9,072  199  

  13,608  227  

  22,680  270  

  31,751  302  

  45,359  340  

  68,039  389  

  90,718  428  

  136,077  490  

  226,795  581  
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 21-2-הערות לטבלה 

  

כמות  . 1 מחמצים    אין  )QD(  מרחק  דרישות  של  האחסון  על                                   3-ו  2  מקבוצה חלות 

  , במיכלים קבועים מאושרים.) ב(ל  (סימוכין  NFPA  55 לפי 

גם דרישות אחרות לקופיגורצית אחסון פימית, מבה הביין, מאצרות, חומרי ליישם  יש    . 2

אוורור   וכדומיכלים,  בסימוכין'המתקן  עיין  מחמצים  לה  )ג(ל   .  לאחסון  וספות  חיות 

  והגה מפי אש.

  

  .NFPAים על פי סיווג מחמצ להגדרה והסבר על) ג(לעיין בסימוכין    . 3

  

מספ  . 4 למקם  מדרגה  יתן  מחמצים  המכילים  מיכלים  פי    4ר  קצרים   NFPAעל  במרחקים 

עם בטבלה;  המפורטים  המיכלי  מאלה  אם  בזאת,  מזה  זה  מופרדים  לא  האלה    10%-ם 

המיכלים מהמרח של  הכוללת  בתכולה  להשתמש  יש  אזי  ביותר,  הגדול  למיכל  המפורט  ק 

  פות אחרות.מרחקים לחשיכדי לחשב את ה

  

  ות הבאות כדי לקבוע את המרחק/משקלים לכמויות אחרות:יתן להשתמש במשווא  . 5

    
 חק הפרדה (מטר) וסחת מר (ק"ג)  Q - חומרהמשקל 

Q ≤ 4,536    ))Q9*ln(0.317+0.05-( 
D = 34.2*Q 

 < Q            4,536                                D = 9.52*Q
1/3

 

  
 (ק"ג) – Qוסחת משקל חומר  מטר)רחק הפרדה (במ

 < D 23   
 Q = exp[-65.774 + 45.6823*(ln(D)) – 

9.7864*(ln(D))
 2

 + 0.7229*(ln(D))
3 

] 

  
6 .  NFPA 430   לא ספריקלרים  הגת  לספק  שצריך  מקובע  יותר  של  ק"ג   907.2-חסון 

      ). )ג(ל  בתוך מבה (סימוכין NFPAעל פי   4מחמצים מסיווג 
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 י כמ22-2-טבלהות מרחק (. קרטריוQD,וזלי ים מבודדים או במיכלים  ) לאחסון, חמצן2,1במב     

  
  

 כמות 

מרחק  (IBD) ס דה לביין מאוכלמרחק הפר
  (PTRD) וריתהפרדה לתיב תחבורה ציב 

  
  

 (מטר)

מרחק הפרדה בתוך מתחם תפעולי/מפעל של 
על  בין מחסים מרחק הפרדה/ )ILDפיצים (

  ) IMDקרקעיים (
  

 (מטר)
לא 
  3 לתמוגב

30.5    30.5 4  

  
  

 22-2-הערות לטבלה  

  

בעל עמידות   ,NFPAעל פי    ,המבה הגלכאשר    , המרחקים אים ישימים)ד(ל  פי סימוכיןל  . 1

של   והחשיפה.  ה שעתיים  ות  לפחלאש  החמצן  מערכת  בין  הראייה  קו  את  להחיות  קוטע 

  ).  al(-) וaj( מז)( -(ל) ו יןעיין בסימוכוספות 

  

ם קווים מחים המתייחסים להרכבת והתקת הציוד, תכון המתקן (מאצרות) יש ליישם ג  . 2

  ) להחיות וספות. al(-) וaj((מז)  -(ל) ו עיין בסימוכין ל הגה מפי אש.וסוגיות אחרות ש

  

  .תלויים בכמות החמצן אים )QD( מרחק כמותקריטריוי   . 3

  

ההפרדה  מ   . 4 תפעולירחק  מתחם  בתוך  מחסיםב/)ILD(  המיימלי  (  ין  קרקעיים   ) IMDעל 

  . מטר 15.2לאחסון וזלים ארגטיים תואמים סמוכים הוא 
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 י כמות 23-2-טבלהמרחק (. קרטריוQD,וזלי ים  ) לאחסון, מימן1בצובר של הידרזי  

  
  
  

מרחק הפרדה בתוך מתחם 
)  ILDפיצים (י/מפעל של תפעול

ם על מרחק הפרדה בין מחסי /
 IMD( 7,6קרקעיים (

  (מטרים)

)/ מרחק IBDמרחק הפרדה לביין מאוכלס(
  )PTRDבורה ציבורית (הפרדה לתיב תח

 משקל הודף   

  (ק"ג) 
 5,4מוגן 
 רים)(מט

  3,2 לא מוגן

 (מטרים)
9 24.4 183 45 < 

10 28 183 68 

11 31 183 91 

13 35 183 136 

15 40 183 227 

16 43 183 318 

17 47 183 454 

19 51 183 680 

20 54 183 907 

22 58 183 1,361 

24 64 183 2,268 

25 68 183 3,175 

27 73 184 4,536 

29 79 211 6,804 

31 83 232 9,072 

33 89 265 13,608 

36 98 315 22,680 

39 104 352 31,752 

41 111 396 45,359 

44 119 454 68,039 

47 126 499 90,719 

50 135 549 136,077 
55 148 549 226,796 
58 158 549 317,513 

62 168 549 453,590 

68 181 549 680,385 

71 190 549 907,180 

76 205 549 1,360,770 

83 224 549 2,267,950 

88 238 549 3,175,130 

94 253 549 4,535,900 
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  23-2-ת לטבלה הערו

  

כדי למוע ערבוב של מימן או הידרזיים ומחמצים סמוכים   יש לקוט באמצעים חיוביים  . 1

  במקרה של דליפה או שפיכה. 

  

חוצי  . 2 שהמרחקים  רסיסים  מפי  סבירה  הגה  לספק  כדי  שצפויים ם  ציוד  או  מיכלים  ל 

  . במקרה של פיצוץ של פאזת האדים להיזרקלעוף/

  

   3הערה מס'   . 3

  

 מוגן (מטר) וסחת מרחק לא (ק"ג) Q  –ודף במשקל חומר ה

           Q ≤ 4,536         182.9 

 < Q ≤ 120,201      4,536    
1/3

.11*Q11D =  
         < Q                              120,201    549 

  
 (ק"ג) –Qוסחת משקל חומר ההודף   מרחק לא מוגן (מטר)

184 < D  ≤  549        3 D/11.11)Q = ( 
  

פירושו שהגה מפי רסיסים  מסופקת על ידי השטח, מתרסים אפקטיביים,   המוח "מוגן"   . 4

  זיים אחרים. פירשתות או אמצעים 

  

לב  . 5 ההפרדה  מרחק  על  מבוססים  מאוכלס  המרחקים  בדוח אשר  המומלץ  )  )IBDיין  תון 

, והאקסטרפולציה של  ) (ל)  (סימוכין  5707מס'    למוקשיםהלשכה  משרד הפים האמריקאי,  

2 התון
 l/cmca 2  1%בעקומת אד מים של.  

      

 וסחת מרחק מוגן (מטר)  (ק"ג) Q  –במשקל חומר הודף 

           Q ≤ 45         24.4 

         < Q                             45    
D = -30.62 + 19.211*[ln(Q)] –1.7678*[ln(Q)]

2 
+ 

0.1124*[ln(Q)]
3 
 

 
  

 (ק"ג) Q–ר ההודף  וסחת משקל חומ חק מוגן (מטר)מר

24.4 < D  
 
 

Q = exp[122.38 – 108.8094*(ln(D)) + 35.5517*(ln(D))
2 
–  

]
4

))D+ 0.25343*(ln(
3 

))D4.9055*(ln( 
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תפעולי  . 6 מתחם  בתוך  הפרדה  קרקעיים/)ILD(  מרחקי  על  מחסים  זו    )IMD(  בין  בעמודה 

ס ישימי תואם  לאחסון  (ם  לאחסון  LCאו    ELCG LBמוך   ;() סמוך  תואם  אחר),   ELCGלא 

מאוכלס לביין  ההפרדה  במרחקי  להשתמש  בעמו  )IBD(  יש  יתדוהמוצגים  הקודמות.  ן ת 

עפר מכוסי  במחסים  בתאי    עד  )ECM(  להשתמש  מימן,  לאחסון  שלהם  הפיזית  הקיבולת 

, בהתאמה, (ג)ימוכין  בס  9-ו  5פרקים    שלשהם מקיימים את דרישות המבה והמיקום של  

ק"ג   45.4  מיימלי שלימוקמו למשקל  מחסים מכוסי עפר  .   1.1טי קבוצת סיכון  עבור פרי

  ..-2-6 -. ו-2-4 אותבטבלהעזר  1.1 וןמקבוצת סיכ
  

  מהעמודה "מוגן".   37.5%ם המרחקים ה  . 7
  

מעל    .8 ה  453,596אקסטרפולציות  מהתוים  בהרבה  חורגות  ין שבסימוככלולים  ק"ג 

הו  ))aj((ל)    (סימוכין שלשמהם  המקוריות  הטבלאות  (  פקו  מרחק  הן  )QDכמות  אך   ;

  . ל תופעות דומותע   תמכות ע"י חישובים בלתי תלויים וידע
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 לפיצוצים  רססשמקורו במעטפת מקסימאלי ברירת מחדל למרחק רסס  .2-24-טבלה
 ים מתוכ  
  
  

  קוטר
  מ"מ)(

  מרחק רסס מקסימאלי
  (מטר)

< 38 381  
38  385  
51  497  
64  581  
76  649  
89  710  

102  761  
114  804  
127  845  
140  882  
152  914  
165  945  
178  973  
190  1,034  
203  1,094  
216  1,151  
229  1,204  
241  1,251  
254  1,299  
267 1,345  
279 1,385  
292 1,427  
305 1,466  
318 1,504  
330 1,538  
343 1,574  
356 1,608  
368 1,638  
381 1,670  
394 1,700  
406 1,728  
419 1,757  
432 1,784  
444 1,809  
457 1,836  
470 1,861  
483 1,886  
495 1,909  
508 1,933  

  3 -ו 2ראה משוואות בהערות                            508 >
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  42-2-לטבלה  הערות

  

הלל  . 1 המחושבים  הרסס  לעירום  מרחקי  ישימים  ואים  בודדים  תחמושת  לפריטי  הם  ו 

כן כמו  לרסס  ,תחמושת.  מתייחסים  לא  מבוקר  )  rogue” fragments“(י    פרא  הם  לא 

טפת) העלול להיווצר מחלקים של פקקי חרטום, פלטות בסיס או רגליות. (שמקורו לא במע

פרא גדויכו)  rogue” fragments“(  ירסס  יותר  הרבה  למרחקים  להגיע  מעל ל  (למשל  לים,  

המוצגיםמטר  3,048 מאלה  אבטבלה  )  התחמושת  את  כהלכה  לכוון  להקפיד  יש   .ל קוט ו 

אח את  באמצעים  למיימום  להקטין  כדי  פרא  הסיכוןרים  רסס                          י עקב 

)“rogue” fragments(/  .לא מבוקר    
  

 וא לוגריתם טבעי. ה ln;  (מ"מ) Di -קוטר , מטר) בMFDלי (אקסיממרחק רסס מ   . 2
   

           Di ≤ 178         MFD = -1002.08 + 381.305*[ln(Di)] 

MFD ≤ 973        Diameter = exp[(MFD/381.305) + 2.628] 
  
  

  הוא לוגריתם טבעי.  ln;  (מ"מ) Di -קוטר , מטר) בMFDלי (אמרחק רסס מקסימ  . 3
  

< Di  178    MFD = -3760.859 + 913.79*[ln(Di)] 

< MFD 973    Diameter = exp[(MFD/913.79) + 4.1157] 
  

התוות  . 4 במשוואות  (בהע  השתמש  ו2רות  וב)  3(-)  קוטר  שילובי  לקבוע  רסס כדי    מרחקי 

  אחרים. ) MFDמקסימאלי (
  

  .ב))2..ג6יח. סעיף 5פרק מספר פריטי תחמושות ראה  יזום/לטווחים הקשורים ליפוץ  . 5
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 מרחק רסס מקסימאלי שמקורו במעטפת רסס של פריט תחמושת בודד   .2-25-טבלה  
  

  
 25-2-הערות לטבלה  

  

המחושבים    . 1 הרסס  לפרימרחקי  הם  ישימים הללו  ואים  בודדים  תחמושת  לעירום    טי 

בוסף   ב))2.ג. 6יח.  סעיף  5פרק  ראה  תחמושת.   תחמושת.  פריטי  מספר  ביפוץ  , ליישום 

חלול סי מטען  בעלוי  (רשק"ים)  מחימושים  קליעים  או  לוע ים  יכולים  מכוות   ארגיה  לי 

הקלע/פ במעטפת  שמקורו  רסס  מאשר  גדולים  יותר  הרבה  פריט מרחקים  לכן  י גז; 

  ח ספציפי. יתו  דורשיםתחמושת מעין אלה 
  

לעיר  . 2 ישימים  ואים  בודדים  תחמושת  לפריטי  הם  הללו  המחושבים  הרסס  ום  מרחקי 

כן,ת כמו  פראי      חמושת.  לרסס  מתייחסים  לא  מבוקר  rogue” fragments“(הם  לא   (

ליות. ת בסיס או רג(שמקורו לא במעטפת) העלול להיווצר מחלקים של פקקי חרטום, פלטו

פראי   מעל rogue” fragments“(רסס  (למשל  גדולים,   יותר  הרבה  למרחקים  להגיע  יכול   (

בטב  3,048 המוצגים  מאלה  לכוו לה.  מטר)  להקפיד  לקוט יש  או  התחמושת  את  כהלכה  ן 

פראי  באמצע רסס  עקב  הסיכון  את  למיימום  להקטין  כדי  אחרים   ”rogue“(ים 

fragments  .לא מבוקר/(  
   

  תחמושת 
מעוף רסס  מרחק

  מאלימקסי
  (מטר)

  תחמושת 

מרחק מעוף  
רסס 

  קסימאלימ
  (מטר)

  106M  1,002.8מ"מ),  203( 8פגז "  97.5  מ"מ  20קלע 
  1,719.1  50/ 16" פגז  231.6 מ"מ  25קלע 
  3A49M  329.2מ"מ,  60פצמ"ר   298.7 מ"מ  37קלע 
  374M    376.4מ"מ,  81פצמ"ר   335.3 מ"מ  40קלע 

  1A3M    493.8,   4.2פצמ"ר "   105.2 מ"מ  40רימון 
  M64A1  762.0ליברות  500פצצה   229M  419.1,  2.75רקטה "

  81MK   870.2 ליברות 250פצצה   48M    518.2מ"מ,  75פגז 
  82MK   969.3 ליברות 500פצצה   591.3  מ"מ  105פגז 

  MK  1,002.8 83ליברות  1000פצצה   672.1  38/ 5פגז "
  84MK   1,182.6 רותליב 2000פצצה   703.2  54/ 5פגז "

  109BLU-  1,490.5 פצצה  786.4  מ"מ   155פגז 
      437M  824.5מ"מ,   175פגז 
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 כמות מרחק ( דרישות – 1.1קבוצת סיכון  .2-26-טבלהQD(   ייה של מטוסי קרבעבור אזורי ח  
  

מרחק למטרות ספציפיות כמצויין  
  -72-2 . 1,2,3 טבלהב

  טרים)(מ

  
משקל  

חומר פץ  
טו  

לקביעת  
-מותכ

  מרחק   
)NEWQD (

  בק"ג
33.7  22.7  
37.7  31.8  
42.4  45.4  
48.6  68.0  
53.5  90.7  
61.2  136.1  
72.6  226.8  
81.2  317.5  
91.4  453.6  
104.7  680.4  
115.2  907.2  
131.9  1,360.8  
156.4  2,268.0  
174.9  3,175.1  
197.0  4,535.9  
225.5  6,803.9  
248.2  9,071.8  
284.1  13,608  
336.9  22,680  
376.9  31,751  
424.4  45,359  
485.8  68,039  
534.7  90,718  
612.1  136,077  
725.8  226,795  

  
  : 26-2-לטבלה  הערות

  

1 .  D  ;במטריםNEWQD  .בק"ג  

  1/3Q12D =   

  מטרים. 33.8עם מרחק מיימאלי של   

  

  NEWQD = D3/1,685.2 
  ק"ג.  22.7מיימאלי של     NEWQDעם  
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) איו ישים למטרות  . ח, סעיף  5(ראה פרק    1.1הרסס המיימלי עבור קבוצת סיכון    מרחק    . 2

  ה זו. להשתמש בטבל שעבורן יש

  
להתגון בפי ר  . 3 לצמצם  כדי  לספק מתרסים; אולם אין  שטוחי מסלול, יש  סיסים מהירים 

  אלה.  הפרדהמרחקי 
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  חתי מסוקים ומי הפרדה פיצים עבור שדות תעופה  יישום מרחק .-2-27טבלה 
  )K(הערה: המספרים שבעמודות מתייחסים למקרא שלהלן ואים מקדמי 

  

        : -מ    

קן אחסה  מת
לתחמושת  
  מוכה

  

מתקן תפעולי  
  מושת/ לתח

  חומרי פץ 

מתקן אחסה  
  לתחמושת/ 
  חומרי פץ 

אזור מטעים  
  של תחמושת/ 

  חומרי פץ 

ייה  ור חאז
  ב למטוסי קר

  
  אל:

  סי  קרב אזור חייה למטו   3  3  5  5  3

  אזור מטעים של תחמושת/   3  3  3  3  3
  חומרי פץ 

  מתקן אחסה לתחמושת/   3  3  3  3  3
  מרי פץ חו

  מתקן תפעולי לתחמושת/   4  4  4  4  4
  חומרי פץ 

מתקן אחסה לתחמושת    3  3  3  3  3
  מוכה 

  ביין מאוכלס   1  1  1  1  1

ית  ב תחבורה ציבורתי  2  2  2  2  2
ומסלול הסעה (שימוש משותף  

  הב"ט וגופים אחרים) מששל 

מסלול המראה/חיתה (שימוש    1  1  1  1  1
משהב"ט וגופים  משותף של 

  ) אחרים 

עה מסלול המראה/חיתה /הס  אין   אין   11  2  אין 
(שימוש בלבדי מטעם גופי  

  משהב"ט) 

  אזור חיית מטוסים   10  10  6  6  10

וסי  של מט  ה/פריקהטעי אזור  7  7  7  7  7
  וסעים 

  אזור ופש   8  9  9  9  8

  
  : 27-2-לטבלה  הערות

  

  . )IBD( ישים לביין מאוכלס הפרדה  השתמש במרחק  . 1

  

במר  . 2 ציבורית  הפרדה    חקהשתמש  תחבורה  לתיב  לטבלה    ) PTRD(  ישים                   5-1בהתאם 

  . 5בפרק 

  

. עבור )IMD(  ין מחסיםישים ב  הפרדה  קבמרחהשתמש    1.1עבור פריטי תת קבוצת סיכון    . 3

קב תת  סיכון  פריטי  הערה    1.2וצת  בו  10ראה  יזימה  בפי  מגן  תחמושת -להלן.  של  זמית 

 ) פץ  למטמטב)  AEוחומרי  רציי  זק  מוע  איו  אך  סמוכים,  יפוץ  וסים  והתפשטות  וס 

  אפשרית בשל רסיסים, שברים, או דליקה. 

  

  . )ILD( פעל של פיציםמתחם תפעולי/מ בתוךהפרדה ישים השתמש במרחק   . 4

  

במ  . 5 ומרחקי .  -2-26שבטבלה    הפרדהרחקי  השתמש  כולל  פוץ  העוברים  פריטים  עבור 

תיב   הפרדה של  ציבורית  ת  ישימים  ביוית  חבורה  ללא  עב)  PTRD(בצפיפות  פריטים  ור 

  פוץ כולל. 
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במרחקי    . 6 ל  ש  הפרדההשתמש  חיי  .  2-26-טבלה  אזורי  שלעבור  גופמטוסים    ה   ים של 

של עבור אזורי חייה של מטוסים  )  IBD(ביין מאוכלס  ל  מיםישיהפרדה  , ובמרחק  צבאיים

  .גופים אזרחיים

  

  .) IBD( לביין מאוכלס מיםישירדה פי ההשתמש במרחק  . 7

  

לאיוש מטוס  לא ד  . 8 צוותי כוות  המצאים בשימוש בלבדי של  ופש  לאזורי  רש כל מרחק 

חמוש.   אחרים,  אזורקרב  ופש  מצאיי  האשים  פתוח,  בהם  בשטח   להשתמש   חובהם 

, ם. כאשר מבי)PTRD(  בצפיפות ביוית  לתיב תחבורה ציבוריתי הפרדה ישימים  במרחק

מאזור חלק  מהווים  בחוץ,  ישיבה  יציעי  במרחק  חובהכזה,    כולל  הפרדה להשתמש    י 

  . )IBD( של ביין מאוכלס מיםישי

  

  . ) IBD( של ביין מאוכלסרדה ישימים  י הפ שתמש במרחקלה  החובאזורי ופש,  ב  . 9

  

המצאים בשימוש    . 10 ומחתי מסוקים  שדות תעופה  אלה של  גופים של  בלעדי  בתוך אזורים 

חייםצבא מאזורי  למטוסים  החייה  אזורי  הפרדת  אחסון ,  ומתקי  קרב  מטוסי  יית 

חש  פץ,  וחומרי  תחמושת  של  מטעים  ואזורי  המוכה  להתחמושת   פיקודית. החלטה  בת 

המצאי מסוקים  ומחתי  תעופה  של  בשדות  משותף  בשימוש  גופים   משהב"טם   ושל 

של   ,אזרחיים החייה  אזורי  בין  להפריד  התחמושת מטוסי    חובה  אחסון  ומתקי  הקרב 

  , לעיל. 6, כמפורט בהערה משהב"טוסים שאים של המוכה שלהם ממט

  

של    . 11 הפרדה  במרחקי  צדבי  .1/3Q27השתמש  שן  עורפו  או  לבין דיו  עפר  מכוסה  מחסן  ל 

ציבוריתהסעה/ גישהמסלולי   תחבורה  לתיב  במרחק  השתמש  ביוית  ;  )  PTRD(   בצפיפות 

של   חזיתו  מכבין  מסלומחסן  לבין  אחר,  אחסה  איזור  כל  או  עפר,  ; הסעהגישה/לי  וסה 

חסה י האבין כל אזור  )PTRD(  בצפיפות ביוית  השתמש במרחק לתיב תחבורה ציבורית

  ל ההמראה והחיתה.לבין מסלו
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 ימאליים עבור  .2-28-טבלהמקדמי סיכון מיHAS  יעת התפשטותלמ 
  

  ללא מתרס  -  Uעם מתרס;  -  Bחזית;  -  F; עורף -  Rצד;  - Sמקרא: 
  

 חסן עילי מ
מוכן  

 לשירות 

 מחסן מכוסה עפר
 מוכן לשירות 

HAS 
 3 3, 2דור 

HAS 
 1דור 

 :-מ

 :אל 
U B FU FB R S F R S F R S 

1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
HAS 

 R 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 1.09 10.50 10.50 291.0 .2091 1.09 1.09 3 1דור 
23.57 2.38 23.57 22.38 21.09 10.50 3.57 1.79 2.38 3.17 1.79 2.38 F 

1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
HAS 

 R 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 1.09 10.50 10.50 21.09 21.09 1.09 1.09 3 3, 2דור 
1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 1.500 2.38 1.09 1.79 1.98 1.09 1.79 F 

 

1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
ה  מחסן מכוס

 רעפ
 מוכן לשירות 

1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 R 
2.38 1.09 1.09 1.98 1.09 1.09 FB 
3.57 1.79 2.38 3.17 1.79 2.38 FU 
2.38 1.09 1.09 2.38 1.09 1.09 B  מחסן עילי 

 U 4.36 4.36 4.36 4.36 4.36 4.36 שירות מוכן ל
  

 28-2-הערות לטבלה :  
  

.  3ק"ג/מ  20ל  ההטעה של המחסן מכוסה העפר עולה ע אם צפיפות    1/3Q.79d = 0  -השתמש ב  . 1

גבול   את  לעבור  מרחאין  כמות  עבור  טו  פץ  חומר  (משקל                    רבי המי  )NEWQDק 

  ק"ג. 9,979של 

  

דרש,    . 2 לעבור  אם  אין  ההטעה.  בצפיפות  התחשבות  ללא  היתת  בהפרדה  להשתמש  יתן 

  ג.ק" 9,979המירבי של )  NEWQDת מרחק (ץ טו עבור כמור פמשקל חומאת גבול  

  

3 .  HAS  י ושלישי מוגבלים למקסימוםק"ג לכל מקלט. 4,989.5מדור ש  
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  ור משאביםלשימ HASמקדמי סיכון מיימאליים עבור   . 2-29-ה טבל 
  

  ללא מתרס  -  Uעם מתרס;  -  Bחזית;  -  Fעורף;  -  Rצד;  - Sמקרא: 
  

 מחסן עילי 
ן  מוכ

 לשירות 

 מכוסה עפרמחסן 
 3מוכן לשירות

HAS 
 2 ,32דור 

HAS 
 1דור 

 :-מ

 אל: 
U B FU FB R S F R S F R S 

3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.57 2.38 3.57 3.57 2.38 3.57 S 
HAS 
3.17 1.09 1.09 3.17 3.17 3.17 3.17 1דור  1.98 3.17 3.17 1.98 3.17 R 

7.14 7.14 7.14 7.14 3.57 4.36 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.57 2.38 3.57 3.57 2.38 3.57 S 

HAS 
3.17 1.09 1.09 3.17 3.17 3.17 3.17 3, 2דור  1.98 3.17 3.17 1.98 3.17 R 

3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 7.14 3.57 4.36 7.14 3.57 4.36 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.57 3.17 3.57 3.57 3.17 3.57 S 

 HAS לתחזוקה
 1 1דור 

3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 R 
7.14 7.14 7.14 7.14 3.57 4.36 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.57 3.17 3.57 3.57 3.17 3.57 S 

 HAS לתחזוקה
 1 2,3דור 

3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 R 
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 7.14 3.57 4.36 7.14 3.57 4.36 F 

  
  : 92-2-לטבלה  רותהע

  

 HASטציאלי  ץ פומטרים מכל אזור פיצו  91.4  -לתחזוקה קרוב יותר מ  HASלמקם    אסור  . 1

  . ) NEWQD( ץ טו עבור כמות מרחקמשקל חומר פק"ג  226.8  -ור יותר מעב

  

2 .  HAS    י ושלישי מוגבלים למקסימוםטו עבור כמות  ק"ג    4,989.5מדור ש פץ משקל חומר

   למקלט.)  NEWQD( מרחק

      

מוגב  . 3 יומי,  בסיס  על  בהעמסה  לתמיכה  המשמש  לשירות,  מוכן  עפר  מכוסה  ל מחסן 

מר"ג  ק  9,979קסימום  למ כמות  עבור  טו  פץ  חומר  ( משקל  מחסן   )NEWQDחק  לכל 
  . 3ק"ג/מ 20ולצפיפות העמסה מקסימאלית שאיה עולה על 
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מדור שלישי לאתר   HASציאלי מאזור פיצוץ פוט) QDדרישות כמות מרחק ( . 2-30-ה טבל 
  1,2,3חשוף ובלתי מוקשח

  
 עורף

 (מטרים)
 צדדים

 (מטרים)
 חזית 
 רים)(מט

פץ טו לקביעת  משקל חומר
  מרחק   -כמות

)NEWQD ( 
 בק"ג

15.2 15.2 15.2 1.8 < 
15.2 15.2 70.1 49.9  <NEWQD  < 1.8 
15.2 15.2 70.1 6.822 <NEWQD  < 49.9 
50 120.1 70.1 498.9 <EWQD N < 226.8 

16=K  25=K  20=K   44,989.5 NEWQD <<  498.9 
  

  : 30-2-לטבלה  הערות
  

מ  . 1 ההפרדה  שארות  מרחקי  המקלט  שדלתות  כך  על  גרירה, בוססים  בזמן  למעט  סגורות, 

בי קרב, או במהלך בות במצתדלוק, טיפול, הרצת והסעת מטוסים, במהלך ביקורות משול

מוציא בהם  קצרים  זמן  מתוךפרקי  האחזקה/התחמושת  ציוד  ולתוך    -ים/מכיסים 

לפרקי  פתוחות  שארות  הדלתות  כאשר  ל  זמן  המקלט.  יש  פי  ממושכים,  על  הוג 

ים של אזור חיית מטוסי קרב, כמתואר בטבלה הקריטריו 2-27- לטבלה .  

מהק  . 2 ותחמושת  פץ  חומרי  להרחיק  שליש  פריצתם.    HAS  ירות  למיעת  שיספיק  למרחק 

פחו מעבור  (ק"ג    498.9  -ת  מרחק  כמות  עבור  טו  פץ  חומר  תספיק   ),NEWQDמשקל 

  ר מהקירות.מט  0.91הרחקה למרחק של 

3 .  ) מרחק  כמות  לג)  QDדרישות  מאוכלסהמופיעים  לביין  הפרדה  מרחק  מרחק  )IBD(  בי   ,

ציבורי תחבורה  לתיב  בתוךומר  )PTRD(  הפרדה  פיצים   חק  של  תפעולי/מפעל    מתחם 

)ILD(ישימים ל  ,  שווה  או  קטה  חשיפה  עבור ק"ג    498.9  -לכמות  טו  פץ  חומר  משקל 

  . )NEWQDכמות מרחק ( 

משקל חומר פץ טו עבור כמות מרחק  ק"ג    4,989.5  -ק"ג ל  498.9לות בין  בור כמויות גדוע  . 4

)NEWQD(  ,) מרחק  כמות  ורק   מתייחסים  האל)  QDדרישות  לביין   אך  הפרדה  למרחק 

להשת)IBD(  מאוכלס יש  ב.  מרחק  67%  -מש  לגבי  מאוכלס  הפרדה  מהקריטריוים   מביין 

)IBD(    תיברה ציבורי  תחבועבור מרחק הפרדה ל)PTRD  (ימאלי של   הפרדה  עם מרחקמי

מרחק  91.4 או  העורף),  או  (מהחזית  של    הפרדה  מטרים  מטרים   120.1מיימאלי 

י  להשתמ(מהצדדים).  בש  מרחק  36%  -ש  לגבי  מאוכלס מב  הפרדה  מהקריטריוים  יין 

)IBD  (פיצים של  תפעולי/מפעל  מתחם  בתוך  הפרדה  מרחק    )ILD(  למרחק  הפרדה  עם 

של  מיי מרחקמ  91.4מאלי  או  העורף),  או  (מהחזית  של    פרדהה  טרים    120.1מיימאלי 

  מטרים (מהצדדים). 
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  מבוא  – 1פרק 
  
  

  כללי   א. 
  

  בתקן זה ייתו החיות בטיחות לשיוע פיצים בגבולות מדית ישראל.

  ההחיות יכללו את כל שלבי השיוע. 

 אריזה וסימון  

  דרשים מסמכים  

  העמסה  

  הובלה  

  פריקה  

  הרכב, ההג, המלווה ואחראי על המשלוח. משלח כמו כן תיתה החיות לדרישות  מ

וע פיצים מהלתי בלבד ואין חלות על שיוע פיצים ע"י יחידות בשיות  החיות התקן ד

  צה"ל בעת חירום, אימוים ובט"ש. 

  של תקן זה.  3שיוע בתוך שטח הארגון היו על פי ההחיות המפורטות בחלק א', פרק 
  

  מסמכים ישימים   ב. 
  

  החיות אלו מתבססות על מסמך שהוכן ע"י וועדת מומחים של האו"ם:

Recommendation on the Transportation of Dangerous Goods 
  

  תוך התייחסות ל:
  

  ות שירותי הובלה", התשס"א2001 -"תק .  

  מלים"  (פרקות הפץ ופריקתם). 13 –"תק ת חומריטעי :  

  התשמ"ד (יםהובלת חומרים מסוכ) "ות הטיס1983 -"תק .  

 .יותטיים של התעשיות הביטחוהלים רלב  

 ות ישראל (יולי ע חומרי סקר שיפץ במדי1996 .(  

 ) לאומיותות ביחיות ואמהI.A.T.A ,I.M.D.G Code, C.F.R , I.C.A.O , A.D.R .(  
 

  ייעוד   ג.
  

ישראל  מדית  בגבולות  פיצים  של  שיוע  לביצוע  אחידים  כללים  לקבוע  זה  תקן  מטרת 

וא בתקות  ביטוי  לידי  שבא  כפי  העולם,  מדיות  על  גם  בילאומיות והמקובלים  מות 

והמאפשרים ביצוע השיוע תוך צמצום פוטציאל הסיכון לאדם ,  םשישראל חתומה עליה

  ולסביבה למיימום האפשרי.
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  תחולה   ד. 
  

  התעשיות הביטחויות המשעים פיצים.תקן זה חל על 

  או עבורו. אין תקן זה חל על שיוע פיצים בעת חירום על ידי צה"ל 

ים או רגישים מבחיה ביטחוית, על ידי / במקרים בהם משועים מוצרים/חומרים מסווג

) לחוק שרותי 25ובהתאם לסעיף ב' (הוהלים  עבור מפעלי מעהב"ט, תתבצע ההובלה על פי  

  . 1997הובלה תש"ז 
  

כללי  ה. התחבורה,  הגדרות  משרד  לתקות  בהתאם  (ההגדרות  ות 
  להוציא "פיצים")

  

 "חומר ובין    –"  מסוכן  הובלת  גזים  בין  וזלים,  בין  מסוכן,  חומר  של  ברכב  הובלה 

  מוצקים, לרבות בתפזורת, בצוברים או באריזות.

 ") "אימ"וIMO( –  .לאומי שישראל חברה בוות הביארגון הספ  

 ") אימ"ו"  של  לטובין    –  )I.M.D.G Codeהקודקס  הימי  הבילאומי  הקודקס 

  מסוכים שפירסם אימ"ו.

 ) איקא"וICAO( – .לאומיאירגון התעופה הבי  

 ) אד"רA.D.R ( –  .ים ביבשהה הארופאית להובלת חומרים מסוכהאמ  

 "ים   –"  היתרמסוכ חומרים  להובלת  המפקח  שתן  מסוכן  חומר  להובלת  היתר 

  במשרד התחבורה. 

 "מך שהוכן ע"י מעדת המומחים של האו"ם ומכיל המלצות המס  –"  הספר הכתום

 Recommendation on the Transportation of Dangerous)כים  לשיוע של חומרים מסו

Goods).   
 "פיצים  "–    המכילים פריטים  או  תאורה)  (עשן  ופירוטכיקה  הדף  פץ,  חומרי 

  . 1, המוגדרים כקבוצת סיכון חומרים אלו

 "משמעותו בפקודת התעבורה. כ – "רכב מסחרי  

 "מוסמכת ישראל    –"  הרשות  מדית  ע"י  שהוסמכה  כגון: רשות  בתחומים  לפעול 

ומופיעה  חומ"ס  של  ואווירי  ימי  לשיוע  יבשתי,  לשיוע  לאריזה  היתרים  מתן 

  בתקות הרלווטיות.
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   2 פרק 
  

  סיווג  פיצים 
  

  כללי   א. 
קיימות   מסוכים  לחומרים  האו"מ  של  המומחים  ועדת  לסיווגי  סיכון,   9בהתאם  קבוצות 

  היה קבוצת הפיצים.  1כאשר קבוצה 

  אחריות  .1

על    הארגון.  של  פיצים  לבטיחות  מקצועית  ועדה  ע"י  יקבע  פיצים  חומרים  סיווג 

  יצים. פהארגון לפרסם הוראה מקצועית לסיווג  

  הגדרות   .2

  .בחלק א' שהגדרות  1ספח מס' בראה פרוט  – יפוץ (דטוציה) תגובת   א.

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – פלגרציהדתגובת   ב.

 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – פיצוץ כולל  ג.
 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – 1קבוצה סיכון    ד.
 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  - מר פץוח  ה. 
 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר פירוטכי  ו.
  היו פריט המכיל חומר(ים) פיץ(ים).  - פריט פיץ  ז.

  חומר פץ, חומר פירוטכי או פריט פיץ.  – פיץ  ח. 
  

בהוב  . 3 חייבים  פיצים  חומרים/פריטים  של  לקבוצת   הלשאריות/פסולת  בהתאם 

  הסיכון של החומרים/פריטים פיצים עצמם והקריטריוים בהוראה. 
  

  החומרים המסוכים משוייכים לקבוצת אריזה בהתאם לרמת הסיכון שלהם:   . 4

  Iאריזה קבוצה   –סיכון גבוה   א.

  IIאריזה קבוצה    –סיכון ביוי   ב.

  . IIIאריזה קבוצה   –סיכון מוך   ג.

  . IIיכים ככלל לקבוצת אריזה יוחומרים פיצים מש  ד.

  

  ) ושם שילוחUNמספר או"ם (   . 5

שלהם,    א. הסיכון  לסיווג  שילוח בהתאם  ושמות  קבעים מספרי או"ם  לפיצים 

  הרכבם ואמצעי בטיחות המורכבים בהם. 
  

בספח    ב. פיצים  ברשימת  מפורטים  זולהורא   1הפיצים  לצורכי  ה  ומזוהים   ,

ערך ברשימת החומרים הפיצים מוגדרת  הובלה ע"י שם השילוח. כל רשומה/

ע"י מספר או”ם וכוללת מידע רלווטי כמו קבוצת התאמה, סיכון משי (אם 

  קיים), קבוצה אריזה (באם קבעה) ודרישות אריזה.

 
כ  ג. יסווגו  ברשימה  במפורש  מוגדרים  שאים  שלא - פיצים  פיצים  "פריטים 

) אחרת"  להגדרות  N.O.S - Not Otherwise Specifiedהוגדרו  בהתאם  ויסווגו   (

  המתאים ביותר. N.O.S-קבוצה וקריטריוי בחיה, ל 
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  פיצים –  1קבוצה   ב. 

  

  הוראות כלליות  .1

  מכילה: 1קבוצה   א.

חומרים   ) 1 או  להובלה  מדי  המסוכים  פיצים  מלבד   הפיצים  כל  

  שהסיכון העקרי שלהם מיוחס לקבוצת סיכון אחרת.

פר  ) 2 מלבד  פיצים  או פריטים  בכמות  פיצים  חומרים  המכילים  יטים 

סוג  מכל  חיצוי  זק  גורם  לא  בהובלה  אקראי  שיזום  כזה  באיפיון 

  שהוא (רגמות, אש, עשן או רעש חזק). 

העלולה    ב. במידה  ריאקטיבים  או  מדי  רגישים  פיצים  חומרים  הובלת  אסורה 

  לגרום לריאקציה ספוטית.

ש  ג. ברשימה  המפורטים  הפיצים  רק  זולהורא  1בספח  ככלל,  מאושרים ה   ,

לאשר,  מוסמכת  פיצים  לבטיחות  מקצועית  ועדה  זאת  עם  יחד  להובלה. 

שאים  פיצים  של  ישראל  מדית  גבולות  בתוך  הובלה  מיוחדים,  לצרכים 

  מוגדרים במפורש ברשימה. 

או   ד. החומר  של  הסיכון  קביעת  על  רבה  במידה  להשפיע  עשוי  האריזה  סוג 

  הפריט הפיץ.  

בהוראה עקבי  ה.  המוגדרים  לתהליכים  בהתאם  היה  למוצר  הסיכון  קבוצת  ת 

  זו.

  
סיכון    ג. לתת  –  1קבוצת  פרק    –  קבוצות-חלוקה  א'  חלק  ראה  פרוט 

  .א.   4
  

אחסון    ד.  פרק    -תאימות  א'  חלק  ראה  מעורב     ,. ב. 4פרוט  ושיוע 
פרק   א'  חלק  ראה  תאימות    4-2טבלה  .  ב.4פרוט  ערוב  תרשים 

 . האחסון
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  תהליך סיווג  ה.
  כללי  .1

לתת  א. סיווג  לעבור  חייב  פיצות  תכוות  כבעל  המוערך  מוצר  או  פיץ    - כל 

  , פיצים. 1קבוצה של קבוצה 
  

ברשימת   ב. מתאים  שילוח  שם  עם  מופיעים  שאים  פיצים  ומוצרים  חומרים 

בספח   מוצרים   / זו  1החומרים  מיועדים  להוראה  להיות  יכולים  אים   ,

  ברו תהליך סיווג כמפורט בהמשך ההוראה. עד שיע 1לשיוע כקבוצה 
  כל מוצר חדש חייב לעבור תהליך סיווג.       

של   פיצים  לבטיחות  המקצועית  הוועדה  לקביעת  בהתאם  היו,  חדש  מוצר 

  הארגון, מוצר שחלים עליו אחד מהתאים הבאים:

או תערובת של חומרים פיצים אשר חשבת ב  חומר פץ חדש או שילו  ) 1

  כשוה משמעותית משילוב / תערובות מסווגות אחרות.

תכון חדש של מוצר או מוצר הכולל חומר פיץ חדש / תערובת חדשה   ) 2

  של חומרים פיצים. 

של   ) 3 חדש  סוג  גם  כולל  פיץ,  מוצר  או  לחומר  אריזה  של  חדש  תכון 

  אריזה פימית.

בחון האם שיוי באריזה (פימית או חיצוית) עלול       ל : הדגש הואהערה

  קבוצת הסיכון). -להיות קריטי ולשות רמת הסיכון  (שיוי תת
  

דו"ח טכי מפורט יוגש לוועדה המקצועית לבטיחות פיצים של הארגון ויכיל    ג.

  המידע הבא:

     הרכב כללי של החומר הפיץ ו/או מבה המוצר.  ) 1

2 (  ץ או מספר המוצרים לכל מבחן. פי כמות החומר ה  

  סוג ומבה האריזה.   ) 3

  פירוט מערך היסוי בצורה מפורטת.  ) 4

של   ) 5 משמעותי  ארוע  קבלת  עד  שחלף  לזמן  בדגש  היסוי,  מהלך  פירוט 

  ריאקציה החומר / פריט, משך ואיפיון הריאקציה. 

  השפעת ריאקציה על הסביבה הקרובה.   ) 6

  קה. חוהשפעת הריאקציה על הסביבה הר  ) 7

  תאים אטמוספרים.   ) 8

  שרטוט המוצר.  ) 9

  

  תהליך  .2

עם   א. יחד  להיקבע  חייב  פיצוץ  לעבור  פיץ  מוצר  או  פיץ  חומר  פוטציאל 

  יציבותו ורגישותו מבחיה פיסיקלית וכימית.
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ע"מ שהערכת הפוטציאל וקביעת הסיכון תהיה אחידה, תוי היסוי יותחו    ב.

מבחים לקריטריוי  בה  בהתאם    Recommendations on the“-מפורטים 

Transport of Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria”, Part I,   תרשים)

ציור   ה  10.2זרימה,  על  Manual  -של  המקובלת  אחרת  מקבילה  בשיטה  או   ,(

  ידי הרשויות המוסמכות במדיה אליה שלחים הפיצים. 

 
לקבוצה  ג. כשייך  קבע  המוצר  עפ"י  1  אם  המשה  קבוצת  לקביעת  לעבור  יש   ,

  בתקן ה"ל.  10.3תרשים הזרימה המופיע בציור 
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  מפורט בדיאגרמה הבאה: ץאו מוצר פי ץתהליך סווג לחומר פי  ד.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  קביעת קבוצת סיכון   .3

והק  א. היסויים  תוצאות  בסיס  על  מבוצעת  הסיכון  קבוצת  היה ביהערכת  עה 

  בהתאם לממצאים והתאמתם לקבוצות הסיכון. 

יתן לוותר על היסויים באישור הוועדה המקצועית   Sעבור קבוצת התאמה    ב.

יסוי  בתוצאות  שימוש  תוך  הדסי  יתוח  מתאפשר  אם  פיצים  לבטיחות 

  למוצר מקביל.

קיים,  ג. למוצר  הדומה  חדש  למוצר  סיווג  יסויי  על  לוותר  המעוין  ציג י  יצרן, 

לבטיחות  המקצועית  לועדה  סיווג"   יסויי  על  ויתור  לאישור  הדסי  "יתוח 

  פיצים. 

פיץ    ד. להוציא  הארגון  של  פיצים  לבטיחות  המקצועית  הועדה  בסמכות 

  בהתאם לתוצאות היסוי.  1מקבוצה 

  מוצר לסיווג

 תהליך הקבלה

  דחייה 
  פיץחומר 

  רגיש מדי
  להובלה 

  דחייה 
  1לא בקבוצה 

  

אושר 
  1כקבוצה 

- סווג בתת
  קבוצה 

סווג בקבוצת  
  התאמה

  קוד סווג 

  קבוצה 
A S  

  תת קבוצה
1.1  1.6  
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   3פרק 
  

  רשימת פיצים לשיוע 
  

  
  כללי   א. 

  הוראות כלליות  .1

  

רשימת פיצים לשיוע מכילה את רוב הפיצים המשועים, אבל איה מקיפה   א.

  את כולם.

כאשר פיץ מופיע באופן ספציפי בשמו ברשימת הפיצים, הוא ישוע בהתאם   ב.

  להוראות הספציפיות עבורו המפורטות ברשימה.  

("פיצים    ג. שמם  הגדרת  ללא  ")  NOT OTHERWISE SPECIFIEDהמופיעים 

הפריט  או  הפיץ  הוגדרו.  המסוכות  שתכוותיהם  בתאי  לשיוע  יתים 

או"ם   ץהפי  מספר  ויבחר  בחיה,  קריטריון  עפ"י  סיכון  לקבוצת  יסווג 

על יעשה  הסיווג  ביותר.   לו  המתאים  הפיצים  הועדה  -ברשימת  ידי 

פי לבטיחות  דרש    ם,צי המקצועית  לא  ובאם  דרש,  הגוף -על  –כאשר  ידי 

  המוסמך בארגון המשלח. 

מסוים   ד. פיץ  עבור  זהירות  אמצעי  מפורטים  הפיצים  ברשימת  כאשר 

רגישות).   מפחית  חומר  או  מים  של  מסוים   % עם  החומר  שיוע  (לדוגמא: 

  אסור להוביל את הפיץ (חומר או פריט) כאשר אמצעים אלה לא קטים. 

  

  ) PROPER  SHIPPING  NAMEח (לוהששם   .2

  

המתאר   א. גדולות,  באותיות  המופיע  ברשומה,  חלק  אותו  היו  השלוח  שם 

הפי הפריט  או  הפיץ  את  ביותר  המדויק  יכול  ץ באופן  חלופי  שלוח  שם   .

  )).   TRINITROTOLUENE )TNTלהופיע בסוגריים (לדוגמא: 

" יש להכליל המילה   SOLID" או "  LIQUIDכאשר שם השלוח כולל המילים "  ב.

המתאימה כחלק משם השילוח, מאחר ולמצב הצבירה של  הפיץ יש השפעה  

  על תכוותיו הפיסיקליות. 

  ".  NOT OTHERWISE SPECIFIED" –שם שלוח לא מוגדר   ג.

לצורכי תיעוד וסימון אריזות, כאשר המדובר בפיץ או פריט פיץ בעל   ) 1

ווה בשם הטכי של הפיץ ילח  ), שם השלו  N.O.Sשם שלוח לא מוגדר (

הפי הפריט  בילאומית   ץאו  החייה  או  לאומי  חוק  כן  אם  (אלא 

  פיקוח). -אוסרים זאת באם המדובר בחומר בר

ה  ) 2 מספר    N.O.S  -לפריטי  הוראה  קיימת  דרש,  הוסף  המידע  עבורם 

בספח    274 מיד   6המצוית  בסוגריים  יופיע  הטכי  השם  זה.  לתקן 

ו  השלוח  שם  עלא  הולאחר  במדריך -יאופיין  המקובל  כימי  שם  ידי 

  מדעי או טכי.

  שם השלוח יצוין ביחיד או ברבים, בהתאם לצורך התיעוד וסימון האריזה.   ד.
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  רשימת פיצים לשיוע   ב. 
  רשימת פיצים  .1

  לתקן.  1רשימת הפיצים מפורטת בספח מספר   

  

  מבה הרשימה  .2

ללת את המספר הסידורי  המשויך דה זו כו עמו  -(או"ם)    UN: מספר  1עמודה    א.

הפי הפריט  או  האו"ם.    ץלפיץ  של  המסוכים  החומרים  במערכת  הדון 

  . 0001–0999המספרים הסידוריים לפיצים הים בתחום המספרים   

שלוח)  2עמודה    ב. (שם  ותאור  שם  השלוח    –:  שם  את  כוללת  זו  עמודה 

)PROPER SHIPPING NAME  .באותיות גדולות (  

  : קבוצת סיכון והתאמה.3עמודה   ג.

עמודה זו כוללת את קבוצת הסיכון של כל הסיכוים    –: סיכון משי  4עמודה    ד.

של  זה  בחלק  המתוארת  הסיווג  שיטת  יישום  בתהליך  מצאו  אשר  הוספים 

בפרק   ב')  (חלק  או"ם  2התקן  מספר  עשן,  תחמושת  (דוגמת:  היה  0303.   ,

מקבוצה   משי  סיכון  טיפול    –  8בעלת  אירוע,  בעת  קורוזיביים).   חומרים 

  בסיכון המשי היו בהתאם לאותה קבוצת סיכון.

  : עמודה זו כוללת שתי החיות: 5עמודה   ה. 

מוגדרים    ) 1 בחרום.  באירוע  לטיפול  המפורטים   4קוד  פעילות  קודי 

  לתקן זה.  7בספח 

מיוחדות    ) 2 המיוחדות   –החיות  ההוראות  לכל  משייך  מספר  מפרט 

הפי הרל הפריט  או  לחומר  ההוראות   ץ ווטיות  מכלול  הדון.  

  לתקן זה.  6המיוחדות מפורטות בספח 

עמודה זו כוללת מספר משייך המתייחס להוראות   –: שיטת אריזה  6עמודה    ו.

הפי  הפריט  או  לחומר  הרלווטיות  מיוחדות  והמפורטות   ץאריזה  הדון 

  לתקן זה.  2בספח 

לשיוע7עמודה    ז. מגבלות  בשיוע    –אווירי    :  המגבלות  את  מפרטת  זו  עמודה 

בלבד, מטען  למטוס  של   אווירי  הטכיות  בהוראות  ומגבלות  ההיתרים  עפ"י 

  איקא"ו. המגבלה יכולה להיות באחת  מהאופים  הבאות: 

  אסור בשיוע אווירי. ץ החומר או הפריט הפי  –"אסור"   ) 1

2 (  "XX     " הפי  –ק"ג  הפריט  או  בשי  ץהחומר  אמותר  במגבלת  ווע  וירי 

  ק"ג. XXמשקל טו לאריזה אחת של 

הקיימות  המגבלות  פי  על  פיצים  פריטים  לשע  מותר  וסעים  במטוס 

  . IATAבהוראות 

  : שם ותאור הפריט בעברית.8עמודה   ח. 
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   4פרק 
  

  הוראות אריזה 
  

  הוראות אריזה כלליות  א. 
  

  קבוצות בהתאם לרמת סיכון החומרים: 3 -אריזות חומרים מסוכים מסווגים ל  . 1

  סיכון גבוה – Iקבוצת אריזה   א.

  סיכון ביוי – IIקבוצת אריזה   ב.

  סיכון מוך. – IIIקבוצת אריזה   ג.

    

  (אלא אם מצוין אחרת).  II חומרים פיצים ארוזים ככלל באריזות מקבוצה  
  

  האריזות לפיצים חייבות לעמוד בכל הדרישות המפורטות בפרק זה.  . 2

  

  חומרים פיצים יארזו באריזות באיכות טובה.   . 3

כך     ויסגרו  יבו  יתוכו,  ופיזור   כל  שתימעהאריזות  אריזה  התפרקות  דליפה, 

ה  דוגמת  למוצרים  אופיייים  שיוע  מתאי  כתוצאה  שיויי ערהתכולה  דות, 

או  רטורהטמפ חדשות  לאריזות  תקפה  זו  החייה  גובה).    (שיויי  לחץ  או  לחות   ,

  בשימוש חוזר. 
  

  חלקי האריזה שהים במגע ישיר עם החומרים הפיצים:  . 4

  לא יושפעו או יוחלשו משמעותית ע"י הפיצים.   א.

  לא יגרמו להשפעות מסוכות דוגמת ריאקציה עם הפיצים.   ב.
  

אריזה ראכל    . 5 תיכון  לסוג  תתאים  משולבות,  אריזות  של  פימית  אריזה  למעט  יזה, 

  להלן. ז.שעבר בהצלחה בחיות כמפורט בדרישות בסעיף 

  

עיוות   . 6 או  דליפה  למיעת  ריק  פח  די  להשאיר  יש  בוזלים,  אריזה  ממלאים  כאשר 

את הוזלים  ימלאו  בו  מצב  לאפשר  אין  השיוע.  במהלך  לחץ  עליית  עקב  פח    צורה 

מעלות צלסיוס, אלא אם קיימים כללים מיוחדים לכך   55האריזה, בטמפרטורה של  

או   לאומיות  תקות  או  הסכמים  הדסי,  כמעה  טכי  פתרון  המלצות,  ע"י 

  בילאומיות. 

  

לחצים   . 7 בהפרשי  גם  תעמודה  אווירי,  לשיוע  המתוכות  וזלים,  המכילות  אריזות 

  ות הבילאומיות לשיוע אווירי. צלללא סימים לדליפה, כמפורט בהמ

 
ייווצרו   . 8 לא  ישברו,  שלא  באופן  חיצויות  אריזות  בתוך  פימיות  אריזות  לארוז  יש 

רגילים.   האריזה החיצוית, בתאים  התכולה אל תוך  חורים, ולא תגרם דליפה של 

וחומרים   חרסיה  קרמיקה,  זכוכית  כגון  להישבר,  שעשויות  פימיות  אריזות 

  מים, יש לאבטח בתוך אריזה חיצוית בחומרים מרפדים מתאימים. יו פלסטיים מס
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  דליפה מקרית לא תגרום להרס חומרי הריפוד או האריזה החיצוית.   

  

לגרום    . 9 עלולים  הם  אם  החיצוית,  האריזה  באותה  פיצים  מוצרים  יחד  לארוז  אין 

  לריאקציה מסוכת בייהם:

  בעירה או התפתחות חום גבוה.   א.

  ות גזים דליקים, רעילים או מחיקים.רצהיוו  ב.

  היווצרות חומרים קורוזיביים.  ג.

  יצירת חומרים בלתי יציבים.  ד.

  

הוזל    . 10 שאחוז  באופן  לסגור  יש  מדוללים,  או  מורטבים  חומרים  המכילות  אריזות 

  (מים או וזלים ממיסים) לא ייפול מהכמות הדרשת בהמלצות, בעת השיוע. 

  

שרות לפליטת גז מתכולת האריזה (כתוצאה מעליית טמפרטורה, פאבמידה וקיימת    . 11

איו  הפלט  שהגז  בתאי  אוורור,  בשסתום  האריזה  תצויד  אחרת),  סיבה  מכל  או 

מסוכן מבחית דליקות, רעילות, או הכמות הפלטת. יש לתכן את השסתום באופן 

א דליפה  תתכן  לא  לשיוע,  המתוכן  בגובה  האריזה  תמצא  שכאשר  חדירת   וכזה, 

  חומר זר בתאי שיוע רגילים. אין לאפשר אוורור האריזה בשיוע אווירי.

 
כמפורט   . 12 הבחיות  דרישות  בכל  תעמודה  משופצות,  או  ממוחזרות  חדשות,  אריזות 

  להלן. ז.בסעיף 

לפגום    שעלולה  או  בחוזק  החלשה  של  סימים  שתראה  באריזה  שימוש  לאפשר  אין 

ב למתוכן  יחסית  שתעמוד וסבפיצים,  באופן  להשמישה  שיש  או  המסוים,  ג 

  בבחיות המפורטות.

 
באריזה   . 13 להתפתח  שעשוי  הפימי  בלחץ  העומדות  באריזות  רק  וזלים  למלא  יש 

בסעיף  המתואר  ההידראולי  הבדיקה  בלחץ  שסומו  אריזות  רגילים.  שיוע  בתאי 

  להלן, יש למלא בוזלים בעלי לחץ אדים כדלקמן: 2ה.

ל באריזה (כלומר, לחץ האדים של החומר ועוד הלחץ החלקי של  ל והלחץ הכ  א.

מעלות    55) בטמפרטורה של  100kPaהאוויר או גזים אירטיים אחרים, מיוס  

בסעיף   שקבע  כפי  של    6א.צלסיוס,  מילוי  ובטמפרטורת  מעלות   15לעיל 

  ) מלחץ הבדיקה המסומן.2/3שליש (-צלסיוס, לא יעלה על שי

צ  50  -ב  ב. מסלמעלות  פחות  פלוס   4/7  -יוס  המסומן,  הבדיקה  לחץ  מסכום 

100kPa .  

מ  55  -ב  ג. פחות  צלסיוס  פלוס   2/3  - מעלות  המסומן  הבדיקה  לחץ  מסכום 

100kPa .  
  

אריזה ריקה שהכילה חומרים מסוכים, תטופל באופן זהה לאריזה מלאה ובהתאם   . 14

  להמלצות, עד אשר תוקה מכל שאריות החומרים המסוכים. 
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ברמת   . 15 ולעמוד  דליפות,  בדיקת  בהצלחה  לעבור  וזלים,  להכיל  המיועדת  אריזה  על 

  :3סעיף  5הבחיות המפורטות בספח 

  לפי שימוש ראשון לשיוע.   א.

  לפי שימוש חוזר לשיוע של אריזה שעברה שיקום או תיקון.  ב.

  עבור בדיקה זו, אין צורך להתאים לאריזות את המכסים המקוריים.   

תהיה ראמכלי     שלא  בתאי  החיצוית,  האריזה  ללא  לבחון  יתן  מורכבות,  יזות 

אריזות  של  פימיות  אריזות  עבור  זו  בבדיקה  צורך  אין  התוצאות.  על  השפעה 

  משולבות. 

  

העלולות   . 16 בטמפרטורות  לוזלים  להפוך  עשויים  אשר  למוצקים  מתוכות  אריזות 

  החומר גם במצבו הוזלי.  להיווצר בזמן השיוע, תהייה מסוגלות לאחסן את

  

את   . 17 לבדוק  יש  זה,  פרק  בדרישות  עומדות  מיוצרות  שאריזות  להבטיח  מת  על 

המוסמכת  הרשות  ע"י  המקובלות  איכות  אבטחת  לדרישות  בהתאם  האריזות 

  במשרד התחבורה. 
 

בסעיף    . 18 מפורטות  בהווה  שבשימוש  לאריזות  שימוש   ו.הדרישות  לאפשר  כדי  להלן 

ח שוות שדבטכולוגיות  ספציפיקציות  בעלות  באריזות  מלהשתמש  מיעה  אין  ות, 

בסעיף   המפורטות  ע"י ו.מאלה  התקבלו  הן  זהה,  שלהן  שהאפקטיביות  בתאי   ,

בסעיף  המתוארות  בבחיות  בהצלחה  ועמדו  התחבורה,  במשרד  המוסמכת  הרשות 

  להלן.  ז.

 
ולה לא תפגע כתעמיסה המתהווים בשיוע כך שהההאריזות דרשות לעמוד בתאי    . 19

  והאריזות לא יתעוותו. 

 
ייצור האריזות ובחיתן תהיה בהתאם לתוכית אבטחת איכות אשר עוה לדרישות   . 20

  הרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 
  

  הוראות אריזה לפיצים   ב. 
  

המפורט   . 1 לתהליך  בהתאם  מסווגים  להיות  חייבים  לשיוע  המיועדים  הפיצים  כל 

  זה. ןבחלק ב' של תק 2בפרק 

 
כפולה    . 2 הגה  להבטיח  חייבים  וזליים  פיצים  הכוללת  אריזה  של  הסגירה  אמצעי 

  כגד דליפה / זילה. 

 
פיצים   . 3 ברשימת  המוגדרות  המתאימות  האריזה  לשיטות  בהתאם  יארזו  הפיצים 

  זה.  ב.) וכמפורט בסעיף 6, עמודה 1לשיוע (ספח  

 
יכיל אטם מת  . 4 הסגירה של מכלי מתכת  המכסה עשית יאאמצעי  וסגירת  ם. במידה 

  באמצעות ברגים, יש למוע אפשרות חדירת חומר פיץ לאזור התבריג.
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  .אטומיםאריזות לפיצים מומסים במים יהיו   . 5
 

הגה   . 6 כיסוי  ללא  ממתכת,  העשויים  אחרים  קיבוע  אמצעי  או  סיכות  מסמרים, 

אריזה הפימית על ה  המתאים, לא יחדרו את האריזה החיצוית, אלא אם כן, מגי

  הפיצים באופן מספק, ואין אפשרות למגע עם המתכת.
 

פריטים   . 7  / הפיצים  תזוזת  למוע  חייבות  ותמיכות  מחיצות  הפימיות,  האריזות 

  פיצים באריזה החיצוית בתאי שיוע רגילים. 

מעטפת    ללא  פיצים  פריטים  והאריזה.  המוצרים  של  מתכת  חלקי  בין  מגע  אסור 

  מפקט.ייופרדו אחד מהשי למוע חיכוך או את יחיצו

 
  דרשת תאימות בין הפיצים וחומרי האריזה.   . 8

 
לחשמל   . 9 הרגישים  לאריזת פיצים  ומשמשות  שאריזות מפלסטיק, במידה  לוודא  יש 

סטטי, לא תגרומה להיווצרות, או אגירת כמות גדולה של חשמל סטטי, אשר עלול  

  צים, או הפעלת הפריטים. פיהבמקרה פירוק לגרום לפיצוץ 

 
התקי הגה   2פריטים פיצים גדולים ללא אמצעי ייזום או עם אמצעי ייזום המכיל    . 10

במידה  צבאי).  לשימוש  מיועדים  (בעיקרם  אריזה  ללא  לשיוע  יתים  אפקטיביים, 

ופריטים אלה כוללים מטען הודף, מערכת ההדלקה חייבת להיות מוגת בפי ייזום  

  . ילרגבשיוע 

אריזה.    ללא  להובלה  התאמתם  לאישור  מתאימה  בחיה  לבצע    יש 

בשיוע. בטיחות  המבטיח  באופן  רתומים  להיות  חייבים    הפריטים 

  האישור לצורת ההובלה יתן ע"י הרשות המוסמכת.

 
כך   . 11 מתכתית  באריזה  ארוזים  חיצוית  מעטפת  ללא  או  בתפזורת  ופיצים  במידה 

ריזה, יש להגן על דופן האריזה בציפוי פימי, למעט האן  שאפשרי מגע בים לבין דופ 

  אריזה המכילה תחמושת ק"ל משורשרת. 

 
חיצוית  . 12 או  פימית  באריזה  יארזו  לא  פיצים  בלחצים   .חומרים  והפרש  במידה 

ם  וחיצויים , כתוצאה מהשפעות תרמיות או אחרות , עלול לגרום לפיצוץ או יפימי

  התפקעות האריזה. 

 
הרגישים לאלמ"ג/אלס"ט יארזו באריזה הותת מיגון מתאים בפי סיכוי   ציםפי  . 13

  אלמ"ג/אלס"ט.

 
  מומלץ שאריזות פיצים  יבו מחומר כבה מעצמו או בלתי דליק.  . 14
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  שיטות אריזה   ג.
  

) בעמודה  הפייה  כסעיפי  מצוית  המפורטות  האריזה  לשיטות  "רשימת 6הפייה  של   (

  ). 1ח פיצים לשיוע" (ספ

לפיץ    המאושרים  חיצוית)  בייים,  (פימית,  האריזה  סוגי  את  מפרטת  האריזה  שיטת 

  הספציפי ואת הוראות האריזה הפרטיות לסוג אריזה זה. 

  . 2שיטות האריזה מפורטות בספח 
  
  

  סימולים לסיווג אריזות   ד. 
  

  הסימול יכלול:  . 1

  ו:חרישלאמספר המציין סוג האריזה דוגמת מיכל, ארגז וכו',   א.

במידת   ב. שלאחריה  וכו',  עץ  פלדה,  דוגמת  האריזה  חומר  את  המסמלת  אות 

  הצורך. 

  מספר המציין קטגורית האריזה בתוך סוג האריזה אליו היא משויכת.  ג.

  מבה הסימול לדוגמא:   

  
  Iמספר   אות  IIמספר 

2  A  1  
  
  
  

  

מר כלי חו  את  אותיות ברצף, הראשוה משמאל מסמלת  2באריזה מורכבת מופיעות    . 2

  הקיבול הפימי והשייה את האריזה החיצוית.
  

  מספרים המצייים סוג האריזה:  . 3

  מיכל  . 1

  חבית עץ   . 2

  ג'ריקן   . 3

  ארגז   . 4

  שקית  . 5

  אריזה מורכבת  . 6

  מיכל לחץ.   . 7
  

  אותיות לסימול סוגי חומרים:  . 4

  
A פלדה .  H .   חומר פלסטי  
B יוםאלומי .  Lטקסטיל .  
C עץ טבעי .  Mי . שכבתירב יר  
D עץ לבוד .  N .    ,ה פלדהמתכת (שאי

  אלומייום) 
Fסיבית .  P .   ,זכוכית, קרמיקה

  . קרטוןG  חרסיה 

קטגוריה 
  (מכסה פתח) 

  חומר אריזה
  (פלדה) 

  סוג אריזה
  (מיכל) 
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות:   . 5

  . 3לעיל מפורטות בספח  4עד  1טבלת סיווג לסימולי אריזות עפ"י החיות סעיפים   

  
  

  סימון האריזות   ה.
  

  כללי   . 1

המדו  א. לב,  החומר בסיבר  לתשומת  בסימון  ולא  לכשעצמה  האריזה  של  מון 

זהה   ץהפי  אותו  הושאת  שהאריזה  כך  על  מצביע  הסימון  בה.                    המצא 

פרק  -לאב של  בתאים  עומדת  וכי  בהצלחה  בחיה  שעבר  האריזה  של  טיפוס 

זה המתייחסים לייצור האריזה, אך לא לשימוש בה. הסימון לכשעצמו איו 

חומר. סיווג מתאים (לדוגמה, אר  כרחמבטיח בה המתאימה לשימוש כל  יזה 

לחומרים,   מיוחדת  דרישה  וכל  מכסימליים,  משקל  או  פח  מתכת),  חבית 

  מפורטים בהמלצות עבור כל אופן שיוע. 

עמיד,   ב. להמלצות אלה, יהיה  לשימוש בהתאם  המאושרת  לכל אריזה  הסימון 

ע"מ שיתאפשר זיהוי    זה, אריקריא, ממוקם במקום ובמידה יחסיים לגודל ה

ק"ג, יש להטביע שי סימוים, האחד   30קל. לגבי אריזות במשקל העולה על  

  למעלה והאחר בצידי האריזה. 

  גודל הסימון (אותיות, מספרים וסמלים):  

  מ"מ לפחות.  12 –ק"ג  30אריזות במשקל ברוטו מעל   ) 1

  מ"מ לפחות.  6 –ק"ג  30אריזות במשקל ברוטו מתחת   ) 2

  גודל מתאים. –ק"ג  5במשקל ברוטו מתחת אריזות   ) 3
  

  הסימון יכלול:  . 2

אישור    א. למטרת  אלא  זה  בסימון  להשתמש  אין  או"ם.  של  האריזה  סימון 

לגבי אריזות מתכת,   למפורט בפרק זה.  עומדת בהמלצות בהתאם  שהאריזה 

  בסימון. UNיתן להשתמש באותיות 

  לעיל. ד.קוד המציין סוג האריזה לפי סעיף   ב.

  חלקים: 2קוד בעל   ג.

  אות המציית קבוצת אריזה עבורה סוג האריזה בחן בהצלחה:  ) 1

  X –  קבוצות אריזהI ,II ,III .  

  Y –  קבוצות אריזהII  ,III .  

  Z –  קבוצת אריזהIII .  

כאשר   ) 2 הראשון,  העשרוי  למספר  מעוגל  היחסית,  הצפיפות  ערך 

ימיות המיועדות לוזלים הבדיקה בוצעה עבור אריזות ללא אריזות פ

בלבד. יתן לוותר על מספר זה, כאשר הצפיפות היחסית איה עולה על  

פימיות, 1.2 אריזות  או  מוצקים,  להכיל  המיועדות  אריזות  לגבי   .

  מספר מציין את המשקל הכולל בקילוגרמים. 

"  ד. עבור Sהאות  או  מוצקים  פיצים  לשיוע  מיועדת  שהאריזה  המציית   "

  . Kpa -סוי ההידראולי בו עומדת האריזה, ביובלת וזלים ולחץ האריזות לה
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) יסומן  3Hאו    1Hספרות אחרוות). באריזות פלסטיק (  2שת ייצור האריזה (  ה. 

  גם חודש הייצור.

  המדיה בה אושר הקצאת סימון האריזה.   ו.

במשרד   ז. המוסמכת  הרשות  ע"י  שיתן  כפי  האריזה  זיהוי  או  היצרן  שם 

  התחבורה. 
  

בסעיף    . 3 המפורטים  המיועדת   2ה.הסימוים  אריזה  בכל  קבע  דרך  יופיעו  לעיל  א. 

לשימוש חוזר ועשויה לעבור תהליך חידוש שעלול למחוק את הסימון. סימוים הם 

(למשל   החידוש  בתהליך  יעמדו  אם  מאשר    –קבועים  אחרות  באריזות  הטבעה). 

מעל   של  בתכולה  מתכת  קבוע  100חביות  סימים  במקום ליטר,  לבוא  יכולים  ים 

  לעיל.  2ה.הסימוים העמידים המתוארים בסעיף 

  

לעיל, יש לסמן כל חבית חדשה,   2ה.בוסף לסימוים העמידים המפורטים בסעיף    . 4

על   עולה  יפחה  ואשר  פח,  או  בסעיפים   100ממתכת  המופיעים  בסימוים  ליטר, 

הטבעה) ויכילו את ציון  א. עד ה. סימוים אלה יהיו בתחתית, קבועים (למשל    2ה.

  עובי פח המתכת (במילימטרים). 

את     לציין  יש  הגוף,  של  מזה  קטן  בחבית  המכסים  אחד  של  הומילי  ועוביו  במידה 

לדוגמה   והגוף בצורה קבועה,  התחתון  המכסה  המכסה העליון,   –  1.0  –  1.0  –עובי 

  . 1.0 – 1.2 – 1.0או  0.9

  לסט בהתאם  יקבע  הפח  של  הומילי  לדוגמה  ISOדרט  עוביו   ,–  1986  ;  ISO 3574 

בסעיפים   המפורטים  הסימוים  את  מתכת.  ו  2ה.לחבית  באופן    - ו  ליישם  אין  ז 

  קבוע  למעט עבור מכלי מתכת המיועדים לשימוש רציף. 
 

דוגמת הטבעה), (  במכלי מתכת שעברו חידוש הסימוים לא דרשים להיות קבועים  . 5

החלפת חלקים איטגרליים במבה האריזה. כל    כאשר אין שיוי בסיווג ולא בוצעה

בסעיפים   פורטו  אשר  בסימוים  תסומן  אחרת,  מתכת  לעיל,   2ה.חבית  ה  עד  א 

  באופן קבוע על המכסה העליון, או על דופן צידית.

  

  לאחר חידוש האריזה, יסמן אותה הגורם המחדש בסימוים קבועים, אשר יצייו:   . 6

החידו  א. בוצע  בה  המדיה  שם  העים  את  רכב  לכלי  המיוחד  בסימון  וזאת  ש, 

  בתחבורה הבילאומית.

  את שם או סימולו המאושר של הגורם המחדש.   ב.

באות    ג. החידוש,  בוצע  בה  השה  עמידות Rאת  בדיקת  העוברת  אריזה  כל   .

  .L), תצוין באות 3סעיף  5בדליפות (ספח 

  

בסעיפים    . 7 כמצוין  הדרשים  הסימוים  מחקו  עד    2ה.אם  תהליך א  בעת  לעיל,  ד 

בהתאם  קבוע  באופן  המיכל  את  המחדש  יסמן  הצידי,  דופה  או  ממכסה  החידוש, 

  לעיל.  6ה.לסעיף 

הבדיקה בה סווגה    החדשים סיווג שהוא גבוה מן  הסימולים  יצייו  לא  בכל מקרה, 

  החבית המקורית.
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  דוגמא  . 8

  מיכל פלדה חדש המכיל פיצים מוצקים:   
  
  
  

 
  
  
  
  

  
  

  מול או"מסי                
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

  דרישות למבה אריזות   ו.
ומחומרי  ארגזים)  חביות,  ג'ריקים,  (מכלים,  השוים  מהסוגים  האריזות  למבה  דרישות 

וייצור   מבה  תכון,  החיות  הכוללות  וקרטון)  פלסטיק  עץ,  (מתכת,  השוים  המבה 

  .  4מפורטות, מוגדרות בפירוט בספח 
  
  

  דרישות לבחית אריזות   ז. 
  

  ביצוע ותדירות בחיות   .1

זה ובהתאם להלים שקבעו   ז.תכון האריזות ייבחן עפ"י התאים של סעיף    א.

  על ידי הרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 

קבע   ב. האריזה  סוג  באריזות.  השימוש  לפי  בהצלחה  הבחיות  את  לעבור  יש 

והאריזה,   הייצור  אופן  והעובי,  החומר  המידות,  התכון,  לכלול יכולעפ"י  ים 

  טיפולי שטח שוים. הסיווג יכלול גם אריזות אשר בדלות רק בגובהן.

הרשות   ג. ידי  על  שיקבע  כפי  ייצור,  מדגמי  על  תקופתיות  בחיות  לבצע  יש 

הסביבה  בתאי  בוצעו  אשר  וקרטון  לייר  הוגעות  בחיות  המוסמכת. 

  . 1.3יף סע 5ערך לתאים המוגדרים בספח -החיצוית, חשבות לשוות

  כל שיוי בתכון, בחומר או במבה האריזה, מחייב בחיה חוזרת.   ד.

אריזות    ה.  של  סלקטיבית  בחיה  על  להורות  יכולה  המוסמכת  שוות  הרשות 

אריזות  של  מוקטות  מידות  (כגון  דומות  אריזות  לעומת  מזערית,  במידה 

  גזים  פימיות, משקל אריזה מופחת, ובאריזות כשקים, חביות, ואר

    שת        אריזה לשיוע    משקל ברוטו   קבוצת אריזה  מכסה פתח  פלדה   מיכל 
                   II ,IIIכס'                 ייצור       מוצקים               מ

u 
n  

  
 יצרן       סימול מדיה שאישרה האריזה 

I L / I M I 8 2 5 

1 A 2 / Y 1 0 0 / S / 9 7  
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  ר ממדיהם החיצויים הוקטו במקצת).אש  

בחיה    ו. בהצלחה  משולבת,  אריזה  מסוג  חיצוית  אריזה  עברה  בהם  במקרים 

אותה  עם  אלה  פימיות  באריזות  להשתמש  יתן  פימיות,  אריזות  מספר  עם 

מותרים  שמרת,  הביצועים  ורמת  במידה  לכך,  בוסף  החיצוית.  האריזה 

  כפי שיפורט להלן: יים וספיםמספר שיויים ללא יסו

  יתן להשתמש באריזות פימיות במידות זהות או מופחתות אם:   ) 1

(כגון    א) שבדקה  האריזה  כמו  סוג  מאותו  היה  הפימית  האריזה 

  גלילי או מרובע וכו'). –צורה 

מתכת    ב) פלסטיק,  (זכוכית,  הפימית  האריזה  מיוצרת  ממו  החומר 

מכו של  בעומסים  עמידה  בוכו')  והערמה  גדולה ת  או  שווה  מידה 

  מהחומר ממו יוצרה האריזה המקורית.

לאריזות הפימיות פתחים זהים, או קטים יותר, ומכסים הזהים    ג)

לסוג מכסי האריזה המקורית (כיפה מתברגת, מכסה סגור בחיכוך 

  וכו').

שוצר    ד) פוי  פח  למילוי  ריפוד  חומר  של  מספקת  תוספת  קיימת 

  פימיות. האריזות ה ולמיעת תזוזת

כיוון האריזות הפימיות בתוך האריזות החיצויות, דומה לזה של    ה) 

  האריזות שבדקו.

יתן להשתמש במספר אריזות פימיות קטן יותר מזה שהיה בתצורת   ) 2

) 1הבחיה, או בסוגים חלופיים של אריזות פימיות המצויות בסעיף (

למילו מספיק  ריפוד  שוסף  בתאי  ולעיל,  החללים  תזוזה י  למיעת 

  משמעותית של האריזה הפימית.

מוצקים    ז. עבור  הסוגים  מכל  פימיות  ואריזות  פריטים  ולהוביל  להרכיב  יתן 

  ווזלים, ללא צורך בבדיקת האריזה החיצוית, בתאים הבאים:

לספח    ) 1 בהתאם  בהצלחה  בחה  החיצוית  עם 2סעיף    5האריזה   ,

) שבירות  פימיות  המאריזות  הפלה זכוכית)  ביסוי  וזלים,  כילות 

  . Iמגובה המתאים לקבוצת אריזה 

ממשקל   ) 2 חצי  על  יעלה  לא  הפימיות  האריזות  של  הכולל  המשקל 

) 1סעיף (-האריזות הפימיות בהן עשה שימוש לבחית הפלה עפ"י תת

  לעיל. 

האריזה   ) 3 לבין  ובין  הפימיות  האריזות  בין  הריפוד  חומר  עובי 

יהחיצוית   מילא  בהם פול  במקרים  הבחת.  באריזה  החומר  עובי 

לא   בלבד,  אחת  אריזה  מקורי  באופן  הריפוד יבחה  חומר  עובי  יפול 

המקורית.  האריזה  של  מזה  החיצוי  והשטח  הפימיות  האריזות  בין 

קטות  באריזות  או  אריזות,  של  יותר  קטן  במספר  שימוש  עשה  אם 

להשת יש  הבחיה  לתצורת  בהשוואה  ריותר  בחומר  בכמות מש  יפוד 

  שתספיק למילוי החללים שוצרו. 

בספח    ) 4 המפורטת   הבחיה  את  בהצלחה  עברה  החיצוית   5האריזה 

לזה    5סעיף   זהה  יהיה  האריזה  של  הכולל  המשקל  ריקה.  היא  כאשר 

  ) לעיל. 1סעיף (-של האריזה שבדקה לפי תת

  במספיק  אריזות פימיות המכילות וזלים, יהיו מוקפות במלואן  ) 5
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  חומר סופג כדי לספוג את כל תכולת הוזל של האריזות הפימיות.   

אם אריזה חיצוית איה אטומה, אך מיועדת להכיל אריזות פימיות   ) 6

אך  למוצקים,  פימיות  אריזות  להכיל  מיועדת  היה  אם  או  לוזלים, 

כמות  כל  את  לכלוא  שיוכל  אמצעי  לספק  יש  לחדירה,  עמידה  לא 

כמות המוצק בצורת שיכבה פימית אטומה, או    הכיל את כלהוזל, ול

הסופג  החומר  ימוקם  וזלים,  המכילות  אריזות  לגבי  פלסטיק.  שקית 

  בתוך האמצעי לכליאת הוזל. 

הוכחה    ח.  זה,  סעיף  לבחיות  בכפוף  עת,  בכל  לדרוש  יכולה  המוסמכת  הרשות 

  חיה. לכך שאריזות מסדרת הייצור עומדות בדרישות הסוג המצוין בב

כגון ב  ט. פימיים,  שטח  טיפולי  בטיחותיות,  מסיבות  דרשו,  בהם  מקרים 

  ציפויים, חייב הציפוי לשמר את תכוותיו גם אחרי הבחיה. 

הרשות   י. הסכמת  יתה  ואם  הבחיה,  תקפות  על  השפעה  לכך  ואין  במידה 

  המוסמכת, יתן לבצע מספר בחיות על דוגמה אחת.

  

  הכת אריזות לבחיה  .2

  על האריזות יש לבצע כפי שהן מוכות להובלה.  את הבחיות  

  ). 1(סעיף   5החיות מפורטות לאופן הכתן לבחיה הין כמפורט בספח   

  

  בחיות   .3

אטימות,    בחית  הפלה,  בחית  הין:  פיצים  אריזות  לאישור  המבוצעות  הבחיות 

  ת. בחית לחץ פימי (הידראולי), בחית הערמה ובחיה לטיב חביו

  ). 6  – 2(סעיפים  5מפורטות לאופן ביצוע הבחיות הין כמפורט בספח  החיות  
  

  דוחות בחיה   .4

  הדוחות יכללו לפחות את המידע הבא, ויהיו גישים למשתמש:  

  שם וכתובת גורם הבחיה.   א.

  שם וכתובת המבקש ( אם רלווטי).   ב.

  מספר ייחודי לזיהוי דוח הבחיה.   ג.

  תאריך הדוח.  ד.

  יזה. יצרן האר  . ה

כולל ית  ו. וכו'),   עוביים  מכסים,  חומרים,  מידות,  (למשל  האריזה  סוג  אור 

  שיטות הייצור (למשל הזרקה) וכמו כן יכול לכלול שרטוטים ותמוות.

  קיבולת מכסימלית.  ז.

וגודל   ח.  לוזלים,  יחסית  וצפיפות  צמיגות  למשל,  הבדק,  החומר  תכוות 

  החלקיקים למוצקים. 

  וצאותיה. הבחיה ות אורית  ט.

  האחראי לבחיה יחתום על הדוח, תוך ציון שמו ותפקידו.  י.

לתאים   יא. בהתאם  בחו  להובלה  שהוכו  שהאריזות  הצהרה  יכלול  הדוח 

סעיף   של  מרכיבים   ז.המתאימים  או  שוות  אריזה  בשיטות  וששימוש  לעיל, 

  אחרים עלול לפסול את תקפות הבחיה. 

  כת במשרד התחבורה. רשות המוסמיש להמציא העתק הדוח ל  
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   5פרק 
  

  הוראות לסימון ושילוט אריזות 
  

  כללי   א. 
  

פרק זה מפרט את הדרישות לסימון ושילוט האריזות המכילות פיצים המאפשרים   . 1

  זיהוי התכולה ואופי הסיכוים שבה. 

  

  כמו כן יפורטו בפרק זה הדרישות לשילוט רכב המוביל פיצים.   . 2

  

תתבצע    . 3 הארץ  בכבישי  פיצים  הובלת  מקרה  סומו בכל  אריזותיהם  כאשר  רק 

  ושולטו והרכב שולט בשלטי חירום כמפורט בפרק זה.

  

כפולה  . 4 באריזה  ארוזים  והפיצים  שעל   , במידה  הסימוים  את  לראות  יתן  שלא  כך 

הסימוים  גדולה)  באריזה  ארוזות  קטות  אריזות  (מספר  הפימית,  האריזה 

  לזהותם בברור.  הוהשילוט ימצאו גם על האריזה הגדולה כך שיתן יהי

  

בפרק   . 5 לדרש  בהתאם  ישמרו  והשילוט  הסימוים  פיצים  שהכילו  ריקות  באריזות 

  זה אלא במידה וקטו צעדים ליקוי או טיהור האריזות מכל שאריות של פיצים. 

  

התאמה   . 6 (מקבוצות  פיצים  של  אחד  מסוג  יותר  ארזים  אחת  ובאריזה  במידה 

האר את  ולשלט  לסמן  יש  מכל זימותרות)  הדרש  והשילוט  בסימוים  החיצוית  ה 

  פיץ בפרד. 

  

יעשה   . 7 יסויים  למטרות  המשועים  לפיצים  המיועדות  אריזות  ושילוט  סימון 

ב. בסעיף  לאמור  ואין   2בהתאם  במידה  לסימון).  מיימליות  דרישות  (שהן  בהמשך 

  יכולת עמידה בכך ידרוש הדבר אישור גורם בטיחות ראשי בארגון.

  

  ון אריזות מיס  ב. 
  

  כללי   . 1

  הכתוביות ירשמו בצורה ברורה וקריאה.   א.

איבוד   ב. ללא  האוויר  מזג  לתאי  לחשיפה  העמיד  בצבע  ירשמו  הכתוביות 

  משמעותי באיכות הכתוביות.

  הכתוביות ירשמו על רקע  שיבליט את הכיתוב.  ג.

  הכתוביות יופרדו זו מזו כך שלא יגרמו להקטת יעילות זיהויים.   ד.

בכתובית רא  ה.  יסומו  פגומים   / פסולים  פיצים  לשיוע  המשמשות  יזות 

  "פיצים פסולים / פגומים". 
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מעל    ו. שפחו  מכולה   / מיכל  צדדים    450על  משי  הכתוביות  יסומו  ליטר 

  גדיים.

מהצורות    ז. באחת  הדרשות  בכתוביות  יסומו  ארוזים  שאים  פיצים  פריטים 

  הבאות:

  והגודל מאפשר.  העל גבי המוצר , במיד  ) 1

  על גבי לוחית המוצמדת היטב  למוצר  ) 2

  

  פרוט הכתוביות הדרשות  . 2

  דרישות מיימום לסימון על האריזות לצורך שיוע (מחוץ לארגון):  

שלוח    א. פיצים    –  ) Proper Shipping Name –P.S.N(  –שם  מטבלת  יילקח 

  וירשם בשפה האגלית. 1שבספח 

  .  1יילקח מטבלת פיצים שבספח  – )UN. No.( – מספר או"מ  ב.

  .  1יילקחו מטבלת פיצים שבספח  – קבוצת סיכון וקבוצת התאמה  ג.

 – )Performance Oriented Packaging –POPאישור עמידות (התאמת) אריזה (  ד.

  . 3הכתובית תעשה בהתאם למפורט בפרק 

פיצים"  ה.  המיועדת    -"פסולת  פסולת  המכילות  אריזות  על  שמדה הל ירשם 

  שמקורה בשאריות ייצור, פיצים לאחר פירוק/ריקון וכד'

פסולים"  ו. לאריזה ,  במפעלים  -  "פיצים  זו  כתובית  תרשם  לוגיסטי  ובמרכז 

(תוך   בטיחות  ובעיות  מוך  כושר  תוקף,  פג  מסיבות  שפסלו  פיצים  המכילה 

  ציון הבעיה). 

  של האריזה ותכולתה. – משקל ברוטו וטרה  ז.

  . הטים באריזכמות הפרי  ח. 

  .סימון המזהה סוג/מודל הפריט  ט.

  .מספר סדרה של הפריט ו/או תאריך ייצור  י.

  

לא  :  הערה מקרה  בכל  אך  לצרכיו  בהתאם  וספות  כתוביות  להוסיף  רשאי  השולח 

  תיפגע איכות ויכולת הזיהוי של הכתוביות המחויבות על פי פרק זה. 

  

  דרישות סימון על אריזה חיצוית:  . 3

  הוראות המדיה.  משקל לפיפח ו  א.

  (אזהרה).  EEDאזהרות לגבי פריטים מיוחדים, דוגמת   ב.

  דרישות וספות ע"פ דרישות הלקוח ובתאי שאין בסתירה לאמור בתקן זה.  ג.

  
  תוויות דרשות   ג.

  כללי   . 1

סיכוים   א. לזיהוי  הקשורות  מתוויות  הדרישות  ורק  אך  יפורטו  זה  בפרק 

  שבמשלוח. 

וספות שאין קשורות  לסיכוים, בתאי שלא השולח רשאי להוסיף תוויות    ב.

הפיצים   זיהוי  את  המציגות  הכתוביות  או  תוויות  זיהוי  לשיבוש  יגרמו 

  והסיכוים שבהם. 
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תווית "פג תוקף "  תודבק על אריזות המכילות פיצים שתוקפם פג מסיבות   ג.

  מהלתיות. 

,  ד. משומשות  פיצים  שהיו    באריזות   מאלו  שוים  פיצים  לאריזת  המיועדות 

בהן.  הארזים  לפיצים  דרשות  שאין  התוויות  כל  מלא  באופן  יוסרו  בה, 

  הסרת הכתוביות תבוצע בטרם ייארז המוצר. 

ספח    ה.  הפיצים,  בטבלת  משי,  סיכון  מופיע  בהם  (1בפיצים  עמודה   ,4 (

  תודבק תווית גם של הסיכון המשי. 
  

  ת התוויותכללים להדבק  . 2

של    א. פח  בעלי  מכלים  או  יודבקו    450באריזות  ויותר  בדפות   2ליטר  תוויות 

  מוגדות.

ויש   ב. (במידה  משלוח"  "שם  הכתובית  מופיעה  בה  הדופן  על  יודבקו  התוויות 

  מקום פוי לכך).

התוויות יודבקו כך שלא יסתירו כתוביות או תוויות אחרות או שיוסתרו על   ג.

  ה או כל דבר אחר המחובר לאריזה. ידי חלק מהאריז

הסיכון   ד. תוויות  תודבקה  משי  סיכון  של  תוויות  להדביק  ודרש  במידה 

  המשי מתחת לתוויות הסיכון העיקרי. 

במקרה ומידות האריזה קטות ואין מאפשרות הדבקת תוויות, יתן לחברם   ה. 

מצא משי לאריזה באמצעות פתיל מאובטח בפי קריעה ואזי סימון הסיכון י

  צדי התווית. 

  

  צורה וכיתוב -תוויות "קבוצת סיכון"   . 3

שב  א. הדוגמאות  את  תואמים  יהיו  והכתוב  הרקע  צבעי  התוויות,  "ספר   -צורת 

  הכתום". 

מ"מ להוציא מקרים בהם מידות האריזה אין   100X100מידות המעויין יהיו    ב.

  מאפשרות זאת. 

ופס     מוקטות  בתוויות  ישתמשו  זה  לאורך במקרה  יסומן  התווית  בצבע 

  ס"מ מקצה ובמקביל לפאתה.  5האריזה במרחק של 

של   ג. צורתי  לסימול  משמש  העליון  החלק  חלקים,  לשי  מחולקות  התוויות 

  הסיכון והחלק התחתון לרישום קבוצת הסיכון וההתאמה.

  . 1.6 -ו 1.5,  1.4סעיף זה איו חל על פיצים מקבוצות סיכון   

לפיצים    ד. קבוצת   1.6  -ו  1.5,  1.4מקבוצות  בתוויות  תירשם  העליון  בחלק 

  הסיכון ובחלק התחתון תירשם קבוצת ההתאמה.

  הכיתוב בתוויות יהיה בצבע שחור.   ה. 

התוויות ואמצעי הדבקתן יהיו מחומרים עמידים לתאי שהייה בשטח פתוח    ו.

  מבלי לפגוע באיכותם.
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  )Transport Unitsשילוט אזהרה למכולות (  ד. 
  

  כללי   . 1

המצאים    א. את  לידע  במטרה  בולט  במקום  המטען  על  יותקן  אזהרה  שילוט 

  בקרבתו כי הוא מכיל פיצים.

סיכון    ב. מקבוצת  פיצים  המכיל  התאמה    1.4במטען  צורך Sוקבוצת  אין   ,

  בשילוט. 

הגבוה   ג. הסיכון  בעל  לפיץ  בהתייחס  יהיה  השילוט  פיצים  של  מעורב  במטען 

  ביותר.

ובמט  ד. בעמודה  במידה  המופיע  משי,  סיכון  קיים  הפיצים,   4ען  שבטבלת 

  יותקן גם שילוט המתריע בפי סיכון זה. 

  במכולות יותקו לפחות שי שלטי אזהרה משי הצדדים במקום הבולט לעין.   ה. 

  שלטים אלו יורדו מיד עם גמר פריקת המכולה.   

  

  צורת השילוט והכיתוב   . 2

  לפחות. מ"מ 250X250מידות השילוט יהיו   א.

  מ"מ מקצות השלט ובמקביל לפאותיו.  13פס בצבע הסימול יצבע במרחק של   ב.

התוויות   ג. של  לאלו  תואמים  יהיו  בשלט  והכיתוב  הצבעים  הסימולים, 

  המופיעות ב "ספר הכתום". 

  מ"מ לפחות.  25האותיות והמספרים יהיו בגובה של   ד.

לא  ה.  בהתאם  יהיו  וההתאמה  הסיכון  קבוצת  רישום  בסעיף צורת  שקבעו  לו 

  לעיל.  .ד3ג. -ו  .ג3ג.

בהוראות   ו. הדרש  פי  על  יהי  אויריים  מטעים  הובלת  עבור  והכיתוב  השילוט 

IATA .  
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   6פרק 
  

  שיוע פיצים  
  

  הגדרות   א. 
  

  לצורך פרק זה יוגדרו: 
  

  אחראי על בטיחות בהובלת חומרים מסוכים   .1

משרד    מפקח  ידי  על  ושהוסמך  הובלה  שירותי  תקות  בדרישות  העומד  אדם 

  התחבורה והתמה לכך על ידי השולח . 
  

  אחראי לשיוע  .2
השיוע פעולות  על  כאחראי  השולח  ע"י  שהתמה  הרכב    אדם  יציאת  מזמן 

בטיחות   על  האחראי  להחיות  בהתאם  המקבל  לגורם  הגעתו  ועד  ממפעל/יחידה 

  בהובלת חומרים מסוכים. 

    

  זמן היגה   .3

היגה בפועל, עבודה אחרת הקשורה ברכב  או בטיפול במטען המובל עליו בטעיתו,   

מטען של  פריקתו  או  במהל  ,סידורו  פעילות  או  עיסוק  וכל  המתה  יום לרבות  ך 

  העבודה של מבצע ההיגה. 
  

  כמות קטה של פיצים   .4

בטבלה     שמפורט  כפי  טו  ומשקל  מקבוצה  תקית  באריזה  הארוזים   6-1פיצים 

  להלן. 
 

  שולח  .5

  מהל המפעל / מפקד היחידה  שבה מעמיסים את הפיצים.   
  

  מקבל  .6

  מהל המפעל / מפקד היחידה שבה פורקים את הפיצים.  
  

  שיירה   .7

  ובלה בה משתתפים שי רכבים  ומעלה. ה  

  רכב ליווי   .8

את    לבצע  השיירה  על  לאחראי  לסייע  שועד  מסוכים  חומרים  מוביל  שאיו  רכב 

  הדרש ממו. 

  

  טופס הוראות בטיחות   .9

דרשים.   בטיחות  ואמצעי  אירוע  בעת  התהגות  כללי  ירשמו  בו    טופס 

  קודת קבע להג ולמלווה וכיו"ב. הוראות להג ולמלווה, כרטיס חירום, פ - כדוגמת 
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  דרישות מרכב מוביל פיצים   ב. 
היתן       . 1 מסוכים  חומרים  להובלת  תוקף  בר  היתר  בעל  ברכב  ורק  אך  ישועו  פיצים 

ע"י משרד התחבורה או מי שהוסמך על ידו,  ועבר ביקורת תקופתית כדרש בסעיף       

  להלן.   11ב.

  

בעל היתר בר תוקף להובלת חומרים מסוכים שיתן הג רכב המוביל פיצים יהיה    . 2

  ע"י משרד התחבורה או מי שהוסמך על ידו ומוה  על ידי הארגון המשלח. 

  בהובלת חומרי גלם פיצים, ההג והמלווה יהיו לבושים בגדי כותה.  

  

בלתי   . 3 או  (אחוד  משא  ברכב  קטות"  "כמויות  להוביל  יתן  לעיל  האמור  למרות 

מו  עם  ההג  אחוד)  מושב  בין  אש  דוחה  מחומר  מחיצה  בו  שמורכבת  בתאי  דיזל  ע 

התחבורה  ממשרד  מסוכים   חומרים  להובלת  היתר  קיבל  שהרכב  ובתאי  והמטען 

  או מי שהוסמך על ידו  בארגון.

ברכב זה אין צורך בכיסוי דוחה אש, במידה וארגז המטען מקורה, אך פתח הארגז   

  בוילון מחומר דוחה אש. האחורי חייב להיות סגור בדלת או

אש     כיבוי  מטפי  בשי  יצויד  זה  כיבוי    6רכב  כושר  בעלי  אחד  כל  פי   ,(ב) 89ק"ג  על 

מס'   הישראלי  עם  1017התקן  מיכל  עזרה   10,  וערכת  מבודדות  כפפות  מים,  ליטר 

  ראשוה תקית.

  

 אין להוביל פיצים במשאיות רכיות, אלא אם הותקו בהן התקי בטיחות לקביעת   . 4

אפשרות  שתמע  כך  ההרכה,  מערכת  הפעלת  לידית  ומעול  מגן  וכן  הרכב  ארגז 

  הרכה מקרית של ארגז הרכב.

  

התאמתם   . 5 ולאשר  לבדוק  השולח  באחריות  קשר  מכשירי  מותקן  וברכב  במידה 

  לשימוש עם סוג הפיצים המשועים . 

  

את    . 6 התחבורה.  משרד  בתקות  לכך  המחויב  ברכב  טכוגרף  להתקין  דסקית חובה 

הטכוגרף יש לשמור לפחות שה לאחר השיוע.  על דסקית הטכוגרף ירשם שם ההג  

  ותאריך ביצוע השיוע. 

כיול    אישור  קבלת  לאחר  אלא  פיצים  להובלת  היתר  חידוש  או  היתר  ייתן  לא 

  הטכוגרף.

  

  רכב המוביל פיצים יהיה מצויד ב:  . 7

  להלן).  6ו.שילוט (בהתאם לסעיף    א.

  סולמות / עמודים המסוגלים לשאת את לחץ המטען. דפות /   ב.

הם    ג. אם  גם  קטים  פרטים  הובלת  של  במקרים  דלתות  וללא  סגורות  דפות 

  ארוזים בארגזים (פריטים אלו לא יובלו בשום מקרה ברכב בעל סולמות).

  

  . לעיל, יתן לשע פיצים ברכב ללא דפות במקרים הבאים:7למרות האמור בסעיף   . 8

  ע מכולות.שיו  א.

אחת   ב. בשכבה  ממד,  בכל  אחד  על מטר  עולה  שגודלם  ומארזים  אריזות  שיוע 
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טעיה  על  האחראי  ע"י  תאושר  והקשירה  בפרד  תקשר  שורה  שכל  ובתאי 

  ופריקה. 

  

כיסוי   . 9 לקשירת  ו/או  הצורך,  במידת  המטען,  לקשירת  עגיה  אוזי  מותקים  ברכב 

  ד בקשתות וכיסויים). דוחה אש למטען הפיצים (פרט לרכב המצוי

  

פתח ציור המפלט ברכב לשיוע פיצים יופה כלפי מטה (למעט רכב שיש בו "גודש   . 10

דלק") ואסור שהגזים הפלטים יבואו במגע עם חלקי הרכב או יפלטו בסמוך למיכל 

  הדלק. 

  

יום     90  –רכב המיועד להובלת פיצים חייב בבדיקה תקופתית אוטומטיבית אחת ל    . 11

  ות. לאחר כל תאוה יש לבצע בדיקה וספת .לפח
  

  
  הגבלות בהיגה    ג.

של    . 1 מוחה  אחרי  אלא  בהיגה  עבודתו  יום  את  יתחיל  לא  רצופות   7ההג  שעות 

  לפחות. 

  

מ  . 2 יותר  ברכב  יהג  לא  של    12  -ההג  תקופה  בכל  מ  24שעות  יותר  או    68  -שעות, 

  ימים. 7שעות בכל תקופה של  

  

היג  . 3 יפסיק  של  ההג  היגה  לאחר  לפחות  שעה  לחצי  רצופות.  4תו    שעות 

לאחר   היגתו  את  יפסיק  האמורה  ההפסקה  בתום  בהיגה  הממשיך  ברכב    4הוהג 

  שעות וספות  לפרק זמן של שעתיים לפחות.

  

המחויב   . 4 פי  על  ויהג  מסוכים  חומרים  להובלת  התעבורה  לחוקי  יציית  ההג 

ה ע"י  לו  שיתו  ייחודיות  תקן בהוראות  מהוראות  לחרוג  יידרש  שלא  ובלבד  שולח, 

  זה. 

  

לדרש   . 5 בהתאם  אלא  להוג  להג  ייח  לא  הרכב  בעל  או  השולח  הגוף  מפקד  מהל / 

  על פי תקן זה. 

  

אסורה הסיעה בצירי התועה עליהם חלות  הגבלות תועה שקבעו על  ידי משרד   . 6

, למעט -68בתמרור ב  המחלקה לשיוע חומרים  מסוכים והמשולטים  –התחבורה  

  אם יתן פטור מהרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 

  

ב  . 7 בתמרור  המשולטים  תעלה   -68בכבישים  לא  לשיוע  המותרת  טו  הפיצים  כמות 

  טון.  10על 
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  הוראות להג ולמלווה  ד. 
אסור העישון או הדלקת אש ברכב המוביל פיצים ובסביבתו. כלי עישון (סיגריות,   . 1

  רים, מצית וכיו"ב) יוחו בקופסה סגורה בתא ההג. טבק, גפרו

  

  אין להסיע וסעים וספים מלבד המלווה שקבע ע"י השולח / המקבל.   . 2

  

למטען   . 3 לגרום  שעלולות  חדות  פיות  או  האצה  פתאומיות,  מעצירות  ימע  ההג 

  להיטלטל או ליפול. 

  

  וויר.מהירות הסיעה תהיה תואמת לתאי הכביש, הראות ומזג הא  . 4

  

  בכל עצירה  מהלתית יבדוק ההג את מצב המטען והידוק הכיסוי.  . 5
  

  דווח ומעקב   ה.
  

  השולח יקבע בהתאם לוהלי הארגון את סדרי האבטחה לשיוע פיצים.   . 1

  

קבוצת   . 2 כמותו,  מהותו,  כולל:  פיצים  של  צפוי  משלוח  על  למקבל  ידווח  השולח 

מי בטיחות  אמצעי  ההתאמה,  קבוצת  משוער. סיכון,  הגעה  ומועד  הדרשים    וחדים 

להעביר   יש  הדיווח  לדווח   72את  יתן  ולא  במידה  השיוע,  ביצוע  מועד  לפי  שעות 

  במועד זה, מותה ביצוע השיוע בקבלת אישור מפורש מהמקבל.

בארגון בו הוגה שיטת אספקה "במשיכה" (המקבל אחראי לדרישת הציוד, להבאת   

ה באחריותו של המקבל אך על השולח לוודא שהמידע הרכב, ההג והמלווה) סעיף ז

  הדרש  דווח למקבל. 

  

להחזירו    . 3 יתן  המקבל,  ואישור  מוקדמת  הודעה  ללא  למקבל  שהגיע  פיצים  מטען 

לשולח, באישור מהל / מפקד הגוף המקבל , ובלבד שהסיכון בהחזרת המטען איו 

  עולה על הסיכון שבפריקת המטען וקבלתו.

  

יד  . 4 מגיע השולח  איו  והמשלוח  במידה  העמוס,  הרכב  יציאת  מועד  על  למקבל  ווח 

את   לאתר  השולח  באחריות   , הצפוי  הגעתו  מועד  של  הסביר  הזמן  בתחום  למקבל 

מועד  על  למקבל  ידווח  השולח  במשיכה,  אספקה  שיטת  הוגה  בו  בארגון   . הרכב 

הסב הזמן  בתחום  למקבל  מגיע  איו  והשולח  במידה  העמוס,  הרכב  יר, יציאת 

  באחריות המקבל לאתר את הרכב.

  

המקבל / השולח ידווח לגורמי הבטיחות שלו ולמהלו / מפקדו על כל שיוע שעשה   . 5

  ביגוד להוראות תקן זה.
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  שילוט הרכב   ו.
  

סימו  . 1 שלטי  בשלשה  הרכב  ישולט  מסוכן  חומר  הובלת  האחורי   ,ןבעת  בצדו  אחד 

  .הפיץ המובל באותו עת ואחד בכל דופן צדדית, ואשר יתאימו לחומר

על   . 2 ובולט  יציב  באופן  יתלו  השלטים   , בשחור  והכיתוב  כתום  יהיה  השלטים  צבע 

  רקע דופן הרכב והם יהיו קיים וברורים בכל עת. 

  

  גודל השלטים , צורתם ותוכם יהיה על פי ההוראות המפורטות להלן.   . 3

  

  דוגמת שילוט רכב
  

  
              310                           390                

  

  

מ    . 4 יפחת  לא  האו"ם  ומספר  החירום  קוד  של  והאותיות  הספרות  מ"מ   100  –גובה 

  מ"מ. 10 –ורוחבן לא יפחת מ 
  

  ביצוע השיוע   ז. 
  פעולות מקדימות  . 1

לתקיות   א. בדק  שהרכב  יוודא  מסוכים  חומרים  הובלת  לבטיחות  האחראי 

  , סעיף ג'.10כמפורט בפרק 

באם   .ב מסוכים  חומרים  בהובלת  לבטיחות  אחראי  יוודא  הרכב  יציאת  לפי 

ומכווים.   תקיים  הקשר  ומכשירי  המתאים  השילוט  עם  משולט  הרכב 

  וידריך את ההג והמלווה בפרטים הבאים:

  המטען, מהותו והסיכוים האפשריים בהובלתו.   ) 1

, מסלולי העהיעד, מסלול הסיעה והדגשת קודות סיכון במסלול הסי  ) 2

תדלוק  ותחות  למוחה  חיה  אזורי  הצורך),  (במידת  חלופיים  סיעה 

  (במידת הצורך).

וקבלת   ) 3 לדיווח  טלפון  ומספרי  אירוע  או  תקלה  בעת  התהגות  הוראות 

  עזרה. 

                                                       
  קוד טיפול בארוע חירום *         סימון הסיכון   

  קבוצת סיכון 

  מס' האו"ם                                והתאמה 

  )1סעיף  7(עפ"י ספח                                       
  
  

  מספר הטלפון של מרכז          מספר הטלפון
  המידע:          של השולח:   

       

  
  

         
        300         700  

  
  
  
  
  

       170                     
                                

                                 100  
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הבטיחות   ג. הוראות  את  ירשום  מסוכים  חומרים  בהובלת  לבטיחות  אחראי 

  . להג ולמלווה בטופס המתאים ויחתימם עליו

לבטיחות    האחראי   בידי  יישאר  השי  והעתק  להג  יימסר  זה  מטופס  העתק 

  בהובלת חומרים מסוכים שישמרו עד לקבלת הודעה על סיום השיוע. 

הטופס בו רשומים הוראות הבטיחות להג ולמלווה יימסר ע"י ההג למקבל   ד.

  המטען. 
  

  הוראות לביצוע השיוע   . 2

  רו על ידי  ע"י הגוף האחראי לכך בארגון.שוהשיוע יבוצע בצירי תועה שא  א.

  יש להימע מביצוע שיוע פיצים במזג אויר קשה העלול לסכן את המטען.   ב.

הכביש,    ג. לתאי  מותאמת  תהיה  פיצים  המוביל  רכב  של  המרבית  מהירותו 

תצוין  וספת,  מהירות  הגבלת  מחייב  המטען  אם  האוויר.  ומזג  הראות 

  חות המסר להג.יטהמהירות בטופס הוראות הב

באריזתם   ד. יובלו  אלקטרומגטית  קריה  ע"י  ליזימה  הרגישים  פיצים 

ייזום  בפי  הגה  הותת  מתאימה  חלופית  באריזה  לחילופין  או  המקורית 

  מקרית אלמ"ג.

הוראות   ה.  בטופס  וצויו  מראש,  שקבעו  במקרים  אלא  עמוס  רכב  לתדלק  אין 

  הבטיחות להג.

לתח  ו. כיסה  בחומרים   תלפי  העמוס  אחר,  רכב  שאין  לוודא  יש  דלק 

של   מרחק  על  לשמור  יש  בה.  המתדלק  עמוס    100מסוכים,  רכב  בין  מטר 

  המתדלק לבין רכב אחר העמוס בחומרים מסוכים.

בטופס   ז. וצוייו  לכך  שאושרו  בחיוים  רק  תעשה  מוחה  לשם  רכב  עצירת 

  הוראות הבטיחות להג. 

הרכב למקום שריפה, יש לעצור את הרכב במרחק   אם במהלך הסיעה מגיע  ח. 

הסיעה   לשות את מסלול  לכיבוייה או  עד  האפשר מהאש ולחכות  גדול ככל 

הגורם  ידי  על  יאושר  הסיעה  מסלול  שיוי  השריפה.  מקום  את  ולעקוף 

  האחראי בארגון. 

או    ט. תקלות  קשים,  אויר  מזג  תאי  בגלל  עמוס  רכב  לעצור  צורך  יש  כאשר 

תוך  הסיכוים  לצמצום  ולפעול  מקבל   / לשולח  לדווח  יש   בכביש,  הפרעות 

  ם :התייחסות לושאים הבאי

  מטרים מאזור מגורים. 600לשמור על מרחק של לפחות   ) 1

  להתרחק ככל האפשר משולי הכביש.   ) 2

  ת לקווי מתח.להימע מחיה מתח  ) 3

  בעת סערת ברקים אין לעצור את הרכב מתחת עצים.   ) 4

המוע   ) 5 פעולת  של  מוחלטת  הפסקה  לפי  ההג  מושב  את  לעזוב  אין 

  ואבטחת הבלמים.

  אם הרכב חוה במדרון, יש להיח סדי עצירה לגלגלים.   ) 6

החוה,   ) 7 מהרכב  המתאים  במרחק  פס  ו/או  אזהרה  משולש  להציב  יש 

  מהבהבי חירום, אם קיימים ברכב.ויש להפעיל 

  לאחר כל חיה יש לבדוק את מצב המטען.  י.

  בכל מקרה אין לעזוב את הרכב ללא שמירה.   יא.
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  סיעה בשיירה   . 3

זה   א. תקן  הוראות  כל  כי  לוודא  שתפקידו  לשיירה"  יקבע "אחראי  שיירה  לכל 

  והוראות וספות שיירשמו בטופס הוראות הבטיחות יבוצעו במלואן.  

"אחראי לשיירה" ידריך את כל ההגים והמלווים בהוראות להתהגות בעת    ב.

  חיה או במקרי חירום. 

  אחראי על השיירה יקבע את מיקומו של כל רכב בשיירה.  ג.

  מטר לפחות בין כלי הרכב. 80בעת סיעה בשיירה יש לשמור על מרחק של   ד.

הראי  ה.  קשר  ותק  אם  הרכבים,  בין  עין  קשר  על  לשמור  אחראי יש  רשאי  יה 

  השיירה להורות על עצירתה כדי לחדש את רציפות השיירה. 

ואחד   ו. לפחות  אחד  מלווה  רכב  יצורף  רכבים  שלושה  מעל  המוות  בשיירות 

  המלווים יהיה עובד שהודרך והוכשר וקיבל הרשאה על ידי הארגון.

  .מטר בין כלי הרכב 50בשעת עצירת שיירה או חיה יש לשמור על מרחק של   ז.

ובהתאם   ח.  בטוחה  בצורה  הכביש  לשולי  לרדת  יתן  בו  במקום  תבוצע  העצירה 

  לעיל.  .ט 2ז.לסעיף 

בשיירה    ט. המוביל,  לבסיעה  המאסף  לרכב  מכשירולרכב  ימצא  המלווה    רכב 

  קשר תקין ומכוון לתדר הדרש.

שהרכב   י. במקרה  אלא  מהשיירה  אחר  רכב  יעקוף  לא  פיצים  מוביל  רכב 

  ות תקלה או כאשר קיבל הוראה מהאחראי.שלפיו עצר בעקב
  
  

  ליווי רכב מוביל פיצים   ח. 
  

באירועב  . 1 לטפל  שתפקידו  להג  מלווה  יצורף  פיצים  המוביל  בודד  רכב  במידה   ,כל 

  ומתרחש. 

מלווה שיוע תחמושת יהיה בעל כישורים מתאימים, יעבור הכשרה לתפקיד ויקבל   

  . הרשאה על פי והלי הארגון

ההלת             רשאית  ושליטה,  איכון  מערכת  ברכב  מותקת  בהם  במקרים  לחלופין, 

והשליטה  האיכון  במערכת  להסתפק  שיקולים,  למכלול  בהתייחסה  המפעל/יחידה, 

  ללא צורך במלווה. 

  

  המלווה ימצא בתא ההג בלבד.  . 2

  

בשיירה של עד שלושה רכבים  יודרך ויקבל הרשאה  אחד ההגים שישמש כאחראי    . 3

האחרון על   ברכב  ימצא  האחראי  ההג  וסף.  במלווה  צורך  ואין  באירוע  טיפול 

  שבשיירה. 

  

קבע   . 4 אם  אלא  במלווה,  צורך  אין  משא,  ברכב  פיצים  של  קטה  כמות  של  בשיוע 

  אחרת על פי הוראות הבטחון של הארגון. 

  

  בהתאם לקביעת גורמי הביטחון של השולח יחומשו המלווים בשק אישי.   . 5
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  של מלווה שיוע תחמושת  עיקרי דרישות הכשרה     .   6

 דרישות ממלווה חומ"ס.   א.
 ידע באיפיון סיכון של הפיצים המשועים ואמצעי מיעה.   ב. 
 תפעול הרכב.   ג. 
 ידע בהוראות זהירות כלליות להובלת חומ"ס.  ד. 
לדרכי   ה.  הארגון  בוהלי  ידע  כולל  וכו'),  שריפה  (תאוה,  בחרום  פעילות 

 שרות וגורמים.התק
  הדרכה לגבי מסלולים מאושרים להובלת חומ"ס, וקריאת מפת  דרכים.   ו. 

בתדירות    הכשרות  ולבצע  המפורטת,  ההכשרה  תכית  את  לקבוע  הארגון  באחריות 

 שתקבע בוהלי הארגון
  

  תקלה ברכב   ט. 
  

  כאשר מתגלית תקלה ברכב המשע פיצים יפעל ההג כך:   . 1

  התקלה ומקום הימצאו. ידווח לשולח על מהות  א.

  מטר לפחות מאזור מגורים. 600ישתדל להרחיק את הרכב למרחק של   ב.

  יתרחק ככל האפשר משולי הכביש.   ג.

את   ד. ויפעיל  החוה  מהרכב  המתאים  במרחק  פס  ו/או  אזהרה  משולש  יציב 

  מהבהבי החירום שברכב (במידה וקיימים).

  ה במידרון. ייח סדי עצירה לגלגלים, במידה והרכב חו  ה. 

  יציב שמירה מתאימה על הרכב.  ו.

  לעיל.  .ט2ז.יפעל על פי המפורט בסעיף   ז.

פרט   . 2 הסיעה,  להמשך  הכרחיים  הם  אם  אלא  עמוס,  ברכב  תיקוים  לבצע  אין 

  להחלפת גלגל ותיקוי דרך שאים מסכים את המטען והסביבה.  

  

של    . 3 מיימלי  מספר  ע"י  יבוצע  דרך  בלבד,   הדרש  ,אשיםתיקון  התיקון  לביצוע 

  כאשר מטפה כיבוי אש מוכן להפעלה מצא בהישג יד.

  

להבה   . 4 היוצרים  כלים  באמצעות  פיצים  עמוס  ברכב  תיקוים  לבצע  אין  מקרה  בכל 

קריה  או  חיכוך  מעיכה  מכה,  לטילטול,  לגרום  העלולים  באמצעים  או  בכלים  או 

  אלמ"ג המסכים את המטען.

  

  תיקון במוסך /סדה.רכב עמוס לא יוכס ל  . 5

  

אסור לגרור רכב עמוס בפיצים, במקרה וקיים צורך לגרור את הרכב למוסך /סדה    . 6

  יועבר המטען לרכב חילופי המתאים לשיוע פיצים. 
  
  

  פילת מטען   י. 
  

מטר לפחות   100במקרה של פילת אריזה מרכב בעת הובלה, יש להרחיק את הרכב    . 1

  ית לשולח. מקודת הפילה ולהודיע מייד
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בסמוך   . 2 מלווה  או  ההגים  אחד  להציב  לדאוג  יש  וסף,  רכב  או  מלווה  מצא  אם 

  לאריזה שפלה להרחקת סקרים והכוות כלי הרכב.

  

מטר (תלוי בתאי   50/    100יש להיח משולשי אזהרה ו/או פס מהבהב במרחק של     . 3

  ו או יעצרו. מזג האויר והכביש) מהאריזה שפלה כך שהגים מתקרבים יאט

  

הכביש   . 4 את  יחסמו  והמלווה  ההג  הכביש  רוחב  לכל  מפוזרות  והאריזות  במידה 

  מטר מכל צד. 100לתועה במרחק של 

  

  הגוף השולח ידווח על האירוע למשטרת ישראל / משטרה צבאית.  . 5

  

השולח   . 6 של  בטיחות  גורמי  בהחיית  אלא  שהתפזרה  תחמושת  או  אריזה  להזיז  אין 

  ור לכך כתב ב "טופס הוראות הבטיחות" שצורף לשטר המטען. או כאשר איש

  

שאריות   . 7 מכל  השטח  טיהור  או  ויקוי  שהתפזרו  הפיצים  כל  איסוף  יוודא  השולח 

  מסוכות.

  

התחבורה    . 8 למשרד  האירוע  על  ידווח  מסוכים   –השולח  חומרים  לשיוע  המחלקה 

  העבירו לגורמים שיקבעו.  שאחראי לולגורמי הבטיחות של הארגון אליו הוא שייך. 

  

הארגון   . 9 מטעם  בדיקה  ועדת  ע"י  יתוחקר  שיוע  בעת  פיצים  פילת  של  אירוע  כל 

  .  49.16ה.מ.ב  -והמלצותיה יפורסמו על פי והל דיווח המפורט ב

  
  במקרה של פריצת אש ברכב   יא. 

  

מ  . 1 ההג  ידווח  קשר  מכשיר  וקיים  עצירת במידה  ומקום  האירוע  על  לשולח  יידית 

  הרכב.

  

  מטר. 600במידת האפשר יש להרחיק את הרכב מאזורים מאוכלסים למרחק של    . 2

  

  . במידת האפשר יש להרחיק הרכב לשולי הכביש  . 3

  

  יש להרחיק את שאר הרכבים והאשים מהרכב הבוער.   . 4

  

לסות ולכבותה באמצעות המטפים המצאים במידה והאש טרם אחזה במטען , יש    . 5

  זר גם בשפיכת חול מהסביבה. ברכב, יתן להיע

  

כבאי אש שיגיעו למקום האירוע יקבלו מההג את כרטיס החירום. פעולות הכיבוי   . 6

רשומים  שפרטיו  השולח  של  המקצועי  מהגוף  החיות  קבלת  לאחר  ורק  אך  יחלו 

  בכרטיס החירום .
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ב  . 7 אחזה  והאש  יתן במידה  שלא  או  למטען  מסוכת  במידה  שהתקרבה  או  מטען 

לאוכלוסיה להשתל פוי  למרחק  והרכבים  האשים  כל  את  לפות  יש  עליה,  ט 

  ולחסום את התועה לכיוון הרכב הבוער. 7כמפורט בספח 

  

שבצידי    . 8 בתעלות  מחסה  לתפוס  יש  הרכב,  מכיוון  התפוצצויות  ושמעות  במידה 

  חר.הדרך או בכל מחסה מתאים א
  
  

  במקרה של תאוה   יב. 
  

הא   . 1 על  לשולח  מיידית  מקובלת  דווח  בו  בארגון  שגרם.  והזק  הרכב  מיקום  ירוע, 

הציוד,   לדרישת  אחראי  (המקבל  "במשיכה"  אספקה  ההג שיטת  הרכב    להבאת 

  ה) הדיווח יהיה למקבל. והמלוו

בהתאם   . 2 לפעול  יש  יפגע  לא  שהמטען  או  קלה  היה  והתאוה  במידה 

  ת/הלים המחייבים של השולח. להוראו

  

למטע  . 3 זק  וגרם  לסעיף  במידה  בהתאם  לפעול  יש  התפזר  שהמטען  או  לעיל,   י.ן 

ובמידה וישם פצועים אין להזיז את הרכב והמטען עד לקבלת אישור  מהמשטרה  

  (הזזת המטען מותרת רק במידה ומיקומו או מצבו יוצרים סיכון ממשי).

  

  ים ממקום התאוה. יש להרחיק רכבים ואש  . 4
  

  
  המותרות לשיוע ברכב אחוד "ות כמויות קט ".  טבלת פירוט 6-1טבלה 

  

רבית  כמות (טו) מ   דוגמאות / הערות   קבוצות הסיכון 
  מותרת בק"ג

קבוצת  
  התאמה

    0  A  

פיקות, פצים, מרעומים, מגברים   1.4  1.2  1.1
  וכד' 

0.5  B  

ם, מטעים  אבש"רים, הודפים רקטי    1.4  1.2  1.3
  הודפים לתחמושת וכד' 

60  C  

 D  5  תפזורתח"מ ב  1.6  1.5  1.1

אבש"רים, הודפים, (השייכים     1.6 1.5  1.4  1.2  1.1
), מטעי חבלה,  1.1לקבוצת סיכון 

מוקשים, פצצות וכד', להוציא ח"מ 
  בתפזורת 

16 *  D  

טורפדו עם רש"ק פיץ, רקטה עם     1.4  1.2  1.1
  רש"ק פיץ וכד'

10  E  

רימוים, מוקשים, רש"קים פיצים      1.4  1.2  1.1
  ד'. וכ

5  F  

תחמושת הצתה, עשן, הדמעה,    1.4   1.3  1.2  1.1
  תאורה , ותבים וכד'. 

10  G  

  H  10  תחמושת המכילה זרחן     1.3  1.2

    0  J  

    0  K  
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רבית  כמות (טו) מ   דוגמאות / הערות   קבוצות הסיכון 
  מותרת בק"ג

קבוצת  
  התאמה

    0  L  

תחמושת המכילה ח"מ לא רגיש    1.6
  ) 1.5(השייך לקבוצת סיכון 

50  N  

תחמושת זעירה, מרעומים, פיקות    1.4
  וכד' 

200  S  

  

ה  ) 1 ב  סווג  לדרש  בהתאם  יעשו  ההתאמה  לקבוצות  הכתום"פיצים  ובפרוט   "ספר 

  המופיע בטבלת מספרי האו"מ שבספר. 

סיכון    ) 2 לקבוצת  המסווגים  השייכים    1.4פיצים  מאלו  כפולה  בכמות  להובילם  יתן 

  לקבוצות אחרות.

מע  ) 3 שיוע  פרק  מותר  לתקן,  א'  בחלק  כמוגדר  פיצים  של  קטות  כמויות  של  , 5ורב 

ב'. ההתאמה 4סעיף  מקבוצות  אחת  כל  עבור  מותרת  מירבית  כמות  במגבלות   ,

  . 6-1כמפורט בטבלה 

  בתחמושת אחודה חישוב משקל טו של האבש"ר יעשה על פי שווה ערך ט..ט שלו.   ) 4

  .4-2.ב. טבלה 4רק בחלק א פאפשר שילוב עפ"י קבוצות התאמה כמפורט   ) 5

  

זתו באריזה בלתי דליקה ופרסום במגבלת ארי  1.6  ק"ג ח"מ מקבוצה  40יתן להוביל עד    *

  הוראות ייחודיות על ידי האירגון.
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   7פרק 
  

  העמסה/פריקה מוביל יבשתי 
  

  אחריות   א. 
  

האחראי להעמסה ופריקה (להלן "האחראי") היו מי שמוה (בכתב מיוי) ע"י מהל      . 1

היו אחראי ישיר לקיום   המפעל / מפקד יחידה לפקח מטעמו על העמסה והפריקה,

  הוראות העמסה/פריקה. 

רכ  . 2 פריקה   / להעמסה  הכוללת  לבטיחות  בעל האחריות  על  היה  פיצים  מוביל  ב 

  תפקיד בתאגיד ו/או עובד בכיר האחראי לתחום העמסה / פריקה.

בתאגיד"    . 3 תפקיד  "בעל  זה  סעיף  מי   –לעיין  וכל  היחידה  מפקד   / המפעל  מהל 

  שאחראי בתאגיד על פעילותו של התאגיד לעיין העמסה / פריקה והובלת המטען. 

לאחריות    . 4 בוסף  היה  זו  /  אחריות  במפעל  פריקה   / להעמסה  האחראי  של  ישירה 

  יחידה. 
  
  

  הגדרה ותיחום אזור העמסה ופריקה   ב. 
  

ככלל, העמסה ופריקה של פיצים תבוצע רק באזור המחסים של המפעל / יחידה,    . 1

  באזור שהוגדר לשם כך ושולט בהתאם.

  אין להוביל חומרים פיצים עם אפסיה אחרת מכל סוג שהוא.   . 2

יסויים והדגמות יתן להוביל חומרים פיצים עם אפסיה אירטית אחרת, לצורכי    . 3

בעת  תזוזה  אפשרות  שתמע  בצורה  יאובטחו  והפיצים  האירטי  שהמטען  ובלבד 

מרוחק  יהיה  האירטי  ושהמטען  דרך,  בקפיצות  או  פתע  בעצירות  לרבות  הובלה, 

החומ"ס   רכיבי  המותרים  1ממארז  הפיצים  החומרים  לפחות.  לערבוב   מטר 

פרק   לתקן,  א'  בחלק  כמוגדר  הים  זו  מ4סעיף ב'.  5בהובלה  הקטה  ובכמות   ,450- 

  ק"ג.

יש   . 4 סגורות  המחסן  דלתות  והשארת  פיצים  למחסן  רכב  התקרבות  מרחק  את 

במחסן,  המאוחסים  הפיצים  סוגי  המחסן,  סוג  הרכב,  לסוג  בהתאם  לשקול 

  פימיות של הארגון. תייחודיוובהתאם להוראות 

באזורי    . 5 ובפרט  המחסים  לאזור  מחוץ  רכב  של  פריקה   / העמסה  לבצע  אסור  ככלל 

  משרדים וכו', כולל מגרש המתה.

במקרה של תקלה משביתה ברכב עמוס פיצים, תבוצע פריקת/העמסת הפיצים על   . 6

ביצוע   על  מטעמו  אחראי  ימה  היחידה  המפעל/מפקד  מהל  כאשר  חליפי  רכב 

  וראות בטיחות ספציפיות למקרה . פעילות זו ויגבה בה
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  הוראות העמסה ופריקה   ג.
  

  רכב להעמסת פיצים –טיפול   . 1

תדלוק הרכב יעשה לפי העמסה, אין להעמיס רכב אלא אם מיכל הדלק שלו    א.

  מלא, או כאשר הוא מצויד בכמות דלק המספיקה לביצוע ההובלה. 

ביחד  ב. להעמסה  האחראי  יאמת  העמסה  כל  הרכב   לפי  תקיות  את  ההג  עם 

  להלן.  10עפ"י המפורט בטופס "בדיקת רכב מוביל פיצים", כדרש בפרק 

  הושאים העיקריים לבדיקה:  

בטיחות   ) 1 קצין  או  רכב,  מכואי  ע"י  הרכב  בדיקת  קיום  לוודא  יש 

  טחוית). יה הב ייבתעבורה (בתעש

  יש לבדוק יקיון ארגז מטען ותא ההג.  ) 2

יש לבדוק הימצאות מחזירי אור, פסים זוהרים, משולש ציוד אזהרה,    ) 3

  זוהר ושילוט אזהרה מתאים.

  ציוד כבוי אש:  ) 4

וגישים של    א) שי מטפי כיבוי אש תקיים  הימצאות  ודא  במשאית, 

בצד    6 הארגז  של  הקדמי  הדופן  על  והשי  ההג  בתא  האחד  ק"ג, 

  שמאל.

ש  ב) לפחות  הימצאות  ודא  טריילר)  (סמי  תמך  כיבוי בגרור  מטפי  י 

של   וגישים  תקיים  על    6אש  והשאר  ההג  בתא  האחד  ק"ג, 

  המשטח שמאחורי תא ההג .

"בדיקת   ג) בטופס   חתם  שההג  יוודא  ופריקה  להעמסה  האחראי 

  רכב מוביל פיצים", רכב שאיו עומד בדרישות לא יועמס.
  

  היתרים והגבלות  . 2

לקבו  א. בהתאם  תתבצע  פיצים  חומרים  של  כמפורט העמסה  התאמה  צות 

  . 2בפרק 

אחת   ב. התאמה  מקבוצת  פיצים  ולהוביל  להעמיס  מותר  אחד  רכב  בכלי  ככלל 

  בחלק ב' של תקן זה. 2או מקבוצות התאמה המותרות עפ"י פרק 

רטוב,   ג. או  יבש  עופרת  אזיד  כגון   יוזמים  פיצים  גלם  חומרי  להוביל  אין 

  סטיפט עופרת יבש או רטוב . 

ם במיוחד יש להעמיס ולפרוק לפי הוראות מיוחדות ומפורטות פיצים רגישי   ד.

  של מהל מפעל/מהל יחידה ובתאום עם גורמי הבטיחות שלהם. 
  

  החיות להעמסה ופריקה   . 3

העמסת חומרים ופריקתם תבוצע אך ורק בפיקוח האחראי להעמסה ופריקה   א.

  במפעל. 

שפעולת    ב. לאחר  ורק  אך  תבוצע  פיצים  של  ופריקה  הרכב העמסה  מוע 

  הופסקה לחלוטין .

בסעיף    ג. האמור  בעת   .ב3ג. למרות  הרכב  מוע  את  להפעיל  מותר  לעיל, 

ח למתקים של הרכב המשמשים  והעמסה / פריקה רק אם המוע היו ספק כ

  לשיוע המטען ובלבד שיתקיימו התאים הבאים:

  המתקן הוא חלק בלתי פרד של הרכב.   ) 1
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כלפי הפיצים, ובלבד שלא יכווו אל חומר   גזי הפליטה  אים מופים  ) 2

  דליק כלשהו. 

הרכב   ד. אם  מאובטחים.  הרכב  בלמי  כאשר  רק  תתבצעה  והפריקה  הטעיה 

  חוה במדרון יש להשתמש בוסף במשולשי בילום. (סדי עצירה). 

מטר לפחות, מכל חומר    15הרכב וסביבתו חייבים להיות קיים, במרחק של    ה. 

  , שמים, דלק וכו'). מתלקח (עצים, קוצים

  החיות העמסה  –מארזים   ו.

  משמעותו מספר אריזות המאוגדות באחת מהשיטות כלהלן: –מארז   ) 1

ואל   א) עצמן  לבין  בין  קשירה  ע"י  מאובטחות  אריזות  ועליו    משטח 

  המשטח.                                       

ארגז    ב) דוגמת  חיצוית  מגן  באריזת  מוחות  גם אריזות  המשמש 

  כמשטח.

  מבה המארז ייקבע ע"י הארגון  בהיבט משקל, מידות וצורת קשירה.    ) 2

שמתקיימים   ) 3 בתאי  במארז   ולהוביל  להעמיס  יתן  פיצים  אריזות 

  התאים הבאים:

עצמאי   א) באופן  לטיפול  להתאים  חייבת  במארז  הכללת  אריזה  כל 

  זק).י(במידה והמארז י

מות  ב) להיות  חייב  באופן  המארז  אבטחה   / וסגירה  להערמה  אם 

  שלא יגרם זק לאריזות הכלולות בו. 

חוזר   ג) שימוש  בתאי  לעמוד  ע"מ  חזק  מספיק  להיות  חייב  המארז 

ולאפשר עירום של מארזים דומים לגובה המתאים להובלה בתאי 

  התובלה השוים. 

לה  ד) חייבים  הקשירה  גם י חומרי  יעילותם  על  ולשמור  תקיים  שאר 

  ת שמש.בחשיפה ללחות / רטיבות, טמפרטורות קיצויות וקרי

הוסרו   ה)  חלקם  או  הקשירה  שסרטי  מארז  לפרוק  או  להעמיס  אין 

  יש להשלים/לחזק את הסרטים. - ממו או שהסרטים רופפים

  יתן יהיה להרים את המארז באמצעות מלגזה או מתקן מתאים אחר.   ) 4

  דה וקודות ההרמה  אין גלויות, יש לסמן ע"ג המארז.במי

י  ) 5 שיגור  יפריטים  מכלי  כגון  גדולים  יחשבו   MLRSחודיים  וגבריאל 

  כמארזים לצורך הוראה זו.
  

העמסה, הפריקה וסידור האריזות על גבי הרכב יבוצעו בזהירות מרבית ותוך    ז.

סה ופריקה של  טלטול מועט ככל האפשר, בהתאם להוראות המפעליות להעמ

  הפריטים המועמסים. 

  אין להשתמש להעמסה ופריקה בכלים ובאביזרים העלולים ליצור יצוצות.   ח. 

שאיו    ט. מטען  בלבד.  אחת  בשכבה  ולהוביל  להעמיס  יש  מארזים  ככלל 

האריזות.  שכבת  גובה  מלוא  את  יכסו  הרכב  שדפות  כך  יועמס  במארזים 

על לגובה הסולמות. מרווחים  כאשר משתמשים בסולמות לא יבלוט המטען מ

הוראות  מתן  יחייב  שכבות  בשתי  שיוע  ארגז.  מעבר  יאפשרו  לא  בסולמות 

  פרטיות לשיוע. 
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כיפת    י. כגון:  בטיחותיים  חלקים  חסרים  בהם  פיצים  פריטים  להוביל  אין 

כמיגון   המשמשים  אריזות  תתי   / אריזות  בטיחות,  פיי  צרות,  מרעומים, 

  אלמ"ג / אלס"ט.

  להיח פיצים קלים ורגישים מעל לפיצים  כבדים ופחות רגישים.  יש  יא.

המטען יחולק באופן שווה לאורך ארגז הרכב ויקשר לרכב בחוזקה באמצעות   יב.

בעלי   שוה  מחומר  בכבלים/רצועות  או  מיוחד,  מתיחה  התקן  עם  פלדה  כבלי 

טלטולים   שימעו  כך  ההעמסה,  מאחראי  לכך  אישור  שקיבלו  מתאים  חוזק 

טלטולים  ות שימעו  כך  תעשה  במכולות  ההמכלה  ההובלה.  במשך  זוזות 

  . ההובלהותזוזות של האריזות בתוך המכולה בשעת 

להעמיסה    יש  מכולות,  לשתי  המיועד  רכב  על  בודדת  מכולה  מובילים  אם 

  במרכז הרכב, אם אפשר.

המטען יכוסה בכיסוי בלתי מתלקח ואטיסטטי ואמצעי הקשירה לרכב יהיו    יג.

  ן אטיסטטיים, למעט במכולות סגורות.גם כ

  יש להתקין את ציוד הבטיחות הדרש על הרכב.  יד.

ולמלווה    טו. להג  "הוראות  טופס  יצורפו  המשלוח  חירום   –לתעודת  כרטיס 

  למטען מסוכן", וטופס שטר המטען.

בגמר ההעמסה יבדוק האחראי אם המטען מועמס בהתאם לכללים שבוהל    טז.

יבות המטען, כסוי ארגז המטען וקשירתו. האחראי ימלא זה בשימת דגש ליצ

  את חלק ב' של טופס "בדיקת רכב המוביל חומרים מסוכים" ויחתום בו.

  

  פריקה   . 4

המשלוח    א. בתעודת  לרשום  מתאים  שהמטען  האחראי  יבדוק  הפריקה  לפי 

האריזות  שכל  האחראי  יוודא  הפריקה  בגמר  בפריקה.  סכה  שאין  ויוודא 

  ו. הגיעו ופרק

להעמסה   ב. האחראי  הוראות  לפי  הרכב  ארגז  את  ההג  יקה  הפריקה  בגמר 

הבטיחות  הוראות  לפי  יטופלו  ושיירים  פסולת  במפעל/יחידה.  ופריקה 

  המפעליות. 

הרכב,   ג. לאחר שוודא שארגז  הרכב רק  להעמסה ופריקה ישחרר את  האחראי 

  פיצים.  המכולה ותא ההג קי מכל שאריות והוסרו שלטי האזהרה לשיוע

  

  והלי המתה, צירי כיסה ויציאה   ד. 
  

בכל מפעל / יחידה המאחסים פיצים יקבע מגרש חייה לרכב עמוס. מיקום מגרש   . 1

החייה יקבע בהתאם למרחקי ההפרדה למחסים עיליים ללא סוללות המתחייבים  

  עפ"י הוראות אחסה. 

  

גבולו   . 2 לגבי  ברור  באופן  וישולט  יסומן  החיה  כיסות מגרש  החיה,  אופן  תיו, 

לוטים יעשו יויציאות וכמות הפיצים המרבית המותרת להימצא בו. הסימוים והש

  באופן המאפשר זיהויים בלילה. 

  

  רכב עמוס לפי יציאה או לפי פריקה יחה אך ורק במקום החיה לרכב עמוס.  . 3
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לא פרק מייד, רכב עמוס שלא שלח מיידית אחרי העמסה ליעד או רכב שהתקבל ו  . 4

  יש להסיע  למגרש החיה. 

  

  כל פעולות חיבור גורר לגרר או החלפת הגים יתבצעו באזור ה"ל.   . 5

  

  אבטחת רכב עמוס פיצים תבוצע בהתאם לוהלי הארגון.  . 6

  

שוכחותם    . 7 האשים  מלבד  מיותרים,  אשים  ימצאו  לא  עמוס  רכב  חיית  במקום 

  הכרחית. 

  

יק  . 8 לחיה  הרכב  הרכב, מיקום  בבלימת  צורך  של  במקרה  וישר.  בטוח  במקום  בע 

  יעשה הדבר על ידי החת סדי עצירה מתחת לאופי הרכב.
  

  החיות להוצאת רכב עמוס   . 9

את    ויתדרך  המתאים  השילוט  עם  משולט  הרכב  באם  האחראי  יוודא  היציאה  לפי 

  ההג והמלווים לגבי:

  המטען, מהותו וסכות אפשריות בהובלתו.  א.

  יעד, מסלול סיעה וקודות סיכון במסלול הסיעה. ה  ב.
  

בדיקות   . 10 כגון:  שגרתיות  לבדיקות  פרט  ברכב,  תיקוים  לבצע  אין  ההמתה  במגרש 

באמצעות  תקין  בלתי  גלגל  להחליף  מותר  ומים.  שמן  ובדיקת  בגלגלים   אויר  לחץ 

עמוס כשהוא  הרכב  להרמת  הרמה  כושר  בעל  כאשר   ;מגבה  תתבצע  הגלגל  החלפת 

  רכב עצור במעצורי יד ובסדי עצירה תחת אופי הרכב.ה

הרכב    גבי  מעל  הפיצים  את  לפרוק  יש  יותר  גדול  בהיקף  בתיקון  צורך  של  במקרה 

  בפיקוח אחראי והעמסתם על רכב חליפי. 
  

  צירי כיסה ויציאה   . 11

עמוס   א. רכב  של  ומוגדרים  קבועים  תועה  מסלולי  הים  ויציאה  כיסה  צירי 

המפעל / יחידה תוך הקפדה על מרחק מקסימלי מריכוז אשים פיצים בתוך  

  וחומרים מסוכים. 

יקבעו   ב. יחידה   / המפעל  בשטח  פיצים  להובלת  שיאושרו  התועה  מסלולי 

  ויפורסמו על ידי מהל המפעל / יחידה. 

במגרש    ג. רק  אלא  התועה  מסלולי  לאורך  פיצים  עמוס  רכב  חיית  אסורה 

  החייה לרכב עמוס.

יחידה)  י  ד. המפעל /  (בתחום  הפיצים  לשיוע  אסורים  מותרים /  מועדים  קבעו 

  ולהוצאת רכב מוביל פיצים מתחום המפעל / יחידה. 
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   8פרק 
  

  שיוע ימי של פיצים 
  
  

  כללי   א. 
  

שיוע ימי של פיצים הן ביבוא והן ביצוא יעשה בהתאם לתקות והאמות הבי"ל    . 1

  להלן: דכ

חומרים   א. של  ימית  להובלה  הבילאומי  בקודקס  המפורטות  ההחיות 

  . (IMDG Code)מסוכים, לרבות חומרי פץ  

, על פי  1971פץ ופריקתם, התשל"א    טעית חומרי  -  13תקות המלים, פרק    ב.

  עדכון אחרון. 

  . 1983תקות המלים (בטיחות מכולות) התשמ"ג   ג.

  תקות משרד התחבורה, אגף הספות והמלים (בטיחות שיט), התשמ"ג.  ד.

  והלי הארגון המקומי.  ה. 

  
  שיוע במכולות מטען   ב. 
  

ע  . 1 כאחראים  שימוו  עובדים  הרשאה  ויקבלו  יוכשרו  פיצים בארגון  של  המכלה  ל 

  בהתאם לדרישות ה"ל. 
  

באויות   . 2 מקום  או  אויות  הזמת  לושא  האחראי  מהלי  גוף  ימצא  בארגון 

תקות   פי  על  פיצים  להובלת  אגף   IMDGהמאושרות  התחבורה,  משרד  ותקות 

הספות והמלים ותאום המשלוח (יבוא או יצוא) עם הגורמים המתאימים ברשות 

מלים, בהתאם למלים. הות הדרש בתק  

  

 IMDGהאחראי על ההמכלה יוודא טרם ביצועה, כי המכולות תקיות על פי הוראות    . 3

Code   קיים וכי  התחבורה  משרד  מטעם  הימי  המפקח  ידי  על  להמכלה  ואושרו 

  לגביהן התיעוד המתאים.
  

ע"י    . 4 ואישורה  הפיצים  המכלת  על  בקרה  לקיום  הדרכים  יפורטו  הארגון  בוהלי 

  רמים שיקבעו בארגון.הגו
  

של    . 5 האמות  לדרישות  בהתאם  ההמכלה  איכות  בודק   IMDGבדיקת  ידי  על  תתבצע 

העמסתן  ויאשר  למל  המכולה/ות  הכסת  טרם  התחבורה  משרד  מטעם  מוסמך 

  לאויה. העדיפות לביצוע הבדיקה היה במפעל הממכיל.

  

בהתאם   . 6 יובל  הים  בדרך  ארצה  המיובא  פץ  חומר  שמטען  מספקים  לדרוש  יש 

  . IMDG Codeלתקות 
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לפי קבלת הפיצים במל יתאם המקבל את לו"ז הפריקה עם רשויות המל, ויזמן   . 7

  את המשאיות בהתאם לשטח ההתארגות, כפי שייקבע מראש עם רשויות המל. 

  

מטעם    . 8 האחראי  או  הבטיחות  תקיות קצין  את  הפריקה  טרם  יוודא  הארגון 

  המשאיות כדרש בחוק, שילוטן והימצאות מסמכי דרך בידי ההג. 

  

המכולות   . 9 שסגרי  הארגון  מטעם  האחראי  או  הבטיחות  קצין  יוודא  הפריקה  בעת 

  שלמים וכי הן מסומות כחוק.

  

האפ  . 10 ככל  קטות  ובקבוצות  מיידית  תיעשה  לדרכן  העמוסות  המשאיות  שר יציאת 

  משאיות בקבוצה).  -5(לא יותר מ

  

שימע   . 11 בקצב  למל  יתקרבו  העמוסות  המשאיות  לחו"ל,  פיצים  של  במשלוח 

החיית מהל  המל, ועל פי  המל או בתוך שטח  עמוסות בשער  הצטברות משאיות 

  המל. 

  

כל    . 12 המל.  של  ההפרדה  מרחקי  מגבולות  תחרוג  לא  פץ  חומר  של  המשועת  הכמות 

ריגה מכמויות הפיצים המותרות להעמסה / פריקה במל תופה לקבלת בקשה לח

  אישור חריג מרשות המלים.

  
  שיוע פיצים שלא במכולה   ג.
  

תתי   . 1 לעיל,  ב'  בסעיף  כמפורט  הין  במכולה  שלא  פיצים  לשיוע  הכלליות  ההחיות 

  . 12, 11, 10, 8, 7,  6, 2סעיפים 

  

, או אריזות מקוריות IDMG Codeל פי הוראות חלה חובת שימוש באריזות תקיות ע  . 2

  של היצרן. 

  

משרד    . 3 מטעם  מוסמך  בודק  ואישור  בדיקה  לאחר  ייקבע  באויה  המטען  מיקום 

  התחבורה. 
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   9פרק 
  

  שיוע אווירי
  
  

  כללי   א. 
  

  שיוע אווירי של פיצים יעשה בהתאם לתקות והאמות הבי"ל דלהלן:   . 1

של    א. הבילאומי  (הקודקס)  לרבות   I.A.T.Aהאמה  חומ"ס  הובלות  לעיין 

בהחיות   המפורטים  חומרים   18(פרק    I.C.A.Oפיצים  להובלת  בהחיות 

  מסוכים בתעופה האזרחית).

  . 1988 -י רשות שדות התעופה (פריקת כלי טיס וטעיתם), התשמ"ח כלל  ב.

  . 1983תקות הטיס (הובלת חומרים מסוכים) התשמ"ד   ג.

  והלי הארגון המקומי.  ד.
  

לעסוק ולטפל בחומ"ס וימוו   I.A.T.Aבארגון יועסקו עובדים שהוסמכו על ידי ציגי    . 2

  כאחראים על הכת פיצים למשלוח אווירי.
  

ארגון יימצא גוף מהלי האחראי להזמת מטוסים או מקום במטוסים המאושרים ב  . 3

ותקות משרד התחבורה, ותאום הביצוע מול   I.A.T.Aלהובלת חומ"ס על פי תקות  

בתקות  לדרש  בהתאם  (רש"ת)  התעופה  שדות  ורשות  האזרחית  התעופה  מהל 

  הטיס. 

  

הוחתות/ממריאות    . 4 אזרחיות  ו/או  צבאיות  את טיסות  יתאמו  צבאי  תעופה  משדה 

  גורמים המתאימים במשהב"ט ובח"א.  ה הביצוע מול 

  

5 .   / העמסת  של  הפעילות  כל  על  אחראית  התעופה  שדות  רשות  אזרחי,  תעופה  בשדה 

צבאי   ובשדה תעופה  לכל הפעילות של העמסת/פריקת   ח"אפריקת פיצים,  אחראי 

המ התאמת  בדיקת  כולל  הקצפיצים,  פיצים,  להטסת  המתה טוס  אזורי  את 

אזורי למשאיו על  סיכוים  הקרת  אי  שיבטיחו  הפרדה  מרחקי  וקביעת  עמוסות  ת 

  התפעול. 

  

מתת  . 6 פיצים  של  הטסות  לבצע  סיכון  -אין  תעופה   1.2  -ו  1.1קבוצות  משדות 

  אזרחיים. 

  

רים לכך הטסות של פיצים, שאים במטוסי וסעים, יבוצעו משדות תעופה המאוש  . 7

  בלבד. 

  

ויתאם עם רשות שדות התעופה בדבר הטסת פיצים משדה תעופה צבאי   יעדכן   ח"א  . 8

של  האזרחי  תפעול  על  מכך  הובעות  הבטיחותיות  המשמעויות  ועל  מעורב  שדה  או 

  השדה. 
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ידי    . 9 על  ותאושר  תתואם  זרים  צבאיים  במטוסים  פיצים  של  עבור צה"להטסה   .

  משהב"ט. תבאמצעו טחויות, הקשר יהיה יהתעשיות הבהטסות של 

  

המ  . 10 בצה"ל  תהגורם  האוויראים  לחיל  כל   ידווח  על  התעופה  שדות  לרשות  ו/או 

הפיצים   אם  גם  פיצים,  המוביל  מטוס  של  לו  הידועה  מתוכת  חיתה/המראה 

  אים מיועדים לפריקה בארץ. 

  

  .I.A.T.Aריזות תקיות על פי הוראות האחראי על העמסה יוודא טרם ביצועה כי הא  . 11

  

הובלת פיצים לשדה התעופה תבוצע רק לאחר קבלת אישור מרשות שדות התעופה   . 12

  כי יתן להעביר את המטען לקליטתו במטוס.

המטיס    הגורם  מול  תתואם  ההובלה  צבאיים  במטוסים  תתבצע  וההטסה  במקרה 

  ורשות שדות התעופה. 

  

העמוסות  . 13 המשאיות  שלא    תזמון  כך  תיעשה  התעופה  לשדה  בו  פיצים  מצב  יווצר 

  . 1.4יחו משאיות בכיסה/בשטח לשדה התעופה, למעט קבוצת סיכון 

  

המוסד   . 14 מהחיות  המתחייבות  הבטיחות  הוראות  כל  יקוימו  האחסון  בשטח 

  לבטיחות וגהות, משרד העבודה, והלי הצבא ו/או הארגון. 

  

ע  . 15 מיד  תיעשה  פיצים  מטען  קבלת  את  יעזבו  והמשאיות  המטוס  חיתת  מל ם 

  התעופה בהקדם האפשרי, ועל פי החיות רשות שדות התעופה. 

  

הפעיל,    . 16 הפץ  חומר  של  המשועת  מרחקי N.E.Wהכמות  מגבולות  תחרוג  לא   ,

המותרות  הפיצים  מכמויות  לחריגה  בקשה  כל  השדה.  של  ההפרדה 

  שדות התעופה. להעמסה/פריקה תופה לקבלת אישור חריג מרשות 
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  מסמכים ותיעוד
  
  
  כללי   א. 

  

המידע   . 1 את  להציג  היא  פיצים  של  שיוע  מסמכי  עבור  הראשיות  הדרישות  אחת 

לכל  כחוץ  המוגדר  הבסיסי  המידע  המובלת.  הסחורה  של  לסיכון  ביחס  הבסיסי 

  המיועד לשיוע הוא: ץחומר או פריט פי

  שם השילוח.   א.

  קבוצת הסיכון והתאמה.  ב.

בסימול  "ם  האומספר    ג. או UN(מלווה  החומר  של  האריזה  קבוצת  מספר   ,(

  הפריט וקוד פעילות חירום. 

  הכמות הכוללת של הפיצים.  ד.
  

כש  . 2 שהמשלוח  הצהרה  לצרף  יש  השילוח  למסמכי  לכך,  וכי ר  י בוסף  להובלה 

ובהתאם  להובלה  מתאים  ובמצב  ומשולטים  מסומים  כראוי,  ארוזים  הפיצים 

ש הטקסט  הלוהלים.  ועלהצהל  השיוע  תצורות  לכל  יתאים  המסמכים -רה  כך  ידי 

למשלוח הפיצים יתאימו לתצורת השיוע הראשוה ולכל תצורות השיוע הבאות. 

  וסח מוצע למסמך כזה : 

על   ומדויק  מלא  באופן  מתוארות  זה  במשלוח  שהתכולות  בזאת  מצהירים  ידי -"או 

מצאות מתאימות לשיוע  ת וולטו" ומסווגות, ארוזות, מסומות ומש"שם השילוח 

  מכל בחיה ובהתאם לחוקים הלאומיים והבילאומיים המתאימים". 

  הטקסט של ההצהרה ישולב במסמכי  השיוע של הארגון.  
  

תעשיות   . 3 צה"ל,  (משהב"ט,  גורמים  של  רב  מספר  ע"י  מבוצע  פיצים  ושיוע  מאחר 

וקיימים   אזרחיות)  ותעשיות  ייחודיים  גשידביטחויות  בהחיות הגורמים  י  ע"ם 

טפסים   קבעו  לא  ייחודי,  לפורמט  ועדיפויות  שוים  מיוחים  שילוח,  לאחראי 

דרישות  פירוט  עם  המחייבים  הטפסים  סוגי  מוגדרים  אלא  מחייבים,  סטדרטים 

  המיימום המחייבות בכל טופס. 
  
  

  מסמכי השילוח   ב. 
  

  מסמכי השילוח יכללו את סוגי המסמכים הבאים:

  לחומרים מסוכים (לא לפריטי תחמושת).  (SDS)חותי יטדף מידע ב  . 1

  בדיקת רכב מוביל פיצים.   . 2

  הוראות להג ולמלווה, וכרטיס חירום.   . 3

  שטר מטען.  . 4
  

  דלעיל בטופס אחד. -4ו  :3יתן לשלב מסמכים הערה
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  בדיקת רכב מוביל פיצים   ג.
  

  בדיקות לפי העמסה (ע"י אחראי העמסה)   . 1

  ור ביצוע ביקורת תקופתית לרכב מוביל פיצים. שיבדיקת קיום א  א.

בדיקת קיום אישור ביצוע ביקורת חודשית לרכב מוביל פיצים, הכוללת בין    ב.

  היתר מבחן סיעה ותקיות הגה ובלמים. 

  יקיון  מרכב ושילדה.   ג.

  תקיות מערכת אורות, וריות אזהרה ותאורת מחווים.  ד.

  תקיות צופר.   ה. 

  המצאות ותקיות מראות.  ו.

  תקיות שמשות ומגבים.  ז.

ושילוט    ח.  זוהר  משולש  זוהרים,  פסים  אור,  מחזירי  אזהרה:  ציוד  המצאות 

  אזהרה. 

  המצאות מטפים לכבוי אש תקיים וממוקמים במקום גיש.  ט.

  סדי עצירה.   י.

  תקיות צמיגים (כולל יפוח מתאים).  יא.

  דלק, מים ושמן.  יב.

  תקיות סגירת דפות ארגז ואמצעי קשירה. שלמות ו  יג.

  המצאות ותקיות ציוד בטיחות דרש.  יד.

  המצאות טכוגרף (במידה ודרש).   טו.

  תקיות מכשיר קשר (אם קיים).   טז.

  ערכת עזרה ראשוה.   יז.

  

  בדיקות רכב עמוס לפי יציאה (ע"י אחראי העמסה)   . 2

  אות.המטען עמוס ומסודר על הרכב בהתאם לדרש/להור  א.

הארגז    ב. לאורך  שווה  באופן  מחולק  המותר,  בגובה  הרכב  על  מסודר  המטען 

  והעומס איו מעל למותר. 

  המטען והכיסויים קשורים היטב.  ג.

  דפות הארגז (אם קיימות) סגורות ועולות היטב.  ד.

  שילוט האזהרה מותקן כיאות.  ה. 

  ציוד כבוי אש מותקן ותקין.  ו.

  ב.המצאות ציוד בטיחות ברכ  ז.

  קיום שטר מטען.   ח. 

  ההג והמלווה תודרכו וחתמו בטופס הוראות להג ומלווה.   ט.
  

  הוראות להג ולמלווה וכרטיס חירום   ד. 
  

  מספר הרכב.  . 1

  הג ומלווה.  –פרטים אישיים   . 2
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  סוג מטען:   . 3

  שם חומר  א.

  מספר או"ם  ב.

  קבוצת סיכון  ג.

  קבוצת התאמה  ד.

  קוד לטיפול מקצועי בחרום   ה. 

  כמות.  ו.

  

  מסלול סיעת הרכב.  . 4

  

  מספרי טלפון חירום.   . 5

  

  סכות אפשריות בהובלה (קודות תורפה, מקומות לחיית בייים, אזהרות).   . 6

  

סיעה,    . 7 (מהירות  כלליות  זהירות  ראשימרחק  הוראות  סיעה,   ,מכביש  מסלול 

  מגבלות עצירה, מגבלות תדלוק וכו'). 

  

  פעולות חירום.  . 8

  תאוה.  א.

  תחמושת. תפיל  ב.

  שריפה.   ג.

  התפוצצות.   ד.

  

  החיות מיוחדות  . 9
  דרשת חתימות אחראי העמסה, הג, מלווה. העתק מהטופס ימצא אצל ההג. 

  

  שטר מטען  ה.
  

  פרטי המוביל.   . 1

  

  פרטי ההג והרכב.  . 2

  

  פרטי המפעל/יחידה השולח.   . 3

  

  פרטי המקבל.   . 4

  

  פרטי המטען: תאור המטען וכמות.  . 5

  

  אה. יעת יצש  . 6
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  משקלות  . 7

  משקל המטען.  א.

  משקל מורשה.  ב.
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    11פרק 
  

  הכשרות והסמכות
  
  

  כללי   א. 
  

בהתאם   . 1 והסמכה  הכשרה  קורסי  לעבור  חייבים  פיצים  בשיוע  המועסקים  עובדים 

  לדרישות והמיומויות המיוחדות הקשורות בתחום אחריותם. 

  

  כשרה מחולקים לפי קטגוריות התפקידים הבאים:הקורסי   . 2

ומלווים  א. ההגים  (למקצוע  פיצים  הובלת  בסיסי    ).קורס  לקורס  בוסף  (זאת 

  להגים מובילים חומרים מסוכים). 

  . קורס אחראי על בטיחות ההובלה של פיצים  ב.

  קורס להכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה של פיצים.   ג.

  

  סמכויות להכשרה והסמכה   ב. 
  

  :הסמכויות להכשרה והסמכה הין כמפורט להלן  . 1

  הארגון. –הובלת פיצים   א.

  משרד התחבורה.  –להובלת חומרים מסוכים  ר להגהית  ב.

  משרד התחבורה.  –היתר לאחראי על בטיחות ההובלה של פיצים   ג.

  הארגון. –הכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה   ד.

  

משרד התחבורה רשאי להסמיך ארגוים לביצוע ההכשרות והעקת תעודת מקצוע    . 2

  למסיימי ההכשרה בהצלחה.

  

מקצב  . 3 בתחעל  בסעיף  וע  כמפורט  הפיצים  שתיים   2א.ום  מדי  לעבור  חייב  לעיל 

  השתלמות רשמית בושאי תחום אחריותו כפי שיורה המפקח במשרד התחבורה. 

  

  פירוט קורסי ההכשרה   ג.
  

  קורס הובלת פיצים (למקצוע הג/מלווה)   . 1

  גון. הקורס להובלת פיצים יהיה לפי תוכית הכשרה המאושרת ע"י האר   א.

את    ב. יקיף  פיצים  להובלת  הובלה,    3הקורס  למשלוח,  (הכה  ההובלה  שלבי 

  טיפול במקרי חירום) ויכלול בין היתר את הושאים הבאים:

ואמצעי   ) 1 תכוותיהם  פיצים,  של  והתאמה  הסיכון  קבוצות  הכרת 

  הזהירות המתחייבים מהובלתם.

  ם. החוקים, התקות והוהלים הוגעים לשיוע פיצי  ) 2

  פריקה והעמסה של פיצים.   ) 3
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  השימוש באמצעי מגן ומטפי כיבוי אש.  ) 4

  טיפול באירועים חריגים.   ) 5

המילוי    ) 6 אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  המסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.

  קורס אחראי בטיחות בהובלת פיצים   . 2

  הקורס לאחראי בטיחות בהובלת פיצים יהיה לפי תכית שאישר המפקח.   א.

בתאים   ב. עומד  היו  הובלה של פיצים באם  בטיחות  על  כאחראי  אדם ישמש 

  הבאים:

  בעל יסיון מוכח של שלוש שים לפחות בתחום הדון.   ) 1

  עבר בהצלחה קורס הכשרה לאחראים לבטיחות הובלת פיצים.   ) 2

  ות בהובלת פיצים יכלול בין היתר את הושאים הבאים:קורס בטיח  ג.

הכרת קבוצות הסיכון וההתאמה של פיצים, תכוותיהם, עירוב מותר   ) 1

  של קבוצות התאמה ואמצעי הזהירות המתחייבים מהובלתם. 

כרטיס   ) 2 הרכב,  כשירות  פיצים:  לשיוע  התחבורה  משרד  תקות 

היתר לרכב, הכת  יתר להג+פעולות חירום, שילוט הרכב, ציוד מגן, ה

תיבי סיעה, איסור כיסה לרכב מוביל פיצים, חיית בייים, אריזות 

  פיצים. 

פיצים   ) 3 באחסון  הגבלות  למל,  מוקדם  דיווח  המלים:  רשות  תקות 

  .  IMDG CODEבמל, שימוש בקודקס הבילאומי 

  העמסת וקשירת המטען לרכב.  ) 4

בדי  ) 5 מטעים:  ואריזת  המכלה, המכלה  שיטת  וכשירותה,  המכולה  קת 

  סימון ואריזות המטען והמכולה. 

  השימוש בציוד מגן ומטפי כיבוי אש.  ) 6

  תקות בילאומיות בשיוע פיצים ביבשה, אויר וים.  ) 7

המילוי    ) 8 אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  המסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.

  . תפקידי אחראי בטיחות בהובלת פיצים   ) 9

  קורס הכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה של פיצים.   ד.

יהיה   ) 1 פיצים  של  וטעיה  בפריקה  העוסקים  עובדים  להכשרת  הקורס 

  לפי תכית שאושרה ע"י הארגון.

את   ) 2 היתר  בין  יכלול  וטעיה  בפריקה  העוסקים  עובדים  הכשרת  קורס 

  הושאים הבאים:

פי   א) של  והתאמה  הסיכון  קבוצות  ואמצעי  הכרת  תכוותיהם  צים, 

  הזהירות המתחייבים מהטיפול בהם. 

של    ב) ואחסה  קשירה  העמסה,  לפריקה,  הקשורים  הארגון  והלי 

  פיצים. 

המילוי    ג) אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  מסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.
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  2ספח 

  

  שיטות אריזה 

  

)a (110  הוראות אריזה  )a (110  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  מיכלים   שקים  שקים

  פלסטיק

  אריג

  גומי מצופה פלסטיק

  טקסטיל מצופה גומי מגופר

  פלסטיק

  אריג

  גומי מצופה פלסטיק

  טקסטיל מצופה גומי מגופר

  כלי קיבול מיכלים מתכתי

  )1H2( חפלדה, מכסה פת

  ) 1H2פלסטיק, מכסה פתח (

  

  .אסעיף  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק  . 1

  הוראות ספציפיות: . 2

רפידות   .א או  קיפאון  גד  תמיסה  דוגמת  מים  רווי  בחומר  הבייים  אריזות  את  למלא  יש 

  לחות. 

יש למלא אריזות חיצויות בחומר רווי מים דוגמת תמיסה גד קיפאון או רפידות לחות.    .ב

כאשר אה (מלבד  הלחה  התמיסה  התאיידות  למיעת  ויאטמו  יתוכו  החיצויות  ריזות 

  מובל יבש.   0224פריט פיץ מס' או"מ 
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)b (110  הוראות אריזה  )b (110  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  מתכת 

  עץ 

  גומי, מוליך

  פלסטיק, מוליך

  

  שקים

  גומי, מוליך

  פלסטיק, מוליך

  צות מפרידותיחמ

  מתכתיות 

  עץ 

  פלסטיק

  קרטון

  ארגזים

חדירים  לא  קירות  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  )4Fעץ מחודש (

  

(פרק   . 1 לפיצים  פרטיות  אריזה  והוראות  כלליות  אריזה  הוראות  דרישות  בכל  לעמוד    4יש 

  ) ב -וא  סעיפים 

  הוראות אריזה ספציפיות: . 2

מספר   עפ"י  פיצים  לעמוד UN  ,0113  ,0114  ,0129  ,0130  ,0135  ,0224 0074עבור  יש   ,

  בתאים הבאים:

  (הכמות בהתאם לחומר יבש). ץ גרם של חומר פי  50 -אריזה פימית תכיל לא יותר מ  .א

באופן   .ב המותאמת  אחת  פימית  מאריזה  יותר  לא  יכילו  ההפרדה  מחיצות  בין  התאים 

  הדוק.

  תאים. 25 למקסימוםיתן לחלק את האריזה החיצוית   .ג
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  111  יזההוראות אר  111

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים

  טום למיםא ייר

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  

  יריעות 

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dדיקט (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H1פלסטיק, מורחב (

  )4H2יק, קשיח (סטפל

  

  מיכלים 

  )1A2פלדה, מכסה פתח (

  )1B2אלומייום, מכסה פתח (

  ) 1Dדיקט (

  )1Gקרטון (

  ) 1H2פלסטיק, מכסה פתח (

  

(פרק   . 1 כלליות  אריזה  בהוראות  לעמוד  לפיצים  4דרש  פרטיות  אריזה  והוראות  א)  סעיף   ,

  ). בסעיף  4(פרק 

  הוראות אריזה ספציפיות: . 2

  לא דרשת אריזה פימית UN 0159ר יץ מספעבור פריט פ

  ) משמשים כאריזה חיצוית. 1H2) או פלסטיק (1B2או   1A2כאשר מיכלי מתכת (
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112(a)  הוראות אריזה  

  )  D1.1(מוצק מורטב, 

112(a)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ב שכבתי, עמיד מיםר ייר

  פלסטיק

  טקסטיל

  ל מגופרטקסטי

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול  

  מתכתי

  פלסטיק

  

  

  

  

  שקים 

  פלסטיק

  צופה פלסטיק מ טקסטיל

  

  כלי קיבול 

  מתכתי  

  פלסטיק

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  ) 4C1עץ טבעי, רגיל (

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 1H4פלסטיק, מתרחב (

  ) 2H4קשיח (פלסטיק, 

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  

  . ב  -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י סעיפים פרק   . 1

  

  .       הוראות אריזה מיוחדות : 2

או"מ    .א מספרי  בעלי  פריטים  האריזות   0394  -ו  0219,  0154,  0078,  0076,  0004עבור 

  יהיו ללא עופרת.

  ת אריזת בייים. ידרשכלים אטומים כאריזה חיצוית, לא במידה ומשתמשים במ  .ב

  לא דרשת אריזת בייים. 0226 -ו 0072עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ג
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112(b)  הוראות אריזה  

יבש אבקה   לא  (מוצק  כולל 

D1.1  (  

112(b)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ייר קרפט

  ב שכבתי, עמיד מיםר ייר

  פלסטיק

  טקסטיל

  טקסטיל מגופר

  פלסטיק ארוג

  

  

  

  

  

  

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  

  

  

  

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  ) 4C1עץ טבעי, רגיל (

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 1H4פלסטיק, מתרחב (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  שקים 

  ) 2H5פלסטיק ארוג,לא חדיר (

  )3H5פלסטיק ארוג, עמיד מים(

  ) 4H5פלסטיק, יריעות (

  ) 2L5טקסטיל, לא חדיר (

  ) 3L5, עמיד למים (טקסטיל

למים  עמיד  שכבתי,  רב  ייר, 

)2M5 (  

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  .       הוראות אריזה מיוחדות : 2

    0386 -ו 0219, 0216, 0154, 0078, 0076, 0004עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .א

  .האריזות תהייה חופשיות מעופרת       

  ) עבור  2H5מומלץ שימוש בשקיות לא חדירות ( 0209מספר או"מ  עבור פריט בעל  .ב

  ק"ג.  30פתיתי ט..ט במצב יבש ומשקל מכסימלי       

  לא דרשת אריזה פימית כאשר   0223 -ו 0222עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ג

  האריזה החיצוית היה שקים.        
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112(c)  זההוראות ארי  

  )  D1.1(אבקה יבשה,  

112(c)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ייר, רב שכבתי, עמיד מים

  פלסטיק

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול  

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  

  

  

  שקים 

מים,  עמיד  שכבתי,  רב  ייר, 

  עם ציפוי פלסטיק פימי

  

  כלי קיבול 

  מתכתי  

  פלסטיק

  זיםארג

  ) 4Aפלדה (

  ) 4C1טבעי, רגיל ( ץע

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  אריזה מיוחדות : .       הוראות 2

    0386 -ו  0219, 0154,0216, 0078, 0076, 0004עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .א

  האריזות יהיו חופשיות מעופרת.        

  ) עבור2H5מומלץ שימוש בשקיות לא חדירות ( 0209עבור פריט מספר או"מ   .ב

  .ק"ג 30פתיתי ט..ט במצב יבש ובמשקל טו מכסימלי        

  מידה ומיכלים משמשים כאריזה חיצוית.זות פימיות בלא דרשות ארי  .ג

  האריזה חייבת להיות לא חדירה.   .ד
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  113  הוראות אריזה  113

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aמתכת (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2חדיר ( עץ טבעי, דופן לא

  ) 4Dד (לביעץ 

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

גרם חומר באריזה   50  - רוז יותר מ, אין לא0305  -ו  0094עבור פריטים מספר או"מ    א.  

  פימית. 

או"מ    ב.   מספר  פריט  ומשתמשים 0027עבור  במידה  פימית  באריזה  צורך  אין   ,

  במיכלים כאריזה חיצוית. 

  האריזות חייבות להיות בלתי חדירות.   ג.  

  .  0028שימוש ביריעות הין רק עבור פריט מספר או"מ   ד.  
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114(a)  ת אריזההוראו  

  טוב)(מוצק ר

114(a)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול 

  מתכתי

  פלסטיק

  

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  

  כלי קיבול 

  מתכתי

  פלסטיק

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4D(עץ לביד 

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

תה  א.   מעופהאריזות  קיות  פריטים  ייה  עבור  או"מ  רת  מספרי  ,  0234,  0077בעלי 

  . 0236 -ו 0235

פריט מס' או"מ    ב.   במיכלי   0342עבור  ומשתמשים  פימית במידה  דרשת אריזה  לא 

  ) כאריזה חיצוית.1H2) או פלסטיק (1B2או   1A2מתכת (

מכסה פריק    לא דרשת אריזה בייים במידה ומשתמשים במיכלים אטומים בעלי   ג.  

  זה חיצוית.כארי
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114(b)  הוראות אריזה  

  (מוצק יבש) 

114(b)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  טקסטיל, לא חדיר

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  ייר

  פלסטיק

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  ארגזים  לא דרשת

  )4C1(עץ טבעי, רגיל 

  )4C2דיר (דופן לא חעץ טבעי, 

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  מיוחדות הוראות אריזה   . 2

או"מ  ריהא  א.   מספרי  בעלי  פריטים  עבור  מעופרת  קיות  תהייה  ,  0132,  0077זות 

  . 0236  -ו 0235, 0234

(  ב.   מתכת  במיכלי  משתמשים  פריטים 1B2או    1A2כאשר  עבור  חיצוית  כאריזה   (

או"מ   מספר  שיימע 0161  -ו  0160בעלי  כך  המתכתיות  האריזות  את  לבות  יש   ,

  ימיות או חיצויות.פימי מסיבות פ וצאה מעליית לחץסיכון של פיצוץ כת

במידה ומשתמשים   0161  - ו  0160לא דרשת אריזה פימית לפריטים מספרי או"מ    ג.  

  במיכלים כאריזה חיצוית. 

  



B-11  

  

  

  115  הוראות אריזה  115

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  מתכת 

  פלסטיק

  שקים 

  בול מתכתייםפלסטיק בכלי קי

  

  יםכלמי

  מתכת 

  ארגזים

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  זה מיוחדות ת אריהוראו  . 2

כאשר משתמשים בארגזים   0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור פריטים מספרי או"מ    א.  

ובפח   תבריגי  סגירה  מכסה  בעלת  תהיה  הפימית  האריזה  חיצוית,   5כאריזה 

  ליטר מכסימום.

לספיגת  המספיקה  בכמות   , דליק  לא  ספיגה  בתווך  ירופדו  הפימיות  האריזות 

  לת הוזל. תכו

ק"ג לאריזה   30  -מתכתיים ירופדו בייהם, משקל טו של הודף מוגבל ליבול  כלי ק

  כאשר האריזה החיצוית היה ארגזים.

או"מ    ב.   מספרי  האריזה 0497  -ו  0495,  0143,  0075פריטים  הים  מיכלים  כאשר   ,

דליק לא  ריפוד  בחומר  יוקפו  בייים,  אריזת  הים  מיכלים  וכאשר   החיצוית 

המספיקה   תכולת  בכמות  את  קיבול לספוג  מכלי  הבויה  משולבת  אריזה  הוזל. 

פלסטיק במיכלי מתכת יתת לשימוש במקום האריזות  הפימיות ובייים. משקל  

  ק"ג. 120טו של הודף בכל אריזה לא יעלה על 

  יש להכיס חומר תמיכה סופג. 0144עבור פריט מס' או"מ   ג.  

  . 0144ק עבור פריט מס' או"מ ת יהיו בשימוש רים באריזה פימיכלי קיבול מתכתי  ד.  

או"מ    ה.    מספרי  פריטים  בשקים    0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור  להשתמש  יש 

  כאריזת בייים כאשר ארגזים משמשים כאריזה חיצוית.
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או"מ    ו.   מספרי  פריטים  במיכלים   0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור  להשתמש  יש 

ית.משמשים כאריזה  יים כאשר מיכליםכאריזת ביחיצו  

  אין צורך באריזת בייים.   0144עבור פריט מס' או"מ   ז.   

  .  0144) יהיו בשימוש רק עבור פריט מס' או"מ 4Gארגזי קרטון (   ח.   

  .  0144) עבור פריט מס' או"מ 1B2אין להשתמש במיכלי אלומייום (  ט.  
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  116  הוראות אריזה  116

  אריזה חיצוית  םאריזת בייי  מית אריזה פי

  שקים 

  ייר, פלסטיק עמיד מים ושמן

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  

  כלי קיבול 

  קרטון, עמיד מים

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ, לא חדיר 

  

  יריעות 

  ייר, עמיד מים

  ייר, שעווה 

  פלסטיק

  שקים   לא דרש

  ) 5H1/2/3פלסטיק ארוג (

עמיד   שכבתי,  רב  מים ייר, 

)5M2 (  

  )5H4יעה (ק, ירפלסטי

  )5L2טקסטיל, לא חדיר (

  )5L3טקסטיל, עמיד למים (

  

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2מכסה פריק (אלומייום, 

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  ג'ריקן 

  )3A2פלדה, מכסה פריק (

  )3H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

או"מ    א.   מספרי  בעלי  פריטים  דר   0332  -ו  0331,  0241,  0082עבור  אריזות לא  שות 

  שים במיכלים אטומים בעלי מכסה פריק כאריזה חיצוית. יות במידה ומשתממפי

או"מ    ב.   מספרי  בעלי  פריטים  אריזות   0332  -ו  0331,  0241,  0082עבור  דרשות  לא 

  פימיות כאשר הפיצים ארוזים בחומר אטום לוזל. 

או"מ    ג.   מספר  בעל  פריט  מצא    0081עבור  הוא  כאשר  פימית  אריזה  דרשת  לא 

  בפלסטיק קשיח האטום לאסטר חקי.

או"מ    ד.   מספר  בעל  פריט  משתמשים   0331עבור  כאשר  פימיות  אריזות  דרשות  לא 

  ) כאריזה חיצוית.5H4או  5H2 ,5H3בשקים (

(  ה.    בשקים  להשתמש  פריטי5H3או    5H2יש  עבור  רק  או"מ  )  מספרי  בעלי  ,  0082ם 

  . 0332או  0331, 0241

  אין להשתמש בשקים כאריזה חיצוית. 0081עבור פריט בעל מספר או"מ   ו.  
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  130  הוראות אריזה  130

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  ארגזים  אין הכרח   אין הכרח 

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1טבעי, רגיל (עץ 

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדירה (

  ) 4Dדיקט (

  )4Fעץ מחודש (

  )4H1קרטון (

  )4H1פלסטי, מתרחב (

  )4H2פלסטי, מוצק (

  מיכלים     

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gסיבי קרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  הוראות אריזה מיוחדות 

  לפיצים בעלי מספרי או"מ הבאים: ההוראה הבאה חלה

0006  ,0009  ,0010  ,0016  ,0018  ,0019  ,0034  ,0035  ,0038  ,0039  ,0048  ,0056  ,0139  ,0138  ,0168  ,

0169  ,0171  ,0181  ,0182  ,0183  ,0186  ,0221  ,0243  ,…  ,0254  ,0280  ,0281  ,0286  ,0289  ,0297  ,

0299 ,0300 ,0301  ,0303 ,0321 ,0328 ,0329 ,0344, 0345 ,0346 ,0349 ,0362 ,0363 ,0370  ,0412 , ,  

0424 ,0425 ,0434  ,0435 ,0436 ,0437 ,0438 ,0451 ,0488.  

  

התקי הגה אפקטיביים,    2פריטים פיצים גדולים ללא אמצעי ייזום או עם אמצעי ייזום המכיל  

  יתים לשיוע ללא אריזה (בעיקרם מיועדים לשימוש צבאי). 

אלה ופריטים  ייזום במידה  בפי  מוגת  להיות  חייבת  ההדלקה  מערכת  הודף,  מטען  הכוללים   ,

  בשיוע רגיל. 

  יש לבצע בחיה מתאימה לאישור התאמתה להובלה ללא אריזה.

  הפריטים חייבים להיות רתומים באופן המבטיח בטיחות בשיוע. 

  האישור לצורת ההובלה יתן ע"י הרשות המוסמכת.
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  131  הוראות אריזה  131

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  זה פימית ארי

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  גליל

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2ום, מכסה פריק (אלומיי

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

אין להשתמש בשקים וגלילים  0455 -ו 0267, 0029עבור פריטים בעלי מספרי או"מ     

  כאריזה פימית.
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132(a)  132  ההוראות אריז(a)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  לא דרש

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א ים, סעיפ 4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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132(b)  132  הוראות אריזה(b)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  133  הוראות אריזה  133

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  מגשים עם מחיצות הפרדה 

  קרטון

  פלסטיק

  עץ 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  יםארגז

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

או"מ    א.   מספרי  בעלי  פריטים  להשתמש   0306  -ו  0268,  0225,  0212,  0043עבור  אין 

  במגשים כאריזה פימית. 

  כלי קיבול דרשים כאריזת בייים רק כאשר מגשים משמשים כאריזה פימית.   ב.  
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  134  הוראות אריזה  134

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  עמיד במים

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  טון גליקר

  

  גלילים

  קרטון

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4ות עפ"י פרק לייש לקיים את ההוראות הכל   . 1
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  135  הוראות אריזה  135

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dץ לביד (ע

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H1פלסטיק, מתרחב (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  136  ההוראות אריז  136

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  טקסטיל

  פלסטיק

  

  ארגזים

  קרטון

  פלסטיק

  עץ 

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4ח (שי פלסטיק, ק

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

)      1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  137  הוראות אריזה  137

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  םזיארג

  קרטון

  

  גלילים

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות: . 2

  אשר אורזים מטעים  כ 0441,  0440, 0439, 0059עבור פריטים בעלי מספרי או"מ                 

  חלולים בודדים, הדופית (לייר) תהיה מופית כלפי מטה והאריזה תסומן "צד זה                 

  , הדופיות (ליירים) יופו כלפי פים ארזים בזוגות למעלה". כאשר מטעים חלולים               

  ע"מ להקטין השפעת הסילון במקרה של ייזום מקרי.               
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  138  הוראות אריזה  138

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1ל (גיעץ טבעי, ר

  )4C2דופן לא חדיר ( עץ טבעי,

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :הוראות אריזה מיוחדות . 2

  זה פימית. מות לא דרשת אריחתו אם קצוות הפריט
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  139  הוראות אריזה  139

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  סלילים 

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2חדיר (לא  עץ טבעי, דופן 

  ) 4Dיד (עץ לב

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  ) D1עץ לביד (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :ותיוחדהוראות אריזה מ . 2

  קצוות פתיל היפוץ  0290ו   0289, 0104, 0102, 0065בעלי מספרי או"מ עבור פריטים    .א

  תהייה חתומות, לדוגמא ע"י פקק המהודק בחוזקה כך שימע יציאת ח"מ. קצוות        

  פתיל יפוץ גמיש יאובטחו ע"י הידוק.        

  ם זה פימית כאשר הך באריאין צור 0289ו  0065עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ב

  בסליל.       
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  140  הוראות אריזה  140

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  סלילים 

  

  יריעות 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fחודש (עץ מ

  )4G(קרטון 

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :הוראות אריזה מיוחדות . 2

  פימית.חתומות, אין צורך באריזה   0105או"מ   `אם קצוות פריט מס  .א

מס  .ב פריט  ארוז 0101ו"מ  א   `עבור  הפתיל  כאשר  מלבד  חדירה  לא  תהיה  האריזה   ,

  בגליל ייר ושי קצוות הגליל סגורות במכסים פריקים. 

פריט מס  .ג עשויים מפלדה או  0101או"מ     `עבור  או מיכלים  , אין להשתמש בארגזים 

  אלומייום. 
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  141  הוראות אריזה  141

  אריזה חיצוית  ת ביייםאריז  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  מגירות,עם מחיצות חלוקה 

  פלסטיק

  עץ 

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  

  

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4, קשיח (פלסטיק

  

  מיכלים

  ) 2A1ה, מכסה פריק (פלד

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  142  הוראות אריזה  142

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  ייר

  

  מגירות, עם מחיצות חלוקה 

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1ק (פלדה, מכסה פרי

  )2B1פריק (אלומייום, מכסה 

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  143  הוראות אריזה  143

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  טקסטיל

  

  כלי קיבול 

  וןקרט

  מתכתי

  פלסטיק

  

  עם מחיצות חלוקה  מגירות,

  פלסטיק

  עץ 

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  ) D1(עץ לביד 

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  הוראות אריזה מיוחדות : . 2

  , הארוזים באריזות מתכתיות,  0491ו   0272,  0271א. עבור פריטים בעלי מספרי או"מ                

  ון פיצוץ הובע מעליית לחץ פימי הגרם ות כך שימע סיכיכות להבהאריזות צר                   

  מסיבה פימית או חיצוית.                     

  ) (כלי קיבול פלסטי עם ארגז חיצוי מוצק) 2HH6יתן להשתמש באריזה משולבת (  .ג

  במקום האריזות הפימיות+חיצויות המפורטות בטבלה.         
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  144  זההוראות ארי  144

  אריזה חיצוית  זת ביייםארי  אריזה פימית 

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  

מחיצות חלוקה באריזה  

  חיצוית 

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

) עם ציפוי  4C1עץ טבעי, רגיל (

  מתכתי

) לביד  פימי 4Dעץ  ציפוי  עם   (

  מתכתי

) עם ציפוי פימי 4Fעץ מחודש (

  מתכתי

  ) 1H4תרחב (לסטיק, מפ

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  הוראות אריזה מיוחדות : . 2

או"מ   מספרי  בעלי  פריטים  מים.   0249ו     0248עבור  חדירת  בפי  להגן  חייבות  האריזות   ,

לפחות   להם  לספק  יש  אריזה,  ללא  מים  מופעלי  מתקים  מובילים  ה  2כאשר  גה אמצעי 

  ים חדירת מים.תלויים אשר מוע בלתי
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  3ספח 

  

  סיווג סימולי אריזות           

  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

  1סעיף   1A1  מכסה קבוע  . פלדה A  . מיכלים 1

   1A2  מכסה פריק   

  B יום1  מכסה קבוע  . אלומיB1   2סעיף    

    1B2  מכסה פריק   

  D1    . דיקטD   4סעיף  

  G1    . קרטוןG   6סעיף  

  H 1  מכסה קבוע  . פלסטיקH1   7סעיף  

    1H2  מכסה פריק   

  5סעיף   2C1  סוג פקק   . עץ טבעי C  . חביות 2

    2C2  מכסה פריק   

  3סעיף   3A1  מכסה קבוע  . פלדה A  . ג'ריקן3

    3A2  מכסה פריק   

  B יום3  מכסה קבוע  . אלומיB1   3סעיף  

    3B2  מכסה פריק   

  H 3  מכסה קבוע  . פלסטיקH1  7ף יעס  

    3H2  מכסה פריק   

  13סעיף   4A    . פלדה A  . ארגזים4

  B יום4    . אלומיB   13סעיף  

  C 4  רגיל  . עץ טבעיC1   8סעיף  

עם דופן לא     

  חדירה 

4C2    

  D4    . דיקטD   9סעיף  

  F 4    . עץ מחודשF   10סעיף  

  G4    . קרטוןG   11סעיף  

  H 4  מתרחב  . פלסטיקH1   12סעיף  

  4H2  קשיח     
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

. פלסטיק  H  ם קי. ש5

  ארוג

ללא שיכבה  

  פימית מצופה

5H1   15סעיף  

    5H2  לא חדיר    

   5H3  עמיד למים     

  H  יריעות .

  פלסטיק

  5H4  16סעיף  

  Lללא שיכבה   . טקסטיל

  פימית מצופה

5L1  14סעיף  

   5L2  לא חדיר   

   5L3  עמיד למים    

  M ייר . 5  רב שיכבתיM2  17סעיף  

רב שיכבתי עמיד    

  למים 

5M2   

. אריזות 6

  משולבות 

H  מיכל .

 פלסטיק

   6HA1  בחבית פלדה 

בלול או ארגז    

  פלדה 

6HA2   

בחבית    

  אלומייום 

6HB1   

בלול או תיבת    

  אלומייום 

6HB2   

   6HC  בארגז עץ   

   6HD1  בחבית מדיקט   

   6HD2  בארגז מדיקט    

   2HG1  בחבית קרטון   

   6HG2  בארגז קרטון    

   6HH1  בחבית קרטון   

  6HH2  בארגז פלסטיק   
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

אריזות . 6

   משולבות

P ,זכוכית .

קרמיקה או  

 חרסיה 

   6PA1  בחבית פלדה 

בלול או ארגז    

  פלדה 

6PA2   

בחבית    

  אלומייום 

6PB1   

בלול או תיבת    

  אלומייום 

6PB2   

   6PC  בארגז עץ   

   6PD1  בחבית דיקט   

   6PD2  בארגז דיקט    

   2PG1  בחבית קרטון   

   6PG2  בארגז קרטון    

בארגז פלסטיק    

  מתרחב

6PH1   

בארגז פלסטיק    

  קשיח 

6PH2   
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  4ספח 
  

  דרישות למבה אריזות                                            
  
  מכלי מתכת   . 1

1A1 לא פריק מכסה  

1A2 פריק. מכסה  

  , יבו מפח מתכת מסוג ועובי מספיק המתאימים לקיבולה וייעודה. מכסהגוף המיכל וה 1.1

בפח   1.2 וזל  להכיל  המיועד  חבית  גוף  של  התפרים  לרתך  י  40יש  או  במיכל תוליטר  ר 

  ליטר. התפרים יחוזקו מכית או ירותכו. 40 -המיועד להכיל פחות מ

  פתחים שוצרו יש לסגור באופן מכי או לרתך. במידת הצורך יש להוסיף טבעות חיזוק. 1.3

ליטר, בדרך כלל יהיה עם שתי טבעות לגלגול מובלטות   60גוף חבית שקיבולה עולה על   1.4

ג טבעות  להוסיף  יתן  לחילופין,  יש גלאו  פרדות,  הטבעות  שתי  בו  במקרה  פרדות.  ול 

  לקבען אל גוף המיכל באופן שימע החלקה. אין לרתך את הטבעות בריתוך קודתי.

לא פריק  מכסה  –חבית מסוג  מכסהפתחים לצורך מילוי, הרקה ואוורור בגוף או ב 1.5

)1A1 סהכ מ -ס"מ. חביות בעלות פתחים גדולים מכך, יסווגו כ 7) לא יעלו על קוטר 

  ). 1A2פריק (

פקקים או סגרים לפתחים בגוף החבית או מכסיה, יתוכו ויחוברו באופן שימע  

דליפות בעת שיוע בתאים רגילים. סגרים בצורת אוגן, יש לרתך במקום. יש להשתמש 

  באטמים ואמצעי איטום אחרים, אלא אם הסגרים אטומים. 

בצורה שתבטיח את קיבועם  ויתוכ –פריק  מכסה –אמצעי סגירה למכלים מהסוג  1.6

במצב סגור ותמע דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים ואמצעי איטום 

  פריק. מכסה –אחרים לכל המכלים מסוג  

, הפקקים  המכסיםבמקרים בהם החומרים בהם עשה שימוש לביית גוף החבית,  1.7

ויים פימיים, פי והחיבורים, אים מתאימים לתכולת החומר המובל, יש להשתמש בצ

או לבצע טיפולי שטח פימיים מתאימים. טיפולי השטח והציפויים ישמרו את תכוות 

  ההגה בתאי שיוע רגילים. 

  ליטר.  450קיבולת מכסימלית מותרת לחבית:  1.8

  ק"ג. 400משקל מכסימלי מותר לחבית:  1.9
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  מכלי אלומייום  . 2

1B1 פריק-לא  מכסה  

1B2 פריק מכסה  

), או מסגסוגות אלומייום. החומר 99%מאלומייום טהור (לפחות  יבו מכסההגוף וה 2.1

  יהיה מהסוג והעובי המתאימים לקיבולת המיכל ויעודה.

יש להדק בטבעות  כל החיבורים יהיו מרותכים. סגירת תפרים פתוחים ע"י פחיות  2.2

  חיזוק. 

ליטר, יחוזק בדרך כלל באמצעות שתי טבעות  60גוף חבית שקיבולה עולה על  2.3

, או לחילופין, לפחות שתי טבעות היקפיות פרדות. במקרים בהן שתי ותחבמור

הטבעות פרדות, יש לחזקן לגוף החבית באופן שימע החלקה. אין לרתך את הטבעות 

  בריתוך קודתי.

ומכסיה, המשמשים למילוי,   –) 1B1לא פריק ( מכסה –קוטר הפתחים בגוף מיכל מסוג  2.4

  -חביות בעלות פתחים גדולים מכך, מסווגות כ. "מס 7, לא יעלה על  ואוורור הרקה 

). פקקים או סגרים, המיועדים לפתחים בגוף החבית או במכסה, 1B2פריק ( מכסה

יתוכו ויחוברו באופן שימע דליפות בתאי שיוע רגילים. סגרים בצורת אוגן, יש 

לרתך במקום. יש להשתמש באטמים ובאמצעי איטום אחרים, אלא אם הסגרים 

  ם.מיטוא

יתוכו בצורה שתבטיח את קיבועם  –מכסה פריק  –אמצעי סגירה לחביות מהסוג  2.5

במצב סגור ותמע דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים ואמצעי איטום 

  פריק. מכסה –אחרים לכל החביות מסוג 

  ליטר.  450קיבולת מכסימלית מותרת לחבית:  2.6

  ק"ג. 400משקל מכסימלי מותר לחבית:  2.7

  
  ג'ריקים מפלדה או אלומייום   . 3

3A1  ,פריק-לא מכסהפלדה  

3A2  ,פריק מכסהפלדה  

3B1  ,יוםפריק-לא מכסהאלומי  

3B2 .יום, מכסה פריקאלומי  

) או סגסוגת אלומייום,  99%גוף הג'ריקן ומכסהו, יבו מפח פלדה או אלומייום טהור ( 3.1

  .דוהחומר יהיה מן הסוג והעובי המתאימים לקיבולת ויעו 

ליטר  40יש לאטום או לרתך פתחים בג'ריקן. חיבורים בגוף ג'ריקן המיועד להכיל מעל  3.2

ליטר יש לחבר מכית או  - 40וזל, יש לרתך. תפרים בג'ריקן המיועד להכיל פחות מ

  לרתך.

  בג'ריקן אלומייום יש לרתך החיבורים.   
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, לא יעלה רורוווא ) המשמשים למילוי הרקה 3B1 -ו 3A1קוטרם של הפתחים בג'ריקן ( 3.3

) מכסה פריק. פקקים 3B2( -) ו3A2( -ס"מ. ג'ריקן בעל פתחים גדולים יותר יסווג כ 7על 

או סגרים, יתוכו ויחוברו כך שימעו דליפות בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש  

  באטמים ואמצעי איטום וספים או אחרים, אלא אם הסגרים אטומים באופן מקורי.

, הפקקים המכסיםבהם עשה שימוש לביית הגוף, ם ריבמקרים בהם החומ 3.4

והחיבורים, אים מתאימים לתכולת החומר המובל, יש להשתמש בציפויים פימיים, 

או לבצע טיפולי שטח פימיים מתאימים. טיפולי השטח והציפויים ישמרו את תכוות 

  ההגה בתאי שיוע רגילים. 

  ר.ליט 60קיבולת מכסימלית מותרת לג'ריקן:  3.5

  ק"ג. 120משקל מכסימלי מותר:  3.6

  
  חביות מדיקט  . 4

1D  .(סימון זיהוי)  

העץ אשר ישמש למטרה זו יהיה במצב טוב, יבש וללא זקים העלולים להקטין את  4.1

יעילות מטרת יעודה של החבית. במקרים בהם עשה שימוש בחומר שאיו דיקט, 

  למכסים, לא תיפול איכות החומר, מזו של הדיקט.

שכבתי. את השכבות -שכבתי, ולמכסים דיקט תלת-להשתמש בדיקט דו ישת לגוף החבי 4.2

  יש להדביק היטב ע"י דבק עמיד למים, באופן שסיבי השכבות יוצלבו. 

, והחיבורים, יתוכו כך שיתאימו לקיבולת וליעוד לשמם בתה המכסיםגוף החבית,  4.3

  החבית. 

או בחומר אקוויוולטי  ט,רפבכדי למוע פגיעה בתכולה, יש לצפות את המכסים בייר ק 4.4

  אחר, שיהיה מחובר היטב על כל המכסה.

  ליטר.  250קיבלת מכסימלית לחבית:  4.5

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  4.6

  
  חביות מעץ   . 5

  2C1  (מגופה) סוג פקק  

  2C2 פריק מכסה  

העץ בו עשה שימוש, יהיה מאיכות טובה, סיביו ישרים ובמצב טוב, ללא "עייים",   5.1

  זק אחר העשוי להקטין את יעילות החבית למטרה לה היא ועדה.  אוקליפות, ריקבון, 

  גוף החבית ומכסה יתוכו באופן שיתאימו לקיבולת ולמטרת השימוש. 5.2

חבקים ומכסים יוסרו כך שהסיבים והטבעות לא יעלו בגודלם על חצי מעובי החבק או  5.3

  המכסה.

יכולות  2C2מסוג  ותביחישוקי החבית יעשו מפלדה או ברזל מאיכות טובה. חישוקי ח 5.4

  להיות מעץ קשה, משובח ומתאים.

  : קוטר פתח הפקק לא יעלה על חצי מעובי החבק עליו הוא ממוקם.2C1חביות מסוג  5.5

  יותאמו בלחץ במקום. המכסים: 2C2חביות מסוג  5.6
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  ליטר.  250קיבולת מכסימלית לחבית:  5.7

 ק"ג. 400משקל מכסימלי לחבית:  5.8

  

  מיכלי קרטון  . 6

1G  

מספר שכבות יר עבה, או קרטון (ללא גלים או חריצים), הדבוקים  ולכל גוף המיכל י 6.1

הגה אחת או יותר של ביטומן, ייר ספוג  תכבבייהם בחוזקה, ומאפשרים הוספת ש

  שעווה, ריקוע מתכת, חומרים פלסטיים ועוד.

עי, קרטון, מתכת, דיקט, פלסטיק, או כל חומר מתאים ב המכסים יהיו עשויים עץ ט 6.2

ל שיכבה אחת או יותר של ביטומן, יר ספוג שעווה, ריקוע מתכתי, ל לכלוכו, ויאחר

  חומרים פלסטיים ועוד. 

גוף המיכל והמכסים והחיבורים בייהם יהיו מתוכים בהתאם לקיבולת המתוכת  6.3

  של המיכל ויעודו.

האריזה המורכבת תהיה עמידה למים במידה המספקת למוע פגיעה בתאי שיוע   6.4

  . רגילים

  ליטר. 450המכסימלית של החבית: ולת יבהק 6.5

  ק"ג. 400המשקל המכסימלי של החבית:  6.6

  
  מיכלים וג'ריקים מפלסטיק  . 7

1H1 פריק-מיכל מכסה לא  

1H2 מיכל מכסה פריק  

3H1 פריק-ג'ריקן מכסה לא  

3H2 ג'ריקן מכסה פריק  

ש האריזה תיוצר מחומר פלסטי בחוזק המתאים לקיבול ויעוד המוצר. אין להשתמ 7.1

ש, פרט לעודפים או שאריות ייצור. האריזה תהיה עמידה בהזדקות ר משומומבח

  סגולית. -הגרמת ע"י חומר התכולה או עקב קריה אולטרה

רק אם אושר אחרת על ידי הרשות המוסמכת, יותר שיוע חומרים מסוכים בתוך חמש  7.2

אופי  קבר, ע) שים מתאריך ייצור החביות, אלא אם כן הוגדר פרק זמן קצר יות5(

  החומר המשוע. 

סגולית, יש להוסיף פחמן  - במקרים בהם קיימת דרישה להגה בפי קריה אולטרה 7.3

שחור, או חומר הגה מתאים אחר. תוספות אלה יהיו תואמות את חומר האריזה, 

שארו יעילים כל זמן חיי האריזה. במקרה של שימוש בפחמן שחור, או חומר אחר יוי

האמור, יתן לוותר על בדיקה מחודשת אם אחוז הסוג  ורבייצפרט לזה בו השתמשו 

ממשקלו, או שתכולת הפיגמט האחר איה עולה   2%(%) הפחמן בתכולה איו עולה על  

 ממשקלו. התכולה בחומר העמיד בקריה אולטרה סגולית איה מוגבלת. 3%על 
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- טרהאוליתן להשתמש בתוספות המשמשות למטרות אחרות מלבד הגה גד קריה  7.4

ת, בתכולתו של החומר הפלסטי, ובתאי שאין הן משפיעות על תכוותיו הכימיות סגולי

והפיסיקליות של חומר האריזה, באופן שלילי. במקרה כזה, יתן לוותר על בחיה  

  מחדש של האריזה. 

עובי הדפות בכל קודה באריזה, יתאים לקיבולה ויעודה. כמו כן יש לקחת בחשבון את   7.5

  ריזה בעת שיוע. מוד האתע בהםהעומסים 

- לא מכסה –חי מילוי, הרקה או אוורור בגוף ומכסים של מכלים מסוג תקוטרם של פ 7.6

ס"מ. חביות וג'ריקים בעלי פתחים  7) לא יעלה על 3H1) וג'ריקים מסוג (1H1פריק (

 ). פקקים או סגרים לפתחים בגוף ובמכסי3H2( -) ו1H2פריק ( מכסה -גדולים, יסווגו כ

, יתוכו באופן שימעו דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש  ג'ריקיםת וחביו

  באטמים ואמצעי איטום אחרים, אלא אם הפקקים אטומים.

יתוכו כך שימעו  –פריק  מכסה –אמצעי סגירה ואיטום מכלים, ג'ריקים מסוג  7.7

הפריקים, אלא אם  המכסיםדליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים בכל 

  יקן תוכו להיות אטומים במקור.ו הג'רהחבית א

  קיבולת מכסימלית לחביות וג'ריקים: 7.8

  1H1  ,1H2 :450  ליטר  

  3H1  ,3H2 :60   .ליטר  

  משקל מכסימלי: 7.9

  1H1  ,1H2 :400 ק"ג  

  3H1  ,3H2 :120 .ק"ג  

  
  ארגזים מעץ טבעי  . 8

4C1  רגילים  

4C2 .ות לא חדירותעם דפ  

ימוש יהיה מאיכות טובה, יבש וקי מזקים העלולים לפגום בחוזקו של העץ בו יעשה ש 8.1

חלק כלשהו בארגז. חוזק החומר ושיטת הביה יתאימו לקיבול ולמטרה להם יועד 

העליון והתחתון מעץ מורכב מחדש, עמיד למים, כמו  המכסיםהארגז. יתן לייצר את 

  לוח קשה, או כל חומר מתאים אחר.

וד ברעידות הובעות מתאי שיוע רגילים. במידת האפשר, יש על מחברי הארגז לעמ 8.2

להימע מלתקוע מסמרים בקצוות הסיבים. בחיבורים העלולים לעמוד במאמצים 

 גדולים, יש להשתמש במסמרים ייחודיים, טבעות חיזוק, או כל אמצעי מתאים אחר.
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וולטי לאחוד, אקווי : כל דופן תבה מחלק אחוד, או אקווילטי. חלק חשב4C2ארגז  8.3

  אם ההדבקה מבוצעת בשיטה כדלקמן:

  חיבור לידרמן �

  חריץ -חיבור לשון �

 Rabbetאו  Butt jointחיבור  �

joint  אוShip lap  

  עם שי חיזוקים גליים לפחות.        

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  8.4

  
  ארגז לבוד  . 9

4D  

בה, לביד, חתוך או וטעץ באיכות עשוי מ) שכבות, 3עץ לבוד המקובל היו בעל שלוש ( 9.1

מוסר, יבש וקי מזק שעשוי להחליש את הארגז. חוזק החומר ושיטות הביה יהיו 

תואמים את הקיבול והמטרה להם ועד. כל השכבות הסמוכות תודבקה בדבק עמיד 

למים. קיימת אפשרות להשתמש בחומרים מתאימים אחרים ביחד עם דיקט לביית 

ו עם מסמרים, או יורכבו באמצעים דומים מבחית בארגזים. הארגזים יחוברו וי 

  יעילותם. 

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  9.2

  
  ארגזי עץ מחודשים   . 10

4F  

כגון: לוח קשה או חומר מתאים אחר. על   ,דפות הארגז ייוצרו מעץ מחודש עמיד למים 10.1

  חוזק החומר להיות תואם את קיבול הארגז והמטרה לה יועד. 

  שות מחומר מתאים אחר.על חלקים אחרים בארגז, יתן 10.2

  הארגזים יחוברו ויורכבו באמצעות מכשירים מתאימים. 10.3

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  10.4

  
  ארגזי קרטון   . 11

4G  

לוח קרטון דו שיכבתי גלי בעל איכות טובה (דופן אחת או יותר) ישמש לביית הארגזים  11.1

  ויהיה מתאים לקיבול והמטרה לשמם ועד.

 30כאשר גידול במשקל, כפי שקבע בבדיקה במשך  ם,השטח החיצוי יהיה עמיד למי

.  ISO 535:1991ראה  –גרם/מ"ר  155לגילוי ספיגת מים, לא יעלה על  Cobbדקות בשיטת  

החומר יהיה בעל תכוות כיפוף טובות. הלוחות יחתכו באופן שיאפשר חיבור והרכבה 

פי   לעיק יציב  בהדללא שבירה, שטחים סדוקים או כיפופים. חירוץ של קרטון גלי יש ל

  הקרטון.

קצוות הארגז יחוזקו באמצעות מסגרות מעץ או מחומר מתאים אחר. יתן להשתמש  11.2

  בחיזוקי מסמרות עץ או חומר מתאים אחר. 



D-7  
 
 
  

חיבורי הארגז יהיו משויפים ומודבקים, או מחוברים בסיכות מתכת. חיבורים עטופים  11.3

  יהיו בחפיפה מתאימה.

  ה, יש להשתמש בדבק עמיד למים.קהדבבמקום בו הסגירה מושפעת מן ה 11.4

  הארגזים יתוכו באופן שיאפשר להם הגה טובה על תכולתם.  11.5

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  11.6

  
  ארגזי פלסטיק  . 12

4H1  ארגז פלסטיק מתרחב  

4H2 ארגז פלסטיק קשיח  

הארגז יבה מחומר פלסטי מתאים, ויהיה בחוזק המתאים לקיבול והמטרה להם ועד.   12.1

בפי הזדקות וזקים הגרמים ע"י חומר התכולה, או קריה ה עמיד יהיהארגז 

  אולטרה סגולית.

תחתון עם  מכסהארגז פלסטיק מתרחב יכלול שי חלקי חומר פלסטיק יצוק מורחב,  12.2

התחתון.   מכסהעליון מחובר עם ה מכסהשקעים מתאימים לאריזות הפימיות, ו

מצב חופשי. מכסי האריזות תהיה ב לא התחתון והעליון יתוכו כך שהתכולה מכסהה

  הארגז. מכסההפימיות לא יבואו במגע עם חלקו הפימי של 

בעת המשלוח, הארגז ייסגר בסרט הדבקה בחוזק המתאים, כך שתמע פתיחת הארגז  12.3

בתאי שיוע רגילים. חומר ההדבקה יהיה עמיד למים, ומתאים לתכוות הפלסטיק 

  אחרים בעלי איכות טובה לא פחות. חומרים ם בהמלא של הארגז. יתן להשתמש ג

סגולית, יכילו ארגזי הפלסטיק המלא -במקרים בהם דרשת הגה מפי קריה אולטרה 12.4

תוספת פחמן שחור, או פיגמטים מתאימים. תוספות אלה תהייה תואמות לחומר 

שארו אפקטיביות במשך כל אורך חיי הארגז. במידה ועשה שימוש בפחמן יהארגז וי

מר שוה מזה המפורט בסוג שעבר בדיקה, יתן לוותר על הבדיקה מחדש, , או חוחורש

ממשקלו, או אם כמות הפיגמט לא תעלה על  2%בתאי שכמות הפחמן לא תעלה על 

  ממשקלו. כמות החומר העומד בפי קריה אולטרה סגולית בארגז איה מוגבלת. 3%

קריה, ובתאי שהתוספות ת מפי יוהמגו  יתן להשתמש בתוספות וספות, מלבד אל 12.5

לא יפגעו בתכוותיו הכימיות והפיסיקליות של חומר הארגז. במקרה כזה אפשר לוותר 

  על בדיקה חוזרת.

ארגז מחומר פלסטי מלא, יהיה סגור באמצעי סגירה מחומר בחוזק מתאים, אשר   12.6

  ימעו פתיחה מקרית של הארגז בעת שיוע. 

  משקל מכסימלי: 12.7

  4H1 :60  ק"ג  

  4H2 :400 .ק"ג  
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  ארגזי פלדה או אלומייום   . 13

4A   פלדה  

4B  יוםאלומי  

  חוזק המתכת ואופן ביית הארגז יתאימו לקיבולת וליעוד הארגז. 13.1

הארגזים יצופו בלוחות קרטון, או בפיסות לבד, או ציפוי פימי כדרש מחומר אחר.  13.2

ים אשר ימעו  צעדבמקרים בהם עשה שימוש בציפוי מתכת עם תפר כפול, יש לקוט ב

  חדירת חומרים פיצים לתוך הרווחים. 

מיכסים וסגרים יכולים להיות מכל סוג מתאים, ובתאי שיישארו סגורים בתאי שיוע   13.3

  רגילים. 

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  13.4

  שקים מבד טקסטיל  . 14

5L1  ימית או ציפויללא שיכבה פ  

5L2 לא חדירים  

5L3 :עמידים למים  

יהיה מאיכות טובה. חוזק הבד ואופן הבייה יתאימו  שימו הטקסטיל בו עשה ש 14.1

  לקיבולת וליעוד השקית.

  : אי חדירות השקים תושג ע"י שימוש לדוגמה ב:5L2שקים לא חדירים  14.2

  ימי של השקית, באמצעות דבק עמיד למים (כגוןייר לשטחה הפ הדבקת

  ביטומן).

  .ימי של השקמעטה דק של פלסטיק מודבק לשטח הפ  

  ייר.בשיכתוספת ימית אחת או יותר של ציפוי פלסטי אוה פ  

: על מת למוע חדירת רטיבות, יהיה השק עמיד למים, ע"י 5L3שקים עמידים למים  14.3

  שימוש, לדוגמה ב:

  .ימי של השקמעטה פלסטיק מודבק לשטחו הפ  

 .ימית אחרת או יותרשכבת פלסטיק פ  

 ייר ק) ייר עמיד מים פרדות של ימיותייר קרטון  ןרטושכבות פ ,עם שעווה

  מצופה פלסטי, ייר זפת). 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  14.4

  

  שקים מאריג פלסטי   . 15

5H1  ימית או ציפויללא שיכבה פ  

5H2 לא סופגות  

5H3 .עמידות למים  

השקים ייוצרו מסרטים מתוחים, או חוטי חומר פלסטי. חוזק החומר הפלסטי ואפן   15.1

  וד. ביית שקית יתאימו לקיבולת וליע
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במקרים בהם האריגה שטוחה, יש לסגור תחתית וצד אחד של השקית ע"י תפירה, או  15.2

בכל שיטה אחרת. אם האריגה היה בעלת אופי ציור, יש צורך לסגור צד אחד של 

  השקית ע"י תפירה או אריגה, או כל שיטה אחרת שהיה שוות ערך מבחית חוזק. 

  "י:עשל : אי חדירות שק תושג למ5H2שקים לא חדירים  15.3

 .ימי של השקייר או פלסטיק המודבקים לשטח הפ שכבת  

 .ייר או פלסטיק ימית אחת או יותר שלשיכבה פ  

: לצורך מיעת חדירת רטיבות, יהיה השק אטום למים 5H3שקים עמידים למים  15.4
  באמצעים הבאים:

  יימי או החיצושכבת פלסטיק מודבקת לשטח הפ  

 ימית אחת או יותר מפלסטיקשכבה פ  

 ייר  בשכ ,ייר קרטון עם שעווה ייר עמיד מים (דוגמת פרדות של ימיותות פ
  קרטון עם זיפות כפול או ייר קרטון מצופה פלסטי). 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  15.5
  

  שקים מיריעות פלסטיק  . 16

5H4  

השקים ייוצרו מחומר פלסטי מתאים. חוזק החומר ואופן ייצור שקים יתאימו  16.1

ים והסגרים יעמדו בלחץ ובמכות שעשויות לבוע מתאי ריבולקיבולם ויעודם. הח

  שיוע רגילים. 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  16.2

  
  שקי ייר  . 17

5M1 ות רבשכבתיים-דפ  

5M2 ות רב שכבתייםלמים  , עמידיםדפ  

) שכבות 3) או מייר בעל תכוות שוות ערך, בשלוש (Kraftהשקים ייוצרו מייר קשיח ( 17.1

ייצורו יתאימו לקיבולת וליעוד. חיבורים וסגרים יהיו לא  ואופן לפחות. חוזק הייר

  חדירים. 

: בכדי למוע חדירת רטיבות לשקים בעלי ארבע שכבות, או יותר, תהיה 5M2שקים  17.2

אחת משתי השכבות החיצויות עמידה למים, או שבין שתי השכבות החיצויות תורכב 

ות תהיה השכבה  בלוש שכשכבת חומר מתאים להגה מפי מים. בשקית בעלת ש

החיצוית עמידה למים. מקום בו קיימת סכת איטראקציה פוטציאלית בין התכולה  

לרטיבות או כאשר החומר ארז לח, תיושם שיכבה עמידה למים, דוגמת ייר זפת כפול,  

ייר מצופה בחומר פלסטי, או שכבת פלסטיק המודבקת לשטח הפימי של השק, או 

  מפלסטיק. סגרים וחיבורים יהיו עמידים למים.   ראו יותשכבה פימית אחת 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  17.3
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  5ספח 
  

  דרישות לבחית אריזות           
  
  הכת אריזות לבחיה  . 1

כפי שהן מוכות להובלה, ובאריזות משולבות יעשה את הבחיות על האריזות ש לבצע י 1.1

 98%שימוש גם באריזות הפימיות. מיכלים או אריזות פימיות בודדות, יש למלא עד 

צקים. לאריזות משולבות בהן ומלגבי  95%מכסימלי לגבי וזלים, או קיבול ההלפחות מ

מכילות האריזות הפימיות וזלים ומוצקים, יש לבצע בחיות פרדות לתכולה הוזלית 

כמו גם לתכולה המוצקה. יתן להחליף בזמן הבחיה את החומרים והפריטים  

המיועדים להובלה במוצרים אחרים, אלא אם כן עשוייה ההחלפה לגרום לשיוי  

רה של חומרים חלופיים, יהיו תכוותיו הפיזיקליות של החומר קמבתוצאות הבחיה. ב

החדש (גודל, משקל וכו'), זהות לאלה של החומר המקורי. יתן להשתמש במוצרים 

עופרת להשגת המשקל הרצוי, כל עוד הם מוחים כך שלא ישפיעו על   וספים, כגון שקי

  תוצאות הבחיה. 

וש בחומר חלופי, חייב החומר להיות שימשה במקרי בחיות הפלה לוזלים, כאשר ע 1.2

מיגות כחומר המשוע. יתן להשתמש גם במים, כפוף לתאים  צפיפות וצבעל אותה 

  . 2.4בסעיף 

אריזות ייר או קרטון חייבות להיחשף לתאי סביבה מבוקרים מבחית טמפרטורה  1.3

  האפשרויות הבאות: 3שעות. יתן לבחור אחת מבין  24ולחות, במשך  

  ומלצים:תאים מ

   50% 2%, לחות יחסית C02  023טמפרטורה 

  תאים חלופיים:

   65% 2%, לחות יחסית C02  020טמפרטורה 

   65% 2%, לחות יחסית C02  027טמפרטורה 

בין הגבולות כמפורט לעיל, תודות זמיות להיות הערה: ערכים ממוצעים חייבים 

במיקרים   5% -עד להיחסית  כי הלחותומגבלות מדידה, עשויים לשות את ער

  מסויימים, מבלי שתהיה לכך השפעה על טיב הבחיה. 

  שעות לפי הבחיה.  24חביות פקק עשויות מעץ טבעי, יש למלא במים  1.4

יש לוודא שהחומר הפלסטי המשמש לייצור חביות, ג'ריקים ואריזות משולבות,  1.5

די בחיה  שות על ייתן להיע. הדבר 7סעיף  4יתאים להמלצות המפורטות בספח 

 6מוקדמת של המיכלים, או האריזות הפימיות במשך תקופה ארוכה, לדוגמה 

חודשים. בתקופה זו תהייה הדוגמאות מלאות בחומרים המיועדים להובלה, ובתום 

במקרים בהם עלולים   .5 -ו 4, 3, 2בבחיות כמפורט בסעיפים  ההתקופה תעמוד

יות או הג'ריקים, יש לבדוק את  שת החבאו החלהחומרים לגרום ללחצי שבירה 

הדוגמה בתאי עומס דומים לאלה הוצרים בעת שיוע, כאשר היא מלאה באותו 

החומר, או בחומר הידוע כבעל השפעה דומה על חומר פלסטי, מבחית לחצים. גובה 

  ) מטר.3מיימלי לערימה, כולל האריזה הבדקת, היו שלושה ( 
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  בחית הפלה   . 2

  וי הפלה (עפ"י סוג אריזה) ם וכיור דגמימספ 2.1

פרט להפלה שטוחה, יהיה מרכז הכובד בכיוון יצב מעל לקודת הפגיעה. כאשר 

קיימים מספר כיווים אפשריים לבחיה, יש לבצעה עבור כיוון הכשל הסביר ביותר של 

  האריזה. 

  
מספר   אריזה

  הדוגמאות
  כיוון ההפלה 

  חבית פלדה 

  חבית אלומייום

  פלדה ג'ריקן

  ג'ריקן אלומייום 

  חבית דיקט

  חבית עץ 

  חבית קרטון

חבית וג'ריקים 

  פלסטיים 

אריזות משולבות 

  בצורת חבית

6  

  

  לכל הפלה)  3(

  דוגמאות):  3הפלה ראשוה (

האריזה תופל על המשטח בצורה  

אלכסוית, על חיבור או, אם האריזה 

חסרת חיבורים, על תפר היקפי או 

  השפה. 

  ;אחרות)מאות ההדוג 3הפלה שייה ( 

האריזה תופל על החלק החלש ביותר 

שלא בדק קודם, לדוגמה, על פתח, או  

במקרה של חביות גליליות על ריתוך 

  אורכי בגוף החבית.

  ארגז מעץ טבעי 

  ארגז מדיקט 

  ארגז מעץ מחודש

  ארגז מקרטון

  ארגז פלסטי

  ארגז פלדה ואלומייום 

אריזות משולבות 

  בצורת ארגז 

5  

  

  לכל הפלה)  1(

 ;על התחתיתאשוה הפלה ר

 ;הפלה שייה על המיכסה

 ;הפלה שלישית על דופן ארוכה

 ;הפלה רביעית על דופן קצרה 

 ;הפלה חמישית על פיה

  

שקים שיכבה אחת עם 

  תפר צידי 

3  

הפלות  3(

  לשקית) 

 ;הפלה ראשוה על הפן הרחב 

 ;הפלה שיה על הפן הצר

  ;הפלה שלישית על קצה השקית

לא שקים שיכבה אחת ל

או רב  צידי, תפר

  שיכבתי

3  

הפלות  2(

  לשקית) 

 ;הפלה ראשוה על הפן הרחב 

  ;הפלה שיה על קצה השקית
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  הכות מיוחדות לדגמי הבחיה  2.2

או פחות מכך עבור  – C018 -יש להוריד את הטמפרטורה של דגמי האריזה ותכולתן ל 

  האריזות הבאות:

  ) 7סעיף  4חבית מפלסטיק (ראה ספח   )א

  ) 7סעיף  4פח ראה ססטיק (ג'ריקן מפל  )ב

  ) 12סעיף  4ארגזים מפלסטיק למעט ארגזים מפוליסטירן מורחב (ראה ספח   )ג

  אריזות משולבות עם אריזות פימיות מפלסטיק, למעט שקים פלסטיים   )ד

  המיועדים להכיל מוצקים.       

                   כאשר מוכות האריזות לבחיה בדרך זו, יתן לוותר על תאי הסביבה עפ"י 

  וזלים לבחיה יש לשמור במצב וזלי ע"י הוספת חומר מוע קפיאה.  2.2.1סעיף 

  משטח הפלה  2.3

  המטרה תהיה משטח אופקי קשיח, לא קפיצי.   

  גובה ההפלה  2.4

במקרה של אריזת מוצקים ווזלים, אם ערכת הבחיה על החומר המוצק או הוזל 

  דומות:המיועד לשיוע, או חומרים אחרים בעלי תכוות פיסיקליות 

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iוצת אריזה מס' קב

  מטר 0.8  מטר 1.2  מטר 1.8

  
  במקרה של אריזת וזלים, כאשר הבחיה ערכת עם מים:

  :1.2כאשר החומרים המובלים הים בעלי צפיפות יחסית שאיה עולה על    ) 1

  IIIס' קבוצת אריזה מ  IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

  מטר 0.8  מטר 1.2  מטר 1.8

  
  

, יחושב גובה 1.2כאשר החומרים המשועים הים בעלי צפיפות יחסית העולה על   ) 2

) של החומר המיועד להובלה, מעוגל למספר dההפלה על בסיס הצפיפות היחסית (

  העשרוי הראשון, כדלקמן:

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

1.5 X  d 1.0  מטר X  d 0.67  מטר  X d  מטר  

  
  קריטריוים לעמידה בבחיה.  2.5

הפימי  –כל אריזה המכילה וזלים תהיה אטומה כאשר הושוו הלחצים  2.5.1

והחיצוי, למעט מיקרי אריזות פימיות של אריזות משולבות, כאשר אין צורך 

  בהשוואת לחצים. 
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עומדת במבחן אם  ן, תחשב כאריזה המיועדת למוצקים, המופלת על חלקה העליו 2.5.2

תישמר כל תכולת האריזה הפימית או המיכל (לדוגמה שקית פלסטית), ואפילו  

  אם המכסה לא אטום לחדירה יותר.

באריזות או באריזות חיצויות של אריזות משולבות או מורכבות, לא יתגלה זק  2.5.3

התכולה  העלול לגרום לסיכון בעת שיוע. לא תתגלה זילה או זליגה של חומרי  

  וך המיכל או האריזות הפימיות. מת

בשיכבה החיצוית ביותר בשקית או באריזה חיצוית, לא יתגלה זק העלול לגרום  2.5.4

  לסיכון, או כל בעיה בטיחותית אחרת בזמן שיוע. 

זילה או זליגה קטה מהפתחים בעקבות הפילה, לא תחשב כגורם לפסילת   2.5.5

  האריזה, במידה ואין זילה בהמשך.

אריזות המאפשר שפיכה של חומרים פיצים או פריטים מתוך  כל זק ב אסור 2.5.6

  האריזות החיצויות. 

  
  בחית אטימות 3

הבחיה תיערך על אריזות מכל הסוגים, המיועדות להכיל וזלים. מאידך אין צורך 

  בבחיה זו לאריזות הפימיות של אריזות משולבות. 

  לכל סוג ויצרן.   3 –מספר דגמים לבחיה  3.1

יש להחליף מיכסים מאווררים במיכסים אטומים  –דגמים הבדקים מיוחדות להכות  3.2

  או לאטום את הפתחים. 

דקות,  5שיטה ותאי בחיה: האריזות, כולל המיכסים יוחזקו מתחת למים במשך  3.3

אסור ששיטת החזקת האריזה מתחת למים תשפיע על   ;כאשר מופעל לחץ אוויר פימי

  תוצאות הבחיה. 

  שיש להפעיל הם כדלקמן: חץ מוחלט)לחצי האוויר (ל

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

  לפחות 

)0.3 bar (30 kPa  

  לפחות 

)0.2 bar (20 kPa  

  לפחות 

)0.2 bar (20 kPa  

  
  יתן להשתמש בשיטות אחרות שיעילותן שווה, לפחות.   

  אין דליפה.  –הקריטריון לעמידה בבחיה   3.4

  
  (הידראולי) לחץ פימי בחיה של  4

אריזות בחות: הלחץ הפימי (הידראולי) יופעל על כל סוגי המתכת, הפלסטיק,   4.1

ואריזות משולבות המיועדות להכיל וזלים. אין צורך לבצע את הבחיה הזו על אריזות 

  פימיות של אריזות משולבות.

  דוגמאות לכל סוג ויצרן. 3 –מספר דגמים לבחיה  4.2

יש להחליף מיכסים עם פתחי איוורור במיכסים  –דקים דגמים הבהכות מיוחדות ל 4.3

  אטומים או לאטום את הפתחים. 
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שיטת ותאי הבחיה: אריזות ממתכת ואריזות משולבות (זכוכית, חרסיה או  4.4

דקות. אריזות פלסטיק, אריזות   5קרמיקה), כולל המיכסים יבדקו בלחץ במשך 

  דקות.  30חץ במשך  משולבות מפלסטיק כולל המיכסים יבדקו בל

, אסור שצורת 4.5.2סעיף -הלחץ המופעל יהיה זהה ללחץ הרשום בסימון בהתאם לתת

התמיכה של האריזות תשפיע על תוצאות הבחיה. הלחץ יופעל באופן קבוע ושווה.  

הלחץ יישאר קבוע לכל אורך זמן הבחיה. הלחץ ההידראולי המופעל, שיקבע באחת מן 

  השיטות הבאות, יהיה:

חץ המדד באריזה (לחץ האדים של התכולה והלחץ החלקי של  פחות מהל  לא  )א

, מוכפל  C055) בטמפרטורה של kPa 100האוויר או גז אירטי אחר, פחות 

. הלחץ הכולל יקבע על בסיס כמות מילוי מכסימלית בהתאם 1.5בפקטור 

  . C015ובטמפרטורת מילוי  4.1.5לסעיף 

פחות  C050 -להובלה ב מר המיועדמלחץ האדים של החו  1.75לא פחות מפי    )ב

100 kPa  ימלי שלה מי100, אך בלחץ בחי kPa .  

, פחות  C055 -מלחץ האדים של החומר המיועד להובלה ב 1.5לא פחות מפי    )ג

100 kPa  ימלי שלה מי100, אך בלחץ בחי kPa .  

, יש לבדוק בלחץ  Iבוסף, אריזות המיועדות להכיל חומרים מקבוצת אריזה מס'  4.5

  דקות, עפ"י החומר ממו בויה האריזה.  30עד  5למשך   kPa 250י של  מיימל

  . 4.4הדרישות המיוחדות לשיוע אווירי, כולל הלחץ המיימלי, אין מפורטות בסעיף  4.6

  הקריטריון לעמידה הבחיה: אין זילות מהאריזות. 4.7

  

  בדיקת הערמה 5

  על כל סוגי האריזות פרט לשקים לעמוד בבחיות הערמה.

  מכל סוג ויצרן.  3 ם לבחיה:מספר דגמי 5.1

  שיטת הבחיה: 5.2

על אריזת הדגם יופעל כוח על המשטח העליון השווה למשקל האריזות שאמורות  

להיות מוערמות עליה במשך השיוע. כאשר תכולת הדוגמאות היא וזלים בצפיפות  

  יחסית שוה מזו של הוזל המובל, יש לחשב את הכוח המופעל לכוח של הוזל המובל. 

שעות,  24מטר. משך הבחיה  3 –מלי של הערמה, כולל האריזה הבדקת ובה המייהג

יום,   28פרט לחביות פלסטיק וג'ריקים המיועדים לוזלים בהם הבחיה היא למשך 

  .C040 -בטמפרטורה של לא פחות מ

הקריטריון לעמידה בבחיה: אין זילה מהדוגמאות שבדקו. באריזות משולבות  5.3

ה ממיכלים ומאריזות פימיים. אין להרשות הופעת סימן  תהיה זילומורכבות, לא 

לזק העלול לפגוע בבטיחות ההובלה או להקטין את החוזק שיגרום לאי יציבות 

  הערמה. יש לקרר אריזות מפלסטיק לטמפרטורת הסביבה לפי ביצוע הערכת בחיה זו. 
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  בחית טיב מעץ מסוג פקק  6

  מספר דגמים: חבית אחת. 6.1

ת כל החבקים מעל תחתית חבית ריקה שיוצרה יומיים קודם לכן חיה: הסרשיטת הב 6.2

  לפחות. 

  -קריטריון לעמידה בבחיה: קוטר החתך בחלק העליון של החבית לא יגדל ביותר מ 6.3

10% .  
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  6ספח  
  
  

  החיות מיוחדות לחומרים ופריטים פיצים ייחודיים 
  
  

  5לחומרים ופריטים פיצים מסוימים קיימות החיות מיוחדות. החיות אלו מופיעות בעמודה 
  ), והין מפורטות להלן:1ב"רשימת פיצים לשיוע" (ספח 

  
  החיות         

  

  פירוט  החייה   מספר החייה 
  

  10%גרם לאריזה, וכאשר החומר מכיל   500עולות על עבור כמויות שאין   15
, בכפוף להוראות 4.1מים לפחות (משקלית), יתן לסווגו בקבוצת סיכון 

  אריזה מיוחדות.
  

דוגמאות של חומרים או פריטים פיצים, חדשים או קיימים, יתים    16
לשיוע בהתאם להחיות הרשות המוסמכת למטרות כלהלן: בחיה, סיווג, 

  פ, אבטחת איכות או כדוגמא מסחרית. מו"
דוגמאות של פיצים שלא עברו טיפול להקטת רגישות או שלא הורטבו, 

ק"ג כאמור בהוראת הרשות המוסמכת. דוגמאות   10תוגבלה לאריזות של 
  ק"ג. 25פיצים שהורטבו או הוקטה רגישותם יוגבלו ל 

  
  10%החומר מכיל לפחות   ק"ג לאריזה, וכאשר 11.5כמויות שאין עולות על   18

בכפוף להוראות אריזה  1.4מים (משקלי), יתן לסווגו בקבוצת סיכון 
  מיוחדות. 

  
  האריזה תבה כך שימע פיצוץ עקב עליית לחץ פימי.   80

  
, יתן לסווג בקבוצת 2557UNו    2556UNהעומדת בהגדרות   היטרוצלולוז  105

  . 80  `ובהתאם להחיה מיוחדת מס 1.4סיכון 
  

  . 3הובלת חומר זה תבוצע בהתאם להחיות פרק   109
  

החומר עם מפחית רגישות ("פלגמיטייזר") חייב להיות פחות רגיש   131
  ן יבש.טמשמעותית מ

  
הסיוג של חומר זה משתה לפי גודל החלקיקים ואופן אריזה, אך טרם   152

ש דרל ם קבעו הערכים הגבוליים באופן יסויי. סיווג מתאים יבוצע בהתא
  .הסעיף  2בפרק 

  
אין להשתמש בהגדרה זו אלא אם אין הגדרה מתאימה אחרת ב"רשימת    178

  הפיצים", ורק באישור מהרשות המוסמכת.
  

פריטים המכילים  חומרים היוצרים עשן, הקורוזיביים לפי קריטריון    204
  " כסיכון משי.CORROSIVE, יסומו בסימון "8לקבוצת סיכון 

  
ר במצב וזלי בעת שיוע רגיל, אלא אם כן יתן להוכיח שאעל החומר להי   224

על ידי בדיקות שהרגישות של החומר במצב "קפוא" איו עולה על רגישותו 
  .- C15במצב וזלי. החומר לא יקפא בטמפרטורה שמעל 
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  פירוט  החייה   מספר החייה 
  

   IBCמסוג יתים לשיוע באריזות  D1.5פיצים מקבוצה   248
(Intermediate Bulk Containers)  מתכתיות, פלסטיק קשיח ומרוכבות

  . ΙIIברמת ביצועים של אריזה מקבוצה  6העומדות בדרישות פרק 
  גמישות יתות לשימוש רק עבור חומרים מוצקים.   IBCאריזות 

  
חומר זה, כאשר הוא מכיל כהל, מים או חומר להפחתת רגישות במידה   266

מהאמור בהוראות, אסור להובלה אלא אם יש אישור לכך מרשות פחותה 
  מוסמכת. 

  
המכיל כלורטים, מפיצים המכילים   Cיש להפריד כל חומר פץ מסוג   267

  אמויום יטרט או מלחי אמויום אחרים.
  

) יתת לשימוש במקום המילה "פיץ"  AGENTהמילה "מרכיב" (  268
)EXPLOSIVEדי הרשות המוסמכת.), אם הדבר אושר על י  

  
יתן להשתמש בלקטוזה, גלוקוזה או חומרים דומים, כחומרים מפחיתי   271

(משקלי) חומרים מפחיתי    90%רגישות בתאי שהחומר מכיל לפחות 
  רגישות.

בסיס  -על   1.4הרשות המוסמכת יכולה להתיר סווג תערובות אלה בקבוצה 
  אריזות שהוכו לשיוע.  3בחיות של לפחות 

חומר מפחית רגישות (משקלי) אין כפופות   98%בות המכילות לפחות תערו
חומר  90% -להוראות אלה.  אריזות המכילות תערובות עם לא פחות מ

  ". TOXICמפחית רגישות (משקלי), אין חייבות בסימון סיכון משי "
  

  למטרות תיעוד וסימון אריזה, יש להוסיף גם שם טכי   274
  ).3ק ל"שם השילוח".(ראה פר
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  7ספח 
 
 

  קודים לטיפול באירוע חרום במקרה של תאוה בשיוע פיצים 
  
  

  קודים לטיפול באירוע חרום. . 1

  קיימים הקודים הבאים לטיפול באירוע בחירום:

  פירוט קוד לטיפול באירוע חרום   מספר או"ם 

0209  1E    יקה למעטה,פירוטכ"ם/ח"פריטים המכילים ח

  תאורה,עשן,זרחן,הדמעה.

0009  4PE  ן, תאורה. עש  

  תחמושת זעירה.   1  0012

0245  1PE   זרחן.  פריטים המכילים מרכיבים רעילים (דוגמת

  ) …תחמושת הדמעה, בריום אזיד, 

  

  הסבר לספרות ואותיות לועזיות בקוד הטיפול המקצועי  . 1

  ספרות  2.1

  חומר כיבוי   ספרה

  סילון מים   1

  חומר כיבוי יבש(כגון אבקה)  4

  

  אותיות לועזיות  2.2

  י הגה וטיפולאמצע  אות

E   וי אוכלוסיהיש לשקול פי  

P  פ וכפפות  -ה אמצעי הג"בגוד מלא מ  

למהול ולשטוף את החומר בכמויות מים  - טיפול לטיהור השטח

  גדולות
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  הוראות טיפול  . 3

  הוראות טיפול כלליות  .3.1

  במקרה שריפה .3.1.1

שים לב לכל סימן של פריצת אש וסה לכבותה במטפים ובאמצעים העומדים  .3.1.1.1

  ותך ותסה למוע מהאש להגיע אל המטען.לרש

במקרה של התלקחות אש ברכב עצמו (ולא במטען), סה להרחיק את הרכב  .3.1.1.2

  מחוץ לשטח מאוכלס.

מטר לפחות,  600הרחק את שאר כלי הרכב שבשיירה למרחק הפרדה של   .3.1.1.3

  מהרכב שאחזה בו האש. 

ת הודע בדחיפות על המקרה ותסה להשיג מידע וסף והחיות ייחודיו .3.1.1.4

  מהרשויות המוסמכות המופיעות במסמכי השיוע. 

אל תסה לכבותה.  עצור את כל התועה בכביש  –במידה והאש הגיעה למטען   .3.1.1.5

והחל בפיוי כל האשים, כולל כוחות החירום, למרחק ההפרדה המתאים 

  ). 3.2לסוג התחמושת (סעיף 

  במקרה של תאוה .3.1.2

אם הרכב פגע עד כדי חוסר אפשרות להגיע ליעדו, הודע על כך מיידית לגורם  .3.1.2.1

  אין לעזוב את הרכב. .מכי השיועהאחראי המופיע במס

במידה והתאוה היה קלה או שהמטען לא פגע, יש לפעול בהתאם להוראות  .3.1.2.2

  ווהלים המחייבים של השולח. 

  תחמושת. וודא שהמטען שפגע בדק על ידי גורם בטיחות/בוחן .3.1.2.3

  רשום בדו"ח תאוה את עובדת הימצאות תחמושת על גבי הרכב. .3.1.2.4

  במקרה של פילת תחמושת מרכב .3.1.3

  מטר).  100הרחק את הרכב מקודת הפילה. (במידת האפשר למרחק  .3.1.3.1

  הודע מיידית  לגורם השולח.  .3.1.3.2

אל תזיז את הארגז/אריזה, אלא לאחר בחיתה על ידי גורם בטיחות/בוחן  .3.1.3.3

"כרטיס החירום" שצורף  -כאשר אישור לכך כתב ב ותחמושת של הארגון, א

  לשטר המטען. 
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  הוראות טיפול מיוחדות בהתאם לקודי הטיפול המקצועי  .3.2

מרחקי פוי    אמצעי כבוי   אמצעי הגה   קוד

  לאוכלוסיה 

  טיפול בתחמושת שפלה מרכב

יתן, לאחר בדיקתה ע"י    אין צורך  סילון מים   _         1

 המלווה, להעמיס חזרה ע"ג

  הרכב

E 1         _   בהתאם לסוג   סילון מים

  התחמושת:

 –פריט עבה דופן 

  מ 1600

 –פריטים אחרים 

  מ  800

  אין להזיז ארגזי התחמושת. 

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בטיחות/בוחן תחמושת

PE1    בגוד מגן מלא

  מ"פ וכפפות 

  אין להזיז ארגזי התחמושת.   מ  800  סילון מים 

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בוחן תחמושת/תבטיחו

PE4    בגוד מגן מלא

  מ"פ וכפפות 

חומר כיבוי 

יבש(כגון 

  אבקה)

  אין להזיז ארגזי התחמושת.   מ  800

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בטיחות/בוחן תחמושת
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  8ספח 

  הגדרות 
  (לפי סדר א"ב)

  

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'   – אחראי על בטיחות ההובלה של פיצים . 1

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – אחראי העמסה/פריקה של פיצים . 2

  ).  A.D.Rהאמה האירופאית להובלת חומרים מסוכים ( - אד"ר  . 3

  ).I.M.Oמי (לאו-ארגון הספות הבין  – אימ"ו . 4

   ).ICAOלאומי (-ארגון התעופה האזרחי הבין – איקא"ו . 5

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – דפלגרציה . 6

 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – הובלת חומר מסוכן . 7

היתר להובלת חומר מסוכן שתן המפקח להובלת חומרים מסוכים במשרד  -  היתר . 8

  . התחבורה

 . 1997 -ח על התעבורה כמוגדר בחוק שירותי הובלה, התש"ז קפהמ  -המפקח  . 9

 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'   - הספר הכתום .10

הקודקס הבילאומי הימי למטעים מסוכים שפירסם  –)  I.M.D.G Code(הקודקס של אימ"ו  .11

  אימ"ו. 

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר מסוכן .12

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר פיץ .13

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – רוטכייחומר פ .14

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – מארז .15

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – מגרש חייה .16

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  )U.N Numberמספר או"ם (  .17

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – ציםפי .18
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מתן היתרים  :רשות שהוסמכה ע"י מדית ישראל לפעול בתחומים כגון – הרשות המוסמכת .19

  בתקות הרלווטיות. וירי ומופיעולאריזה לשיוע יבשתי, לשיוע ימי וא

ומרים  משרד התחבורה, המחלקה למטעים ושיוע ח – הרשות המוסמכת במשרד התחבורה .20

  . מ"סום, המוסמכת לאשר אריזות לשיוע חמסוכי

דף מסוימים, חומרים פירוטכיים מסוימים חומרי פץ או אבש"ר, חומרי ה – פיצוץ כולל .21

וחומרי פץ אחרים דומים (לבדם או בשלוב, או טעוים לתוך סוגים שוים של תחמושת או 

, פן מיידי כאשר חלק קטן מהחומר תון לאש, מכהמכלים) שרובם צפויים להתפוצץ באו 

וע חמור, לדחף של גורם מצית, או להשפעת פריקת ארגיה משמעותית. פיצוץ כזה יגרום זעז

בדרך כלל לזק מבי כבד לעצמים הסמוכים. הפיצוץ עלול להתפשט לפיצים המאוחסים  

ם חומר הפץ המתפוצץ עם  ובקרבה מספקת למקור הפיצוץ והים חסרי מיגון מתאים בפי ער

י הערומים או יותר חייבים להיחשב ככמות אחת למטרת  מרווח זמן מספיק קצר כך שש

  לצורך הערכת סיכוי בטיחות באחסה והובלה. ו )QDמרחק הפרדה ( -כמות

  פריט המכיל חומר(ים) פיץ(ים).  – פריט פיץ .22

ש קבוצות המסומות והאריזות של החומרים המסוכים מחולקות לשל –  קבוצת אריזה .23

  ), בהתאם לרמת הסיכון שהן מייצגות. III( –) ו I) (IIבספרות רומיות (

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  –  קבוצת סיכון .24

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – 1קבוצת סיכון   .25

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תאימותקבוצת  .26

  .הגדרות שבחלק א' 1ט ראה בספח מס' ופר – קוד חרום .27

  רכב מסחרי עפ"י תקות התעבורה.  – רכב .28

 . מהל המפעל / מפקד היחידה  שבה מעמיסים את הפיצים, או מי שהוסמך על ידו  - שולח .29

 . הובלה בה משתתפים שי רכבים  ומעלה - שיירה  .30

 .שבחלק א' הגדרות 1פרוט ראה בספח מס'  – )Proper Shipping Nameשם שילוח ( .31

  הגדרות שבחלק א'. 1פרוט ראה בספח מס'  –תגובת יפוץ (דטוציה) .32

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תקות בילאומיות .33

   . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תקות תעבורה . 34
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  מסמכים ישימים 
  
  

1 . Recommendation on the Transport of Dangerous Goods, UN    . המהדורה אחרו  

  . 2001תקות שירותי הובלה, התשס"א  . 2

3 . A.D.R   - .יתה עדכים, מהדורה אחרוה האירופית להובלת חומרים מסוכהאמ  

4 . ICAO   - ה עדכלאומי, מהדורה אחרוית.ארגון התעופה האזרחי הבי  

5 . IMDG Code  - .יתה עדכלאומי, מהדורה אחרוות הביחיות הובלה ארגון הספה  

  : טעית חומרי פץ ופריקתם ).  13תקות המלים (פרק  . 6

  . 1983 –תקות הטיס (הובלת חומרים מסוכים) התשמ"ד  . 7
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9 . DOD 6055.9 – STD  .יתה עדכמהדורה אחרו ,  
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