










































































































































































































































































































































































































































8-10  

�Ÿ.    �£�¦�ž�ª �£�Ÿ�›�£�¥  �³�š  
  

1 .  �£�¦�¦�¥    
  

.�š  �¦  �£�›�¥�¨�ž�³�š  �§�£�£�¦�¬�®�¨�ž,  �›�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �´�Ÿ�®�£�²�³ ) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡AE  ,( �±�£�¨�¬�¨ �¬�•�£ �ž�£�ž�£
 �Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �¦�³  �´�Ÿ�£�•�Ÿ�¡�£�£�ž �´�Ÿ�›�Ÿ�œ�´�ž �¦�¬ )  �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡AE  (  �•�±�Ÿ�¨�› �§�£�£�Ÿ�°�¨�ž

  .�³�š�ž �³  �ž�›�Ÿ�¡ �ž�³�£�œ�ž �£�ª�®�¦ �Ÿ�¥�²�•�Ÿ�´�£ �²�¡�š �£�ª�Ÿ�£�¡ �§�•�š �¡�Ÿ�¥�Ÿ �³�š�ž �£�Ÿ�›�£�¥ �´�Ÿ�¡�Ÿ�¥
�Ÿ �ž�®�£�²�³�ž �²�´�š�¦�³  �ž�›�Ÿ�¡  �¦�¬ �¬�•�£�¨ �Ÿ�¦�›�±�£ �§�£�š�ª�´�ž �¦�¬�Ÿ �§�£�¬�Ÿ�•�£�ž �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž

�Ÿ�£�¦�š �§�š�Ÿ�› �£�ª�®�¦ �ž�®�£�²�³�ž �²�´�š�› �§�£�¨�£�£�±�ž .  
  
.�›  �³  �ž�›�Ÿ�¡  �´�³�Ÿ�¨�¡�´�› �ž�¥�Ÿ�²�¥�ž �³�š�› �ž�¨�£�¡�¦�ž�Ÿ)  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡AE(   �§�š�´�ž�› �ž�£�ž�´

 �›�¦�³�¦�Ÿ �³�š�ž �Ÿ�š �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�°�Ÿ�›�±�¦ �ž�¨�£�š�´�¨�ž �ž�›�Ÿ�œ�´�¦ �´�š�°�¨�ª �Ÿ�›�ž�®�£�²�³�ž .  
  
.�œ   �ž�¦�Ÿ �¡�Ÿ�Ÿ�•�¦ �³�£�£�› �•�£� ̈�§�¡�¦  �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�´�›�²�±�› �´�Ÿ�¦�£�¡�´�¨�ž �´�Ÿ�®�£�²�³�ž �¦�¥ �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ

  �¯�®�ª)AE(    .�§�£�¨�£�£�±�ž �§�£�¬�°�¨�š�ž �¦�¥�›�©�®�Ÿ�š �¦�¥�›  �§�š ,�›  �ž�®�£�²�³  �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨ �£�²�¨�Ÿ�¡
  ,�¯�®�ª  �š�£�ž�Ÿ  �ž�´�Ÿ�›�¥�¦ �´�Ÿ�²�³�®�š �©�£�š�³ �ž�¦�Ÿ�•�œ �ž�¥ �ž�®�£�²�³�ž �§�š �Ÿ�š �§�Ÿ�¡ �§�ž�£�¦�¬ �ž�²�³�¨

 �§�£�¨�Ÿ�³�²�ž �§�£�¨�£�³�£�ž �§�£�±�¡�²�¨�¦ �Ÿ�ª�®�´�£ �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨�ž �§�£�³�ª�š�ž ,�•�£ �œ�³�£�ž�›�³ �•�Ÿ�£�°�›
 �ž�¦�›�¢�›10-2  .�§�ª�Ÿ�¡�¢�£�›�¦ �Ÿ�œ�š�•�£�Ÿ  

  
.�•  �ž�¦�›�¢�›�³ �§�Ÿ�²�£�¡�› �£�Ÿ�ª�£�®�ž �£�±�¡�²�¨  10-2�ž .�§�ª    �£�ª�Ÿ�£�¡ �£�´�¦�› �§�•�š �¡�Ÿ�¥ �²�Ÿ�›�¬

�Ÿ  �£�Ÿ�ª�£�®�ž �£�±�¡�²�¨ .�©�±�´�¨ �§�Ÿ�±�£�¨�¦ �š�¦�Ÿ �•�›�¦�› �§�Ÿ�²�£�¡ �£�›�°�¨�› �§�Ÿ�³�£�£�¦ �§�£�•�¬�Ÿ�£�¨
)  �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�°�Ÿ�›�± �§�£�¬�Ÿ�•�£ �§�š�›�Ÿ �´�›�²�Ÿ�¬�¨�ž �³�š�› �§�£�£�Ÿ�¦�´ �§�Ÿ�²�£�¡�›HD �´�°�Ÿ�›�± ,(

�Ÿ �³�š�ž  �¬�Ÿ�•�£ �§�š �©�¥  �¦�±�³�¨  �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ ) �Ÿ�¢�ªNEW  .(�²�š�ž �§�¬�¢�¨ �¬�Ÿ�²�š�ž �•�±�®�¨ �©�Ÿ�œ 
 (�•�Ÿ�±�£�® �´�²�›�¬�ž �¦�³ �ž�²�±�¨�› �ž�²�¢�³�¨�ž �•�±�®�¨ �Ÿ�š)   :�Ÿ�¬�›�±�£  

  
1 (   �£�ª�Ÿ�£�¡ �Ÿ�ª�ž �§�•�š �¡�Ÿ�¥ �ž� �£�š .  
  
2 (  �£�Ÿ�ª�£�®�ž �±�¡�²� ̈�´�š �ž�®�£�²�³ �´�¬�› �£�ª�Ÿ�£�¡ �§�•�š �¡�Ÿ�¥�¦  .  
  

 .�ž  �£�Ÿ�ª�£�®�ž �±�¡�²�¨    �´�Ÿ�¡�®�¦ �ž�£�ž�£ �£�ª�Ÿ�£�¡ �£�´�¦�› �§�•�š �¡�Ÿ�¥ �¦�³ �£�´�¦�¡�´�ž�ž�ž  �±�¡�²�¨�¦  �©�£�£�ª�›
)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨IBD)  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�´�š �²�Ÿ�›�¬ (PES  (�›�²�Ÿ�¬�¨�ž  �§�š .�›  �ž�®�£�²�³
�§�£�›�²�Ÿ�¬�¨  �Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�›) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡AE(  ,  �ž�£�£�Ÿ�®�°�Ÿ  �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�³ �´�Ÿ�›�²�Ÿ�¬�¨ �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ

) �¯�®�ªAE�³ �Ÿ�š ,(  �£� �š ,�´�¢�¦�³�ª �£�´�¦�›�¦ �¤�Ÿ�®�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬ �Ÿ�š ,�ž�ª�ž �ž�®�£�²�³�ž �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£
�›�ž�¦�›�¢�› �§�£�¨�Ÿ�³�²�ž �§�Ÿ�²�£�¡�› �£�Ÿ�ª�£�®�ž �£�±�¡�²�¨  10-2 �ž�¥�Ÿ�²�¥ �ž�ª�£�š �ž�®�£�²�³�ž �§�š .

  ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�›  �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡�¨�ž �•�±�®�¨ �Ÿ�š) �©�Ÿ�œ�²�š�ž �§�¬�¢�¨ �¬�Ÿ�²�š�ž �•�±�®�¨ �ž�²�±�¨�› �ž�²�¢�³
 (�•�Ÿ�±�£�® �´�²�›�¬�ž �¦�³ �¬�Ÿ�›�±�¦ �±�¡�²� ̈�´�š�¦ �§�š�´�ž�› �£�Ÿ�ª�£�®�ž�©�Ÿ�´�ª�ž �›�°�¨ .  

  
  
  
  



9-10  

.�Ÿ    �¦�³ �Ÿ� �¦ �¤�²�¬ �´�Ÿ�Ÿ�³ �ž�ª�œ�ž �§�£�²�³�®�š�¨�ž �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �§�£�²�´�š�› �Ÿ�š �§�£�ª�›�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª
�ž �§�£�±�¡�²�¨�ž�§�£�¢�²�Ÿ�®�¨  �ž�¦�›�¢�›  10-2,    �§�Ÿ�±�¨�›�´�š �²�£�›�¬�ž�¦  �³�ª�š�ž �Ÿ�š �ž�ª�›�¨�ž�¨ �§�£

�£�Ÿ�ª�£�®�ž �±�¡�²�¨�¦ �²�´�š�ž�¨ �§�Ÿ�²�£�¡�› �²�•�œ�Ÿ�¨�ž .  
  
.�     �¤�£�²�° �©�Ÿ�œ�²�š�ž  �£�±�¡�²�¨�¦ �´�Ÿ�«�¡�£�£�´�¨�ž �£�Ÿ�ª�£�® �´�Ÿ�£�ª�¥�Ÿ�´ �¡�´�®�¦�£�Ÿ�ª�£�®�ž   �§�£�¨�£�š�´�¨�ž

  �´�£�ª�¥�Ÿ�´�¨ �±�¦�¡�¥�³�š �´�Ÿ�¡�£�¢�›  .�©�Ÿ�œ�²�š�ž  �ž�¦ �£�š�²�¡�š �´�Ÿ�•�Ÿ�±�®�› �£�Ÿ�¢�£�› �£�•�£�¦ �š�£�›
  (�¦�š�²�³�£ �´�²�¢�³�  ̈/�£�²�Ÿ� �š�ž �£�Ÿ�›�£�¥�ž �´�ª�¡�)́  �§�Ÿ�²�¡�ž �£�¨�²�Ÿ�œ �§�¬ �®"�´�³�ž    �²�›�•�›

�³  �´�Ÿ�²�³�®�š�ž  �¬�£�®�³�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬ �§�£�°�£�®�ª �´�ª�Ÿ�š�´�¦�¬�®�¨�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�›�œ�¦ �¯�Ÿ�¡�¨  �Ÿ �±�®�«�¦ �©�¥
�¨ �´�š�¡�² �£�±�ž �£�Ÿ�ª�£�®�ž�§�Ÿ�²�£�¡�› �§�£�¨�£�š�´�¨.    

  
2 .  �£�•�Ÿ�¡�£�£    
  

.�š    �©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡  �©�¨�š�¦  �´�š  �¡�Ÿ�¥�ž  �§�•�š �ž ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �§�£�ª�£�£�®�š�¨�› �£�¦�Ÿ�¬�®�´
�›�²�¦  �Ÿ�¨�¥ ,�³�š�¦�Ÿ �§�Ÿ�¡�¦ �§�ž�£�´�Ÿ�›�Ÿ�œ�´ �´�Ÿ  �¦�Ÿ�¬�®�¦ �¤�£�š �©�¥  .�ž�®�£�²�³ �¦�³ �ž�²�±�¨�›  �²�Ÿ�«�š

�ž�¦ �´�Ÿ�«�ª�¦ �§�£�•�›�Ÿ�¬�¦�£�ž�› �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨�³ �´�Ÿ�®�£�²�³�› �§�¡�¦) �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �§AE  (
  �©�Ÿ�¥�£�« �´�Ÿ�°�Ÿ�›�±�¨1.1  �Ÿ-  X.1.2    ,�«�«�² �´�ª�¥�« �§�¬ �§�£�°�®�ª�´�¨ �ž�¦�š �§�£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �²�¡�š�¨

  ,�£�•�£�£�¨ �©�®�Ÿ�š�› �´�Ÿ�ª�®�´�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž  �ž�¦�›�¢�›�³ �§�£�¨�£�³�£�ž �§�£�±�¡�²�¨�¦10-2  
�²�Ÿ� �š�›�³ �©�œ�¨ �£�£�Ÿ�«�£�¥ �¦�Ÿ�°�£�ª �¤�Ÿ�´  (�§�£�£�±�Ÿ �ž�•�£�¨�›)   �´�Ÿ�±�¬� �š�Ÿ �ž�®�°�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �´�¦�¬�®�ž�Ÿ

  �¤�Ÿ�´ �³�š  �£�•�¥�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨ .�§�´�«�Ÿ�ª�¨  )IBD  �§�£�±�®�«�¨ ( �ž�ª�œ�ž
�²�´�£ �¯�¡�¦  �£�ª�®�›   �§�£�®�Ÿ�³�¡ �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�› �§�£�š�°�¨�ª�ž �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¤�š ,�¯�Ÿ�°�£�®�ž�¨

  .�©�œ�Ÿ�¨�¨ �ž�«�¡�¨�¦ �Ÿ�œ�š�•�£�³ �ž�›�Ÿ�¡�Ÿ �§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨ �§�£�«�£�«�²�¦�³�£   �£�Ÿ�ª�£�® �´�Ÿ�¦�Ÿ�œ�²�´ �§�£�£�±�¦
  ,�£�Ÿ�ª�£�® �£�¦�£�œ�²�´ �¤�¦�ž�¨�› .�´�£�´�ª�³ �´�Ÿ�²�£�•�´�› �ž �£�›�£�´�ª�¦ �«�¡�£�› �¯�Ÿ�¬�£�£ �Ÿ�¦�›�±�£ �§�£�•�›�Ÿ�¬

�²�´�Ÿ�£�› �§�£�¡�Ÿ�¢�›�ž �´�Ÿ�ª�®�´�ž�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª�¦�Ÿ �£�Ÿ�ª�£�®�ž .  
  
.�›  �³ �ž�ª�›�¨�› �ž�®�£�²�³�› �§�š  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �¦1.1  �Ÿ�š  X.1.2   �ž�Ÿ �¯�£�®�ª �š�¦ �²�¨�Ÿ�¡ �›�²�Ÿ�¬�¨ �Ÿ  �š

�©�¢�±   ,�³�š �£�›�¥�¨ �©�Ÿ�¨�£�  �²�¡�š�¦ .�ž�®�£�²�³�ž �´�š �´�Ÿ�›�¥�¦�Ÿ �´�Ÿ�«�ª�¦ �©�´�£�ª ,�•�•�Ÿ�›�¨ �¦�¥�£�¨�› �Ÿ�š
  �§�Ÿ�±�¨�› �§�£�š�²�¡�š�ž  �§�£�›�£�£�¡  �²�Ÿ�›�¡�¦ �§�ž�£�¦�š  ,�§�´�¬�œ�ž �§�¬ ,�› .�§�´�Ÿ�š �¤�²�•�´�¦ �£�•�¥

  �£�²�¨�Ÿ�¡ �²�³�š�¥1.1    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1    �Ÿ�šX.1.2    �´�Ÿ�¡�Ÿ�¥ ,�ž�±�£�¦�•�› �´�Ÿ�²�£�³�£ �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨
�£�›�¥�¨    �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�› �¦�³ �±�¡�²� ̈�¦�¬ �²�Ÿ�¨�³�¦ �§�£�¥�£�²�° �³�š�ž)IBD  ( �´�Ÿ�¡�£�¢�› .�ž�ª�¨�¨

  �ž�®�£�²�³�› �§�£�¨�¡�¦�ª�³ �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨1.1    �Ÿ�šX.1.2    �±�Ÿ�£�• �´�•�£�¨�› �ž�£�Ÿ�¦�´
 �¦�£�¥�¨�³ �²�¬�Ÿ�› �©�£�£�ª�›�¦ �«�ª�¥�£�ž�¦�Ÿ �²�Ÿ� �¡�¦ �²�Ÿ�«�š .�£�Ÿ�›�£�¥�ž �´�Ÿ�¡�Ÿ�¥ �¦�¥�¦ �²�›�¬�Ÿ�ž�³ �¬�•�£�¨�ž

�£�²�¨�Ÿ�¡ �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �§1.1   �Ÿ�šX.1.2  .  
  
.�œ    �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�¦ �´�£�•�£�£�¨ �ž�›�²�±�› �§�£�š�°�¨�ª�ž1.3    �§�£�¥�£�²�°

�ž�±�¬� �š�Ÿ �ž�®�°�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �¦�£�¬�®�ž�¦    (�´�Ÿ�¨�£�£�±�Ÿ �ž�•�£�¨�›)�Ÿ�´�Ÿ�ª�®�´�ž�¦    �§�Ÿ�³�²�ž �±�¡�²�¨�¦
�ž�¦�›�¢�›  10-2 �´�š �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �©�Ÿ�£�«�£�ª�› �§�ž�£�°�¨�š�¨ �´�š �•�±�¨�¦ �§�£�›�£�£�¡ �³�š�ž �£�›�¥�¨ .

  �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨ �š�¦ ,�ž�ª�¢�± �ž�®�£�²�³�ž �©�¥ �§�š �š�¦�š �§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�ª�£�£�ª�›�¦ �³�š�ž �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž
�Ÿ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �ž�›  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �§�£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �ž�®�£�²�³ .�ž�¢�£�¦�³�¦ �´�ª�´�£�ª�¥ �´�£�š�²�ª1.3  

  �£�›�¥�¨ .�•�Ÿ�£�°�¦�Ÿ �§�£�•�›�Ÿ�¬�¦ �©�¥�Ÿ�«�¨ ,�ž�›�² �ž�¨�°�Ÿ�¬�› �©�²�±�Ÿ�¨ �§�Ÿ�¡ �¦�³ �›�¡�²�ª �²�Ÿ� �š �´�²�°�Ÿ�£
�´�£�›�²�£�¨�ž �´�Ÿ�²�£�ž� �› �¦�Ÿ�¬�®�¦ �§�£�¥�£�²�° �³�š�ž.  



10-10  

  .�•    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡1.4    �§�¡�¦�£�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�ž�ª�Ÿ�´�¨ �ž�®�£�²�³ �¦�³ �©�Ÿ�¥�£�« �§�£�Ÿ�Ÿ�ž�¨
�§�£�²�¨�Ÿ�¡ �§�ž�› �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨�³ �´�Ÿ�®�£�²�³�›    ,�£�®�Ÿ�«�ž �©�£�£�Ÿ�›�£�¥�¦ �•�¬ �ž�¦�š �©�¥ �§�š �š�¦�š

�§�Ÿ�²�£�¡�ž �´�Ÿ�£�Ÿ�³�²  �ž�¦�°�ž�ž�Ÿ    .�´�Ÿ�ª�®�´�ž�¦ �¤�²�Ÿ�° �³�£�³ �Ÿ�¬�›�±�£�³ �ž�›�Ÿ�¡  �£�´�¦�› �§�•�š �¡�Ÿ�¥
 �£�ª�Ÿ�£�¡�ž�ª�®�´�£ �ž�¦�›�¢�› �§�£�¨�Ÿ�³�²�ž �§�£�¨�£�³�£�ž �§�£�±�¡�²�¨�¦ 10-2 .  

  
�ž�¦�›�¢ 2-10 –   �£�ª�Ÿ�£�¡ �š�¦ �§�•�š �¡�Ÿ�¥ �²�Ÿ�›�¬ �§�Ÿ�²�¡�› �£�Ÿ�ª�£�® �£�±�¡�²�¨  

  

 ) �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±HD(   �ž�¬�Ÿ�•�£ �£�´�¦�› �´�Ÿ�¨�¥  
 (�²�¢�)̈  

 �ž�¬�Ÿ�•�£ �´�Ÿ�¨�¥  
 (�²�¢�)̈  

 ,�©�±�´�¨�› �´�¨�±�Ÿ�¨�¨ ,�ž�¬�Ÿ�•�£ �£�´�¦�›
 �²�Ÿ�¢�±�²�¢ �²�Ÿ�²�œ �Ÿ�š/�Ÿ �´�£�š�³�¨  

1,220  1,220  

�¬�Ÿ�•�£ �£�´�¦�›�ž�´�›�¥�² �©�Ÿ�²�±�› �´�¨�±�Ÿ�¨�¨ ,  1,525  1,525  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

21.1  �Ÿ- 1.5    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ,�©�±�´�¨ �Ÿ�¨�¥
 �Ÿ�š �²�Ÿ�²�œ ,�´�£�š�³�¨
 �£�´�¦�› �´�›�¥�² �©�Ÿ�²�±

  �£�®�¥ �§�£�¬�Ÿ�•�£
�§�£�š�´�¨�³  

 :�¬�Ÿ�ª�£�³ �²�Ÿ�›�¬  
Kg 226.8 <NEWQD  

D = 762 m 
 

NEWQD > 226.8 Kg 
D = 1,525 m  �´�›�¥�² �´�Ÿ�ª�Ÿ�²�± �²�Ÿ�›�¬  
D = 1,220 m   �§�£�²�¡�š �§�£�ª�®�Ÿ�š �²�Ÿ�›�¬  

  
�²�›�£�¦�±�› �§�£�¬�£�¦�±�Ÿ �´�Ÿ�°�°�® �²�Ÿ�›�¬  

5  '�¯�ª�£�š)127 �¨" �¨( : �²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š  
D = 1,220 m 

  
: �§�£�ª�±�´�¨ �²�Ÿ�›�¬  

4 Kg08,6 <NEWQD   
D = 762 m 

  
Kg 0775,2 << NEWQD  Kg 408,6 

D = 1,220 m 
 

NEWQD > 25,077 Kg 
1/3D = 41.65Q  

Q – .�œ"�±�› �¦�±�³�¨  

21.2 �Ÿ-  1.6  
762  762  

1.3  
183  �§�£�£�¨�¬�®  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �±�¡�²�¨�ž

)IBD(  �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�¥�Ÿ183 �¨.�²�¢  
 �ž�š�²�ª �ž�¦�›�¢-2-14  '�«�  ̈�¡�®�«�ª�›2 

�ž�  �¤�£�²�•�¨�›  

1.4  
92  92  

 :�´�Ÿ�²�¬�ž  
1 .  �£�±�¡�²�¨�£�Ÿ�ª�£�®  �´�Ÿ�•�£�¡�£ �¦�³ �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �­�Ÿ�¬�¨�ž �¡�Ÿ�Ÿ�¢ �´�š �©�Ÿ�›�³�¡�› �§�£�¡�±�Ÿ�¦ �§�ª�£�š �§�Ÿ�²�£�¡�›�ž�¬�ª�ž .  
2�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �²�Ÿ�›�¬  . �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡1.1 �Ÿ-1.2 �§�£�«�£�«�² �¦�³ �£�›�²�¨�ž �¡�Ÿ�Ÿ�¢�ž ,�¬�Ÿ�•�£ �§�š ,

�Ÿ�ž�´�Ÿ�¨�œ�²  �Ÿ�š/�Ÿ ,�§�£� �œ�²�š �š�£�°�Ÿ�ž�¦ �¤�š ,�§�£�¢�£�²�® �´�Ÿ�¨�£�²�¬ �¦�³ �´�£�•�•�ž�ž �ž�¦�Ÿ�¬�®�ž �´�Ÿ�¬�®�³�ž �´�Ÿ�›�²�¦)
 (�›�ª� �Ÿ �­�š �´�Ÿ�¡�Ÿ�¦�š�Ÿ�ž  �¦�Ÿ�¥�£ �³�¨�³�¦�§�Ÿ�±�¨�› .�§�£�ª�Ÿ�´�ª�ž �§�£�±�¡�²�¨�ž    

  
  



11-10  

 .�    �´�Ÿ�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �ž� �´�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ 
  

�£�±� �¡�Ÿ�´�¨�ž�Ÿ �§�£�ª�±�´�Ÿ�¨�ž �§�£�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �§�£� �´�¨ �¦�³  �§�£�±� �ª �§�£�¨�°�¨�°�¨ �ž�¨�£�š�´�¨ �ž�²�Ÿ�°�› �§  
  �£�Ÿ�Ÿ�±�¦ �•�¡�Ÿ�£�¨�› �§�£�£�³�Ÿ�¨�£�³ �§�ž .�ž�®�£�²�³�ž�ª�¬�¢�ž  �ž�ª�£�¡�› ,�¡�Ÿ�¦�³�¨ ,�ž�¦�›�± ;�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �²�Ÿ�°�£�£ ;

�¦�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦ �ž�¥�š�¦�¨ �£�´�›�¦ .�³�Ÿ�¨�£�¡ �±�Ÿ�²�®  
  

 .�¡   �ž�®�°�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨  
  
1 .    ,�¤�Ÿ�´�£�¡ �£�¦�¥�Ÿ �ž�±�›�š �´�ª� �ž �£�¥�®�³�¨�› �©�Ÿ�œ�¥ ,�´�Ÿ�ž�Ÿ�›�œ �©�ž �´�Ÿ�ª�¥�«�ž �²�³�š�¥ �¦�Ÿ�¥�£ �©�Ÿ�œ�²�š�ž 

 �ž�²�±�›�¦ �ž�²�£�ž�¨ �ž�¦�Ÿ�¬�®�¦ �§�£�ª�±�´�ž �§�£�°�¦�¨�Ÿ�¨ .�ž�®�°�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �§�£� �´�¨�¦ �­�£�«�Ÿ�ž�¦
 �£�¦�¬�®�Ÿ�¨ ,�ž�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢ �´�£�¦�¬ �›�°�± �©�Ÿ�²�±�¬ �£�®�¦ �§�£�¦�¬�Ÿ�®�ž �ž�®�°�ž�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �¦�³ �´�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š

�ž�²�¢�¦�Ÿ�š �ž�ª�£�²�± ,�²�Ÿ�š-  �ž�¦�Ÿ�¬�®�¦ �§�£�£�ª�•�£ �§�£�²�±�›�› .�§�ž�£�¨�Ÿ�• �Ÿ�š �ž�¦�Ÿ�œ�« �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ �ž�²�£�ž�¨
.�£�Ÿ�›�£�œ�¥  

  
2 .  �›  �¦�³ �´�£�•�£�£�¨ �ž�›�¢�²�ž �¡�£�¢�›�ž�¦ �£�•�¥) �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �£�²�¨�Ÿ�¡AE(  �£�ª�±�´�ž �¦�¬ ,

�®�£  �£�ª�®�¦ �©�´�£�ª�³ �¦�¥�¥ �§�£�›�Ÿ�²�± �´�Ÿ�£�ž�¦ ('�Ÿ�¥�Ÿ �§�£� �´�¨ �£�³�š�² ,�§�£�«�«�²�¨ ,�§�£�²�£�¡�ª) �§�£�¨�ž �²�Ÿ� 
  �§�£�®�Ÿ�³�¡�ž �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ�® �´�²�Ÿ�°�¦ �­�Ÿ�®�¥�›�£ �¤�Ÿ�´�› �§�£�š�°�¨�ª �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �²�³�š�¥ .�§�£�¨�ž �²�Ÿ� 

  �´�¡�´ �ž�ª�Ÿ�¥�¨�® �£�ª�±�´�ž �´�š �§�£�š�´�ž�¦ �³�£ ,�§�£�±�•�Ÿ�ž�¨ �§�£�®�•�ª�¨ �Ÿ�š �§�£�«�¥�¨�£  �§�£�¨�ž �²�Ÿ�  �¤�Ÿ�´�›
�ž �§�£�¦�¦�¡�ž�§�£�²�Ÿ�œ�« .  

  
3 .   �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�¥�£�²�° �§�£�°�£�°�® �´�Ÿ�±�›�š �Ÿ�š �§�£� �œ ,�§�£�•�š�¦ �§�£�®�Ÿ�³�¡�ž �ž�®�£�¢�³ �£�²�£�¡�ª�Ÿ �´�Ÿ�£�®

 ,�ž�£�®�ž �¤�Ÿ�´�› �¯�¡�¦ �´�¦�¬�®�ž �§�¬ .�¯�£�®�± �´�²� �¬�› �§�£�ª�®�›�¨ �´�Ÿ�±� �¡�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�£�´�¥�´�¨ �š�¦ �´�Ÿ�®�£�¥ �£"�¬
�ž .�´�£�•�£�£�¨ �²�²�¡�´�³�ž�¦ �´�›�£�£�¡ �ž�®�£�¥�ž �£�•�¥ �§�£�²�£�¡�ª�¦ �´�Ÿ�²�›�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �´�Ÿ�¥�£�²�° �´�Ÿ�®�£�¥

  .�ž�®�°�ž�ž �¤�¦�ž�¨�› �•�Ÿ�£�°�ž �¤�Ÿ�´�¦ �©�´�¦�£�®�ª �´�š �¬�Ÿ�ª�¨�¦  
  
4 .  .�©�Ÿ�¥�£�«�ž  �§�¬ �•�•�Ÿ�¨�´�ž�¦ �£�•�¥ �§�£�°�Ÿ�¡�ª�ž �§�£�¨�ž �¦�³ �¯�¡�¦�ž�Ÿ �ž�±�£�®�«�ž �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �³�£  
  
5 .   .�©�´�Ÿ�ª�£�±�´ �´�š �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �£�•�¥ �ž�®�°�ž�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �¦�³ �´�Ÿ�£�´�®�Ÿ�±�´ �´�Ÿ�²�Ÿ�±�£�› �¬�°�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡  
  
6 .    �ž�®�°�ž�ž �§�Ÿ�´�«�³  �¤�£�²�° �£�ª�±�´�ž �´�š �§�±�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�´�£�ª�•�£�Ÿ �´�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �ž�¦�Ÿ�¬�® �²�³�®�š�¦

  �ž�¦�¬�®�ž�ž�´�£�ª�•�£�ž    �¦�£�¬�®�¨�ž �´�•�¨�¬�›  �Ÿ�š�£�ª�›�¨�¨ �´�Ÿ�š�£�°�£�›   �¡�Ÿ�´�£�ª�› �¬�›�±�ª�³ �£�®�¥ �¦�Ÿ�¬�®�´�ž
  .�§�£�ª�Ÿ�¥�£�«  

  
7 .    �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �´�ª�±�´�ž�§�£� �´�¨   ,�Ÿ  ,�§�£�¨ �«�Ÿ�«�£�²�¦ �´�Ÿ�¡�£�£�ª �´�Ÿ�¥�²�¬�¨  �§�š�´�ž�› �Ÿ�£�ž�£  �¦�±�´  �£�¦�š�²�³�£ �©

1596  �¦�¦�Ÿ�¥�ž ((�¨) �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)  �§�£�£�«�£�«�› �ž�ª�±�´�ž �£�¦�¦�¥  �¦�¬ �§�²�•�¬�ž�›�Ÿ   �§�£�£�¨�Ÿ�š�¦�ª�£�› �§�£�ª�±�´ �£�®
 '�«�  ̈�©�±�´  �ž�¨�œ�Ÿ�•�¦13  �¦�³NFPA  '�«�  ̈�©�±�´�Ÿ ,((�¢) �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)15  �¦�³NFPA ((�£ �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«) .  

  
8 .   �­�£�¬�« �ž�š�² �ž�®�°�ž �Ÿ�š/�Ÿ �ž� �´�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �´�ª�±�´�ž�› �¤�²�Ÿ�°�ž �²�›�•�› .�œ3  .�ž�  �±�²�®�› .�›.  

  





2-11  

�š.    �§�£�•�›�Ÿ�¬ ,�©�Ÿ�¥�£�«�ž �§�²�Ÿ�œ �£�Ÿ�ž�£�  �²�¡�š�¦�§�£�ª�¨�Ÿ�£�¨    �ž�•�£�¡�£/�¦�¬�®�¨�ž �¦�³�¦ �§�£�›�£�£�¡�›�±�Ÿ �¬
�´�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �ž�ª�Ÿ�š�´�¦ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž �¡�Ÿ�´�£�ª .�¤�Ÿ�²�¥�ž �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�š  �ž�›�Ÿ�¡  �³ �©�ž �«�¡�£�£�´�£

�ž�ª�Ÿ�š�´ �´�Ÿ�³�¡�²�´�ž�¦ �£�Ÿ�¥�£�«�¦ �©�ž�Ÿ �ž�²�¨�Ÿ�¡�¦.  
  

.�›    �œ�Ÿ�²�£�•�¦ �£�³�Ÿ�¨�£�³ �¬�•�£�¨ �´�±�®�«�¨ �©�Ÿ�¥�£�«�ž �§�²�Ÿ�œ �´�¥�²�¬�ž�´�¨�²  �©�Ÿ�¥�£�«�ž  �Ÿ�ª�¨�¨ �´�¬�›�Ÿ�ª�ž .
�£�›�°�¨ �Ÿ�¦�š �´�ª�£�£�°�¨ �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�œ�²�•�§  �§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨    �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�®�¦ �´�Ÿ�®�£�•�¬ �¦�›�±�¦ �§�£�²�Ÿ�¨�š

�´�Ÿ�ª�±�´�¨  �£�›�°�¨�¦ �§�´�Ÿ�š �§�£�Ÿ�Ÿ�³�¨ �²�³�š�¥�§  �§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨   �œ�Ÿ�²�£�•�¦ �´�¡�š �ž�±�£�ª�¥�¢ .�§�£�²�¡�š
  �´�¥�²�¬�ž �¦�³ �ž�š�°�Ÿ�´�ž .�©�Ÿ�¥�£�« �©�•�¨�Ÿ�š �•�Ÿ�± �´�š�°�±�ž �ž�ª�ž �©�Ÿ�¥�£�« �£�›�°�¨�«�ž �§�²�Ÿ�œ �©�Ÿ�¥�£  

 �¦�³ �ž�²�¨�Ÿ�¡�ž �´�¥�²�¬�ž�¦ �¦�Ÿ�ž�£�ª �²�³�®�š�¨�ž �£�´�²�®�« �Ÿ�š �£�¦�Ÿ�¦�£�¨ �©�•�¨�Ÿ�š �´�š�°�±�ž �ž�ª�ž
 �¦ �ž�¦�Ÿ�¬�® �´�¢�£�±�ª �£�²�¡�š�Ÿ �£�ª�®�¦ �©�Ÿ�¥�£�«�ž�¡�Ÿ�±�£�®    �ž�¦�›�¢ .�Ÿ�£�¦�¬11-1  �ž�¨�œ�Ÿ�• �ž�ª�ž  �´�£�ª�›�´�¦

  �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �´�°�£�²�¢�¨ �¦�³)�ž�ª�œ�ž�ž �•�²�³�  ̈�³�Ÿ�¨�£�³�› �²�³�š  (�›" �ž�²�š �¦�³ �¦�³ �´�Ÿ�²�•�œ�ž .
 �§�£�²�®�«�¨�ž�ž�¦�›�¢�› �§�£�ª�Ÿ�´�ª �§�£�•�Ÿ�±�ž �¦�³ �´�Ÿ�£�´�Ÿ�š�ž�Ÿ 11-2 .  

  
 �ž�¦�›�¢11-1  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�£�²�¢�¨ �´�£�ª�›�´�¦ �ž�¨�œ�Ÿ�•  

  

�ž�ª�Ÿ�š�´ �´�²�¨�Ÿ�¡  �ž�ª�Ÿ�š�´�¦ �´�Ÿ�²�›�´�«�ž  

  A  B  C  D  

I  1 1 2 4 

II 1  2  3  4  

III 2  3  4  5  

IV 4  4  5  5  

  



3-11  

 �ž�¦�›�¢11-2   �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �´�¥�²�¬�ž �´�Ÿ�²�•�œ�ž�¦ �ž�¨�œ�Ÿ�•  
  

 �ž�ª�Ÿ�š�´ �´�²�¨�Ÿ�¡  �´�Ÿ�²�›�´�«�ž  �ž�ª�Ÿ�š�´�¦   �£�•�Ÿ�±�´�¥�²�¬�ž  
 �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«  

I �´�Ÿ�¥�ª�› �Ÿ�š �´�Ÿ�Ÿ�¨�› �§�£�£�´�«�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬�³ �ž�ª�Ÿ�š�´ .
 �Ÿ�š �ž�¬�Ÿ�›�±�£�š�›- .�ž� �Ÿ�¡�ž �¢�£�²�® �´�š �±�®�«�¦ �´�¦�Ÿ�¥�£  

A �´�Ÿ�²�±�¦ �ž�²�£�›�« .
�´�£�•�£�¨  

1�£�¢�£�²�± .  

II �´�£�±�¦�¡ �´�Ÿ�¥�ª�› �§�£�£�´�«�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬�ž �ž�ª�Ÿ�š�´ .
 �¦�¬� ̈,�´�£�ª�¨�  �ž�š�¦� ̈�´�Ÿ�¥�ª�› �Ÿ�š �ž�¬�Ÿ�›�±3   ,�§�£�³�•�Ÿ�¡

 ,�´�²�¡�Ÿ�š�¨ �ž�²�£�«�¨�› �§�£�£�´�«�ž�¦ �Ÿ�š30   �Ÿ�š �§�£�¨�£
 .�ž� �Ÿ�¡�ž �¢�£�²�® �¦�³ ,�²�´�Ÿ�£ 

B �ž�²�±�´�³ �²�£�›�« .
�©�¨� �ž �¤�³�¨�› 

2 �²�Ÿ�¨�¡ .  

III �ž�¦�Ÿ�¦�¬�ž �ž�ª�Ÿ�š�´ . �£�¨�£ �©�•�›�Ÿ�š�› �§�£�£�´�«�ž�¦
 �§�£�£�´�«�ž�¦ �Ÿ�š �§�£�•�›�Ÿ�¬�¦ �§�£�£�Ÿ�°�£�®�› �Ÿ�š �ž�•�Ÿ�›�¬

�¨ �´�Ÿ�¡�®) �´�²�¡�Ÿ�š�¨ �ž�²�£�«�¨�›-30  �¢�£�²�® �¦�³ (�§�Ÿ�£
 .�ž� �Ÿ�¡�ž 

C �´�Ÿ�²�±�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬ .
�©�¨� �ž �¤�³�¨�› 

3�©�Ÿ�´�¨ .  

IV  �ž�ª�Ÿ�³�š�² �ž�²� �¬�› �§�£�£�´�«�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¦�¬�ž �ž�ª�Ÿ�š�´ .
  �Ÿ�š �§�£�•�›�Ÿ�¬�¦ �§�°�¨�Ÿ�°�¨ �¤�¨�Ÿ�´ �£�š�Ÿ�®�² �¦�Ÿ�®�£�¢�› �Ÿ�š
 �¬�£�®�³�´ �š�¦ �¤�š ,�²�°�Ÿ�¨�¦ �Ÿ�š �¤�£�¦�ž�´ �•�Ÿ�£�°�¦ �±� �ª�›

�¨�ž �¦�¬.�ž� �Ÿ�¡�ž �¢�£�²�® �¦�³ �ž�²�£�« 

D .�ž�¥�Ÿ�¨�ª �´�Ÿ�²�£�›�« 4 �¢�¬�Ÿ�¨ .  

  

5 �¡�£�ª�  .  

  
  
.�œ   �¡�Ÿ�´�£�ª �´�Ÿ�¢�£�³  
  

�§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �£�¡�Ÿ�´�£�ª �¬�Ÿ�°�£�›�¦ �´�Ÿ�³�£�œ �Ÿ�š �¡�Ÿ�´�£�ª �´�Ÿ�¢�£�³ �²�®�«�¨ �³�£    �´�Ÿ�š�¦�›�¢�› �¢�²�Ÿ�®�¨�ž �´�¨�œ�Ÿ�•�¥11-1 
�Ÿ-11-2  �¦�£�¬�¦ �§�£�²�Ÿ�¨�š �¦�³�¥�ž �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´ �´�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �§�£�ª�´�³�¨�ž �²�®�«�¨ ,�©�Ÿ�•�ª�ž �¤�£�¦�ž�´�ž �´�Ÿ�›�¥�²�Ÿ�¨ .

  �ž�•�£�¡�£/�¦�¬�®�¨�ž .�§�£�³�¨�´�³�¨ �Ÿ�› �¡�Ÿ�´�£�ª�ž �¦�³ �ž�¢�£�³�ž �´�š�Ÿ �ž�¨�²�ž �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦�›�£�£�¡    �²�Ÿ�¡�›�¦  �´�š
�¡�Ÿ�´�£�ª�ž �¬�Ÿ�°�£�›�¦ �²�´�Ÿ�£�› �ž�›�Ÿ�¢�ž �ž�¢�£�³�ž �´�š�Ÿ �ž�¨�²�ž .  

  
1 .  �¦ �›�£�£�¡ �ž�•�£�¡�£/�¦�¬�®�¨�ž�Ÿ �§�£�›�±�Ÿ�¬ �§�£�›�¦�³�¦ �¦�¦�Ÿ�¥�ž �¤�£�¦�ž�´�ž �´�š �±�²�®�ž�¦�£�²�¬�¤    �´�š �£�¨�²�Ÿ�œ

�¥�£�«�ž�Ÿ �©�Ÿ �ž�«�²�œ�¦ �´�Ÿ�ª�®�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£ �§�£�ª�¦�›�± ,�´�Ÿ�£�ª�¢�²�® �´�Ÿ�£�¡�ª�ž�¦ .�¤�£�¦�ž�´�› �›�¦�³ �¦�¥�¦ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž
�ž�¨�£�š�´�¨�ž  �©�±�´ �¦�³MIL-STD 882  ((�œ�ª �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)�²�¡�š �¦�£�›�±�¨ �£�¬�Ÿ�°�±�¨ �¤�¨�«�¨�¦ �Ÿ�š.  

  
2 .    �©�Ÿ�œ�¥ �´�Ÿ�®�Ÿ�°�² �£�´�¦�› �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �¤�¦�ž�¨�› �ž�²�Ÿ�± �´�Ÿ�ª�Ÿ�š�´ �¦�³ �£�´�Ÿ�¬�¨�³�¨ � �Ÿ�¡�š(�²�Ÿ�°�£�£ �Ÿ�±) �ž�ª�±�´�ž ,

�ž�ž�°�²�¡�¨  �ž�¦�Ÿ�¬�®�¦ �ž�›�Ÿ�œ�´ ,�©�Ÿ�±�£�´ ,�ž�±� �¡�š ,�Ÿ �´�¦�Ÿ�›�£�«�¦ �¯�Ÿ�Ÿ�± �´�¨�¨�•�ž   �©�¥�¦ .�£�Ÿ�±�£�ª �Ÿ�š
�ž  �§�£�¡�Ÿ�´�£�ª�©�Ÿ�¡�›�¦ �§�£�›�£�£�¡   �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �§�£�ª�¡�Ÿ�› �§�ž�³ �ž�•�£�¨ �ž�´�Ÿ�š�› �´�Ÿ�®�Ÿ�°�² �£�´�¦�› �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�®

�´�Ÿ�¦�£�œ�².  
    



4-11  

 .�•   �¡�Ÿ�´�£�ª �²�Ÿ�›�¬ �¬�•�£�¨  
  
1 .   �©�Ÿ�¥�£�«�ž �£�¨�²�Ÿ�œ �¦�³ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž �´�¥�²�¬�ž �©�Ÿ�¥�•�¬ �›�£�£�¡�¨ �§�£�°�£�®�ª�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¤�£�¦�ž�´�› �£�Ÿ�ª�£�³

�§�´�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ  �´�š �¦�£�•�œ�¨ �£�Ÿ�ª�£�³�ž �§�š .  �Ÿ�š �©�Ÿ�¥�£�«�ž �£�¨�²�Ÿ�œ  ,�§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž�¦�¬�®�¨/�©�Ÿ�œ�²�š�ž    �§�£�›�£�£�¡
�¦�ž�¦�š �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �´�ª�¢�±�ž�¦ �ž�³�Ÿ�²�• �ž�²�±�› �¦�¥ �•�¬�´ .  

  
2 .    �¦�¬�®�¨/�©�Ÿ�œ�²�š�ž�§�£�›�£�£�¡    �³�¨�´�³�ž�¦ �›�±�¬ �§�£�²�°�Ÿ�ª�ž�Ÿ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž �¡�Ÿ�´�£�ª�¨ �³�¥�²�ª�ž �¬�•�£�¨�›

  �´�š �©�¥�•�¬�¦ �£�•�¥ �¤�£�¦�ž�´�› �§�£�£�Ÿ�ª�£�³�´�Ÿ�¡�£�¢�›�Ÿ �ž�•�Ÿ�›�¬�ž �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž  )SOP�Ÿ (  �£�•�¥ �´�š �¤�£�²�•�ž�¦
�§�£�•�›�Ÿ�¬�ž .  
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7 .    �¦�Ÿ�²�¢�ª/�¦�Ÿ�®�£�¢�Ÿ �­�Ÿ�«�£�š�¦ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �´�ª�±�´�ž �¦�¬ �•�¡�Ÿ�£�¨ �³�œ�• �§�³�Ÿ�£ �²�Ÿ�°�£�£ �©�±�´�¨ �¦�¥�›
�£� ̈,�¬�±�²�± :�§�Ÿ�ž�£�  �´�¬�£�ª�¨ ,�²�š�³�ž �©�£�› �Ÿ�¡�£�¢�›�£�³ ,�¦" �ª�ž �´�Ÿ�®�£�¦�•�ž�Ÿ �´�Ÿ�¢�£�¦�®�ž- �²�£�Ÿ�š ,�§�Ÿ�ž�´

 .�§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�ª�±�´�¨�Ÿ  
  
  

.�œ   �§�£�ª�›�¨ �´�Ÿ�£�ª�Ÿ�°�£�¡  
  

  �´�Ÿ�œ�œ �£�£�Ÿ�«�£�¥�Ÿ �§�£�£�ª�Ÿ�°�£�¡ �´�Ÿ�²�£�±�¦�Ÿ�¬�®�´ �£�ª�›�¨ �¦�³    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´    �§�£�¥�£�²�° �£�ª�£�«�¡ �´�Ÿ�£�ž�¦
�³�š�› .  �£�²�³�®�š �²�›�•�ž�³ �ž�²�±� ̈�¦�¥  �Ÿ�£�ž�£ �§�£�ª�›�¨�ž ("�§�£�¦�±" �´�Ÿ�²�£�±) �ž�¦�± �ž�°�£�²�®�¦ �§�£�ª�´�£�ª  �›  �£�•�¥

  �¦�£�›�œ�ž�¦�Ÿ �´�Ÿ�¢�¢�Ÿ�¨�´�ž �š�¦�¦ �£�¨�£�ª�® �¯�Ÿ�°�£�® �¦�³ �¯�¡�¦ �´�±�£�²�® �²�³�®�š�¦  �´�Ÿ�¨�œ�²/�«�«�²�ž�¦�²�®�«�¨    �§�£�±�¦�¡
�•�›�¦�› �§�£�¦�Ÿ�•�œ .  .�ž�•�²�®�ž �´�Ÿ�²�£�±�Ÿ �³�š �´�Ÿ�²�£�± �§�ž �¦�¦�¥�ž �©�¨ �§�£�š�°�Ÿ�£ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �£�ª�›�¨

  �§�ž�Ÿ �²�¡�š� ̈,�§�£�®�´�²�¨�¨ �¬�ª�¨�£�ž�¦ �³�£ .�¤�£�¦�ž�´�ž �´�Ÿ�³�£�²�• �¦�³ �§�£�²�±�¨�¦ �¢�²�® ,�´�¡�š �ž�¨�Ÿ�± �£�¦�¬�› �Ÿ�£�ž�£
 �¦ �´�Ÿ�Ÿ�°�ž �´�š �­�Ÿ�³�¡�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬  �£�ª�Ÿ�¥�£�«.�¤�›�Ÿ�«�¨�Ÿ �ž�³�±�¦ �£�Ÿ�ª�£�®�ž �´�š �¤�Ÿ�®�ž�¦�Ÿ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´   

  
 .�•   �´�Ÿ�²�±�´�Ÿ �´�Ÿ�œ�œ ,�§�£�£�¨�£�ª�® �´�Ÿ�²�£�±  

  
�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �ž�ª�›�¨�›,�¯  �´�Ÿ�²�£�±�ž �´�š �´�Ÿ�ª�›�¦ �³�£    �©�£�«�¡ �²�¨�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ�²�±�´�ž�Ÿ �´�Ÿ�œ�œ�ž ,�§�£�£�¨�£�ª�®�ž

  �²�¨�Ÿ�¡�ž �§�š �Ÿ�š ,�³�š�²�£�¬�›   –    �›�¥�¬�¨ �²�¨�Ÿ�¡ �§�¬ �´�Ÿ�«�¥�¦�Ÿ �¦�®�¢�¦ �³�£ �ž�²�£�¬�›  �²�Ÿ�›�¬ �´�°�¦�¨�Ÿ�¨�ž �ž�¢�£�³�ž .
  �´�Ÿ�²�£�³�£ �£�Ÿ�«�£�¥�Ÿ �•�Ÿ�•�£�› �©�£�±�´�ž�¦ �š�Ÿ�ž �´�Ÿ�œ�œ �£�¨�£�ª�®�ž �Ÿ�•�°�›    .�œ�œ�ž �¡�¢�³�  ̈�¦�³  �©�Ÿ�´�¡�´�ž �§�£�ª�›�¨�›

�ª�® �§�£�›�£�£�¡ ,�ž�±�›�š �´�²�Ÿ�°�›�Ÿ �´�²�Ÿ� �®�´�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �š�°�¨�£�ž�¦ �§�£�£�Ÿ�³�¬ �§�ž�›�³ �§�£�£�¦�Ÿ�¬�®�´  �¡�¢�³�ž �£
 .�³�š �£�ª�®�› �§�£�•�£�¨�¬�Ÿ �´�Ÿ�¢�£�¦�›�Ÿ �§�£�±�•�« �š�¦�¦ ,�§�£�±�¦�¡ �´�Ÿ�£�ž�¦ ,�´�Ÿ�²�±�´�ž �¦�³�Ÿ �§�£�£�¨�£�ª�®�ž �´�Ÿ�²�£�±�ž �¦�³

�±�£�²�›�¨ �¬�›�°�› �§�´�Ÿ�š �¬�Ÿ�›�°�¦ �³�£ ,�§�£�¬�Ÿ�›�° �´�Ÿ�²�±�´�ž�Ÿ �´�Ÿ�²�£�±�ž �§�š  �•�Ÿ�š�¨  �´�š �©�£�¢�±�ž�¦ �£�•�¥ ,
�±�›�š �£�ª�®�¨ �´�®�«�Ÿ�ª �ž�ª�œ�ž�¦ .�£�Ÿ�±�£�ª�ž �¦�¬ �¦�±�ž�¦ �£�•�¥�Ÿ �±�›�š�ž �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž ,   �´�Ÿ�¢�£�¦�› �´�²�£�°�£�¨ �¬�ª�¨�£�ž�¦ �³�£

�´�Ÿ�£�±�®�Ÿ�š �²�£�±/  �§�£�¨�£�£�± �§�š�Ÿ �§�£�®�•�¨�´�Ÿ�¢�£�¦�› �¬�®�³�¦ �ž�›�Ÿ�¡ /  �§�£�®�•�¨ �ª�Ÿ�£�±�£�ª �¦�¬ �²�Ÿ�¨�³�¦ �Ÿ�š�§  �ž�›�Ÿ�¡ .
  .�±�›�š �£�ª�®�¨ �ž�£�°�¦�¢�«�ª�£�š�¦�Ÿ �¦�¨�³�¡�¦ �§�£�¡�´�®�Ÿ �´�Ÿ�²�£�± �©�£�› �²�Ÿ�›�¡ �£�«�® �§�Ÿ�¢�š�¦  �¦�¡  �´�Ÿ�²�±�´ �¦�¬ �²�Ÿ�«�£�š

�§�£�¦�Ÿ�¦�¡ �´�Ÿ�²�£�±�Ÿ �´�Ÿ�£�Ÿ�¦�´  �ž �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�ª�±�´�¨�›�Ÿ�«�¨�Ÿ�œ �§�£   CLASS-II  �²�•�œ�Ÿ�¨�¥ ,
�›(�š�£) �©�£�¥�Ÿ�¨�£�« �¨) �Ÿ�š�•(.   
  

.�ž  �¡�¢�³�¨�Ÿ �´�Ÿ�®�°�² �ž�•�Ÿ�›�¬ �£  
  

    �§�ž�›�³ �´�Ÿ�¢�£�¦�›�Ÿ �§�£�±�•�« �š�¦�¦ ,�§�£�£�Ÿ�±�£�ª �¦�¬ �¦�±�´�³ �ž�²�Ÿ�°�› �ž�•�Ÿ�›�¬ �£�¡�¢�³�¨�Ÿ �´�Ÿ�®�°�² �´�Ÿ�ª�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡
 �£� �Ÿ�¥�£�² �§�£�¨�£�£�±�³ �Ÿ�š �§�£�®�Ÿ�³�¡ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�› �³�£�³ �ž�•�Ÿ�›�¬ �²�´�š �¦�¥�› .�²�›�¢�°�ž�¦ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�Ÿ�¦�¬

,�´�ª�¥�Ÿ�«�¨ �ž�¨�²�› �§�£�±�£�¦�• �§�£� �œ/�§�£�•�š  �§�£�£�ª�š�¥�¨ �´�Ÿ�°�Ÿ�°�£�ª �£"�¬ �±�¦�•�£�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž,   �ž�›�Ÿ�¡    �Ÿ�£�ž�£�³
�Ÿ �´�Ÿ�®�°�²  �ž�•�Ÿ�›�¬ �£�¡�¢�³�¨  �§�ª�£�š�³�´�Ÿ�°�Ÿ�°�£�ª �§�£�²�°�Ÿ�£  �³�²�•�ª �²�³�š�¥ .    �£�®�¦  �±�²�®6.  �ž�  �¤�£�²�•�¨�›  �ž�›�Ÿ�¡ ,

  �©�¡�¦�Ÿ�³ �£�£�Ÿ�«�£�¥ ,(�§�£�¨�Ÿ�• �£�¢�¢�« �¦�¨�³�¡ �£�²� �®�¨ �§�£�¡�¢�³�¨ �Ÿ�š ,�´�¦�°�¡� )̈ �´�Ÿ�¥�£�¦�Ÿ�¨ �¦�¬�› �­�Ÿ�°�£�² �±�®�«�¦
  .�§�£�®�£�•�¬ ,�´�Ÿ�²�£�±�ž�Ÿ �ž�®�°�²�ž �³�œ�®�¨�› �§�£�²�Ÿ�¬�± �²�Ÿ�›�£�¡ �£�¡�¢�³�¨ .�§�£�²�¡�š �ž�•�Ÿ�›�¬ �£�¡�¢�³�¨�Ÿ �§�£�²�Ÿ�«�š

 .�ž�•�Ÿ�›�¬�ž �¡�¢�³�  ̈�£�ª�® �¦�¬ �§�£�¢�¦�Ÿ�›�ž �´�Ÿ�²�¨�«�¨ �Ÿ�š �§�£�œ�²�› ,�§�£�²�¨�«�¨  
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�Ÿ.   �©�´�£�š �ž�•�²�®�ž �²�£�±  
  

1 .    �§�£�ª�´�£�š �ž�•�²�®�ž �´�Ÿ�²�£�±(�Ÿ)  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �´�Ÿ�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�³�£�²�•�¦ �§�š�´�ž�› �§�£�£�Ÿ�ª�›�ž    �§�£�¬�ª�Ÿ�¨
  �²�£�±�ž �£�•�° �£�ª�³�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�¦�›�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �¦�³ (�£�•�£�£�¨) �£�ª�¨�  �Ÿ�› �¯�Ÿ�°�£�®�Ÿ  �¤�¥�› �¬�Ÿ�ª�¨�¦

 �´�Ÿ�³�£�²�• �´�¬�£�›�± �©�¨� �› �§�´�Ÿ�š �§�¥�«�¦ �¤�²�Ÿ�°�ž �´�š �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨�´�Ÿ�¨�¥ �±�¡�²�¨ )QD  .(  
  
2 .  �¦ �³�£�  ̈�¬�ª�¨�£�ž  �´�²�›�¬�ž�¦ ,�¬�ª �¢�²�« �²�›�¬�¨�¦ �ž�•�²�®�ž �´�Ÿ�²�£�±�› �§�£�¡�´�® �§�£�³�Ÿ�¨�£�³ �Ÿ�š ,�´�Ÿ�š�«�®�Ÿ�±

 �§�£/�¡�´�®�ž �´�•�£�¨�³ �²�Ÿ�«�š ,�´�š�  �´�Ÿ�¥�£�²�°�¨ �´�Ÿ�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �´�Ÿ�›�£�« �§�ž�›�³ �´�Ÿ�¨�Ÿ�±�¨�› .�§�£�²�¡�š
�²�¨�Ÿ�¡�ž �¦�³  �¡�Ÿ�¢�› �²�›�¬�¨�¦ �³�Ÿ�²�•�ž �£�²�¬� �¨�ž �¦�•�Ÿ�œ�ž �¦�¬ �ž�¦�¬�´  /�´�Ÿ�´�¦�•�Ÿ  �§�£�¡�´�®�ž �£�«�¥�¨

�²�£�± �¦�³ �ž� �¦ �¤�²�¬ �ž�Ÿ�Ÿ�³ �±� �Ÿ�¡ �£�¦�¬�› �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡  . �ž�›�Ÿ�¡  �³/�´�Ÿ�´�¦�•�ž�³ �§�£�¡�´�®�ž �£�«�¥�¨
 �Ÿ�£�ž�£�§�£�²�Ÿ�›�£�¡ �£�¦�¬�› �§�£�¥�£�´�ª  �› �Ÿ�²�œ�«�£�³�´�š� �Ÿ �ž�®�£�²�³ �©�¨�   .�³�š �²�›�¬�¨ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥�›  

  
�  .  �´�Ÿ�´�¦�•�Ÿ �´�Ÿ�š�£�°�£  

  
    �´�Ÿ�´�¦�• .�ž�š�£�°�£�ž �©�£�›�¦ �¦�£�¬�®�¨�ž �©�£�› �¦�¦�¡�› �§�ž�³�¦�¥ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �£�ª�Ÿ�¥�£�« �´�Ÿ�š�°�¨�£�ž �²�£�´�ž�¦ �²�Ÿ�«�š

  ,�§�£�²�£�° �¦�¬ �ž�ª�£�£�ž�´ ,�§�£�ª�«�¡�¨ �¢�¬�¨�¦ ,�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �£�¦�£�¥�¨ �§�£�ª�›�¨�› �ž�š�£�°�£�ž  �´�Ÿ�ª�Ÿ�¦�¡ �³�£�Ÿ �ž�•�£�¨�›�Ÿ
  �£�¢�«�¦�® �²�¨�Ÿ�¡�¨ �Ÿ�£�ž�£ �§�ž  �ž  �´�Ÿ�´�¦�•�ž �¦�¥ .�±�Ÿ�«�£�² �¬�ª�Ÿ�¨�°�´  �ž�ª�¡�´�®�´�³ �ž�¦�ž�› �©�Ÿ�ª�œ�ª�¨�› �ž�ª�•�£�Ÿ  �©�Ÿ�Ÿ�£�¥�›

.�§�£�£�Ÿ�ª�® �§�£�²�›�¬� ̈�¤�Ÿ�´�¦�Ÿ �ž�ª�›�¨�›  �²�¨�Ÿ�¡�ž �´�¨�£�²�    �š�Ÿ�°�¨�¦ �©�´�£�ª �­�«�Ÿ�ª �¬�•�£�¨                               
�©�±�´�›  NFPA Standard No. 101   )  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�¦�Ÿ(    �²�Ÿ�›�¬�´�Ÿ�´�¦�• �´�Ÿ�š�£�°�£�Ÿ,  �±�´�Ÿ �©                                

NFPA Standard No. 80  ) �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�¦� (  �¬�´�Ÿ�´�¦�• �²�Ÿ�› �´�Ÿ�ª�Ÿ�¦�¡�Ÿ �³�š  .�³�š  
  

  .�¡   �§�Ÿ�²�£�¡ �´�š�£�°�£  
  

   �ž�²�£�ž�¨ �ž�š�£�°�£ �§�£�±�®�«�¨ �§�ª�£�š �³�š�  ̈�¢�Ÿ�¦�£�¨ �£�¡�´�®�Ÿ �´�Ÿ�£�¢�²�•�ª�¢�«�ž �´�Ÿ�š�£�°�£�ž �§�ž�›�³ �§�£�²�±�¨�›
  �§�£�²�¡�š �§�Ÿ�²�£�¡ �£�¬�°�¨�š �±�®�«�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�¬�±�²�±�ž �´�Ÿ�¨�Ÿ�±�¦ �¦�¬�¨�³ �ž�•�Ÿ�›�¬�ž �´�Ÿ�¨�Ÿ�±�¨�¨ �ž�£�£�•  ,�¦�³�¨�¦)

(�´�Ÿ�¡�£�¢�› �´�Ÿ�³�¦�œ�¨  .  �´�¡�´�  ̈�§�´�•�Ÿ�›�¬�› �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �´�Ÿ�ª�¥�«�¦ �§�£�¦�£�¬�®�¨�ž �´�š �­�Ÿ�³�¡�¦ �©�£�š
  �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�Ÿ�ª�¥�«�¦ �§�£�³�ª�š �´�®�£�³�¡ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �´�Ÿ�²�³�®�š �©�£�š �²�³�š�¥ .�¬�±�²�±�ž �£�ª�® �ž�›�Ÿ�œ�¦

  ,�¬�±�²�±�ž �£�ª�® �ž�›�Ÿ�œ�¦ �´�¡�´�¨�ž�›�Ÿ�¡    �¡�Ÿ�´�£�ª �¬�°�›�¦�§�£�ª�Ÿ�¥�£�«    �´�Ÿ�²�Ÿ�±�¨ �¦�¥ �¦�³  �ž�²�±�›�Ÿ �£�Ÿ�ž�£� �¦
�ž�´�°�ž/�§�Ÿ� �£  �£�¬�®�¨�ž �©�Ÿ�œ�£�¨ �´�Ÿ�¨�£�³�£ �²�Ÿ�±�¡�¦�Ÿ �§�£�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®  �•�Ÿ�£�° ,�¦�©�œ�¨    �´�š�£�°�£ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨�Ÿ �£�³�£�š

�´�Ÿ�£�®�Ÿ�¦�¡ �§�Ÿ�²�£�¡.  
    

 .�¢   �§�£�²�›�¬�¨  
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�ž �´�š �¦�£�›�œ�ž�¦ �³�£  �²�Ÿ�¢�£�±  �£�¥�£�¦�ž�´�ž�¦�¦�³ �¯�¡�¦  kPa  34.45  )°C  109(   )0.35  �´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š ( .
�› �²�Ÿ�¢�£�±�ž �¯�¡�¦ �´�š �´�Ÿ�¦�¬�ž�¦ �©�´�£�ª �¤�²�Ÿ�°�ž �ž�²�±�¨�›�¦ �²�›�¬� ̈�¤�£�¦�ž�´ �¯�¡�¦  �¦�³  kPa  34.45 

)0.35  �´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š  (�ž�¦�¬�£�³ �²�Ÿ�«�š �¤�š    �¦�¬-  kPa  103.35  )°C  121(   )1.05  �´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š (
  .�´�Ÿ�£�´�²�œ�³ �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�®�¦�³  �ž�›�Ÿ�¡�¦  �ž�¦�Ÿ�¬�ž �²�Ÿ�¢�£�± �¯�¡�¦�¦ �ž�³�£�²�• �¦�¥   �¦�¬kPa  103.35   )1.05  

  �²�Ÿ�³�£�š�Ÿ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �¡�Ÿ�´�£�ª �¬�°�Ÿ�›�£ (�´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š �´�£�³�š�²�ž �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�Ÿ�¥�¨�« �£"�¬ �£�ª�¢�²�®
.�©�Ÿ�œ�²�š�›  

  
3 .    �Ÿ�š �²�£�£�ª ,�¯�¬ �§�¬ �¬�œ�¨�› �§�£�š�›�ž ,�§�£�¨�¡ �§�£�¨ �Ÿ�š �²�Ÿ�¢�£�± �´�Ÿ�²�Ÿ�ª�£�°�› �´�£�ª�Ÿ�°�£�¡�ž �©�®�Ÿ�•�ž '�®�¨�¢

  �§�£�²�¡�š �§�£�²�£�¬�› �§�£�²�¨�Ÿ�¡–  �²�Ÿ�«�š  �³  �¦�¬ �ž�¦�¬�´°C  71  .  �²�¨�Ÿ�¡ �¦�œ�Ÿ�«�¨�ž �²�Ÿ�ª�£�°�ž �•�Ÿ�•�£�›
�´�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢ �´�š �´�£�¡�®�ž�¦    �¦�³ �¡�¢�³�ž�¦ �£�Ÿ�«�£�¥�ž-   °C  71  �´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š,    .�¦�£�›�±  �•�•�Ÿ�›�¦ �³�£ �´�²�ª�°

  �¦�¬� ̈�²�Ÿ�¢�£�± �Ÿ�š �§�£�¨�¡ �§�£�¨ �ž�¦�£�¥�¨�ž°C  60    �§�ž�› �§�£�²�Ÿ� �š�› �¬�œ�¨�› �š�Ÿ�›�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£ �§�£�³�ª�š
 .�´�²�ª�°�ž �§�¬  

  
4 .    �¦�¬  �´�Ÿ�¦�¬�¦  �²�Ÿ�¢�£�±�ž '�®�¨�¢  �´�›�£�£�¡  �§�ž�›  �§�£�²�±�¨�›°C109                                

))kPa  34.45   )0.35  �´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š  (( �²�Ÿ�¢�£�±�ž �£�Ÿ�Ÿ�± �´�š �´�Ÿ�«�¥�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨ �§�£�²�´�š�›
�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �§�¬ �¬�œ�¨ �£�ª�®�¨ �´�²�¡�š �¤�²�• �¦�¥�› �§�ª�œ�¨�¦ �Ÿ�š ,�§�Ÿ�¢�£�š �²�¨�Ÿ�¡�› �§�´�Ÿ�š �¬�Ÿ�›�°�¦�Ÿ .

,�¯�¡�¦ �´�´�¡�®�ž �§�Ÿ�´�«�³�› �³�Ÿ�¨�£�³ �ž�³�¬�ª �²�³�š�¥  �£�±�´�ž�¦ �³�£  �§�Ÿ�´�«�³ �©�¯�¡�¦ �²�Ÿ�²�¡�³   �´�²�ª�°�›
�¯�¡�¦-�¤�Ÿ�¨�ª.   �´�´�¡�®�ž �•�Ÿ�£�° �´�®�£�±�¬ �²�³�®�š�£�³ �©�®�Ÿ�š�› �¯�¡�¦ �²�Ÿ�²�¡�³ �§�Ÿ�´�«�³ �¦�¥ �­�Ÿ�±�¬�¦ �²�Ÿ�«�š

�¬�Ÿ�ª�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�¯�¡�¦�ž,    ,�§�£�£�›�Ÿ�£�¡ �§�£�¬�°�¨�š�› �´�¦�Ÿ�¬�®�¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥ �©�Ÿ�¡�³ �²�Ÿ�¢�£�± �´�Ÿ�²�°�Ÿ�Ÿ�£�ž
�¯�¡�¦�ž �´�´�¡�®�ž �§�Ÿ�´�«�³�› �´�²�¬�°�¨�ž  . �§�£� ̈�•�Ÿ�¨�¬�› �Ÿ�š "�§�£� ̈�¦�œ�²"�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž �¯�¦�¨�Ÿ�¨

  �©�› �²�Ÿ�¢�£�± �¯�¡�¦ �´�²�±�›�¦kPa  34.45  )0.35  (�´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š�´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š ,  .�³ �©�¥�£�ž �¤�²�Ÿ�° �§�£�£�±
�®�¨�¢ �¦�¬ �±�Ÿ�•�ž �©�®�Ÿ�š�› �¡�±�®�¦�´�²�Ÿ�¢�²    ,�²�Ÿ�¢�£�±�ž�³�£   �Ÿ�š �¯�¡�¦�¦ �§�£�¨�³�²�Ÿ �§�£�ª�Ÿ�¬�³ �©�£�±�´�ž�¦

�®�¨�¢�ž�²�Ÿ�¢�²  .�ž�›�Ÿ�¡   .�´�Ÿ�±�£�•�›�ž �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´ �´�š �•�¬�´�¦�Ÿ �£�´�®�Ÿ�±�´ �¡�²�Ÿ�š�› �ž�¦�š �§�£�ª�±�´�ž �±�Ÿ�•�›�¦
 �³�²�•�ª�¥ �²�Ÿ�¢�£�± �£�Ÿ�Ÿ�± �±�£�²�š�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�ž�¨�•�š�¦ �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�£�¦�¨�³�¡ �´�Ÿ�•�œ�ª�´�ž �´�¨�£�£�± �²�³�š�¥

�§�£�ª�›�¨�¦ �ž�«�£�ª�¥�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª�›  .  
  
  

 .� �¢   �´�Ÿ�²�ž�ª�¨  
  
    �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �§�£�¦�£�¥�¨�ž �§�£�ª�›�¨ �©�£�› �´�Ÿ�²�ž�ª�¨  �ž�›�Ÿ�¡�³  �§�£�¬�°�¨�š�› �Ÿ�•�£�Ÿ�°�£�Ÿ�•�¨�¬�£�³  �›  �¦�œ

  �›�Ÿ�³�¡ �ž�  �²�›�• .�¯�Ÿ�°�£�® �¦�³ �§�¦�ž�ž�£�•�¥�›   �¯�Ÿ�°�£�® �´�¬�®�³�ž �¦�³ �´�Ÿ�²�³�®�š�ž �´�š �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�¦ �©�£�¢�±�ž�¦
  �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�®�ž �¦�¬ �•�¡�š �©�£�£�ª�›�›  �¦�³  �­�«�Ÿ�ª �¬�•�£�¨�¦) .�²�¡�š �©�£�£�ª�›�š�³�Ÿ�ª�›    �±�²�® �ž�š�² ,�´�Ÿ�²�ž�ª�¨5       �› �©�£�¥�Ÿ�¨�£�« 
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2 .    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡)  �§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³�§�£�°�£�š�¨  �£�ª�°�²�Ÿ�®�Ÿ�£(�§.    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�§�£�£�ª�°�²�Ÿ�®�Ÿ �§�£�°�£�š�¨                                 
)Boostering and Bursting  (  �§�£�¦�¦�Ÿ�¥  ,�¦�£�²�¢�¢RDX  ,PETN  ,  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ ,�©�œ�Ÿ�¢�±�š

) �©�£�¨�š�Ÿ�²�¢�£�ªHMX  .�Ÿ�¦�š �§�£�²�¨�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ�²�°�Ÿ�£�¨�ž �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´�Ÿ ( �ž�¦�š �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�³�£�œ�²�ž
 �£�²�¨�Ÿ�¡�¥ �§�£�³�¨�³�¨�ž �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�³�£�œ�² �©�£�›�¦ �§�£�¨� �Ÿ�£�ž �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�³�£�œ�² �©�£�› �ž�£�Ÿ�°�¨

  �¯�®�ª�§�£�£�²�±�£�¬  �©�Ÿ�œ�¥ ,TNT �´�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�Ÿ �ž�¥� ̈�Ÿ�š ,�¤�Ÿ�¥�£�¡ ,�§�Ÿ�¡ �£�•�£ �¦�¬ �§�£�´�°�£�ª �§�ž .�¯�°�Ÿ�® 
�§�´�®�£�²�³�›  �¨�Ÿ�¡�¨ �±�¦�¡ .�£�•�¨ �¦�Ÿ�•�œ �±�¨�Ÿ�¬�› �Ÿ�š �´�Ÿ�¦�Ÿ�•�œ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�› �Ÿ�š �ž�¬�£�¦�›�› �¦�£�¬�² �ž�¦�š �§�£�²

 �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ .�§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �´�ª�œ�ž�¦ �§�£�•�¡�Ÿ�£�¨ �´�Ÿ�²�£�ž�  �£�¬�°�¨�š �§�£�³�Ÿ�²�•�Ÿ �²�Ÿ�¬�ž �§�¬ �¬�œ�¨�›
 ,�´�Ÿ�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �¦�Ÿ�¬�®�´ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ ,�´�Ÿ�²�Ÿ�œ�« �´�Ÿ�£�¥�£�¦�ž�´ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ ,�´�£�¨�Ÿ�±�¨ �ž�›�£�š�³ �´�¥�²�¬�¨�›

 .�§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¦�³ �ž�¨�£�³�ª�ž �²�Ÿ� �š�› �±�›�š�ž �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �´�š �²�¬� �¨�¦ �£�•�¥ ,'�Ÿ�¥�Ÿ  
  
3 .    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�§�£�£�²�±�£�¬.    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �§�£�£�²�±�£�¬    �§�£�¦�¦�Ÿ�¥TNT  �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´ ,�¦�ª�Ÿ�¢�£�²�¢ ,RDX ,

  �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´HMX    �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡D    ,(�ž�£�ª�Ÿ�¨�š�ž �¢�²�±�£�®) .�Ÿ�¦�š �§�£�²�¨�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ�²�°�Ÿ�£�¨�ž �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´�Ÿ
�ž�›�Ÿ�¡    �¬�°�›�¦  �¡�Ÿ�´�£�ª�ž �¦�³ �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �´�¢�£�³ �¦�³ �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�¨�² �´�š �¤�£�²�¬�ž�¦ �£�•�¥ �¤�£�¦�ž�´

  �ž�¥�´�ž :�©�Ÿ�œ�¥ ,�²�Ÿ�°�£�£�ž-  �›�Ÿ�›�²�¬�Ÿ ,�£�ª�š�¥�¨ �•�Ÿ�›�£�¬�Ÿ �ž�³�£�›�¥ ,�¦�Ÿ�¡�£�³ ,�ž�±�£�°�£–    �ž�±�£�°�£– 
�ž�¡�³�±�ž    (�²�Ÿ�¨�¦�®)�´�Ÿ�³�£�œ�²�ž �£�ª�£�£�®�š�¨ �•�œ�ª�¥  . �§�£�£�¦�±�¦�š �£�Ÿ�±�£�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�«�ª�¥�ž �²�£�´�ž�¦ �©�£�š

  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�¦�Ÿ�•�œ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�› �§�£�¦�®�¢�¨ �§�ž�› �§�£�ª�£�£�ª�›�› �§�£�²�¡�š �§�£�£�¦�±�¦�š �§�£�²�°�Ÿ�¨ �Ÿ�š
�š �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �§�£�•�›�¬�¨ �Ÿ�› �§�Ÿ�±�¨�› .� �£�¦�®�Ÿ �´�³�Ÿ�¡�ª �§�¬ �´�Ÿ�³�£�œ�² �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´ �²�°�Ÿ�£ �¦�Ÿ�¢�š�¨�š .�ž�¦
D�§�£�£�Ÿ�³�¬�ž �§�£�¥�£�´�ª �£�¦�¬�› (�§�£�²�¦�±�ª�£�²�®�«)  �³�š �£�Ÿ�›�£�¥ �£� �´�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�£�š ,   �´�²�®�Ÿ�¬�¨

�œ�Ÿ�«�¨ �ž� �´�ž �£�³�š�²�›�Ÿ-�ž�¨�¡�¦�ž  .DBX   )Depth Bomb Explosive(    �¦�£�¥�¨�ž �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �š�Ÿ�ž
  �´�Ÿ�¥�´�¨ �§�¬ �›�£�œ�¨�Ÿ �£�®�Ÿ�±�«�Ÿ�²�œ�£�ž �¢�¬� ̈�š�Ÿ�ž�Ÿ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š  .�¦�Ÿ�¢�š�¨�š�¦ �ž�¨�Ÿ�• �ž�²�Ÿ�°�›HBX 

)High Blast Explosive(    �š�Ÿ�ž  �§�œ �´�²�°�Ÿ�£ �§�£�¨�¦ �Ÿ�´�®�£�³�¡�Ÿ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š �¦�£�¥�¨�ž �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡
  �£�›�¥�²�ž .�´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¤�Ÿ�´�› �›�¥�²�Ÿ�¨ �š�Ÿ�ž �²�³�š�¥ �£�¨�£�ª�® �¯�¡�¦ �²�Ÿ�°�£�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£� �œHMX 

 �¢�£�¦�Ÿ�¢�ª�® .�ž�¦�Ÿ�•�œ �´�£�¨�²� ́�´�Ÿ�›�£�°�£ �§�¬ �ž�›�² �ž�¨�°�Ÿ�¬ �¦�¬�› �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ ,�¦�¦�¥ �¤�²�•�› ,�§�£�Ÿ�Ÿ�ž�¨
�£�›�£�¥�²�¨�¦ �±�²�®�´�ž�¦ �ž�¢�Ÿ�ª) �ŸPETN  �Ÿ-  TNT�› �Ÿ�¨�¥ �ž�›�² �´�Ÿ�²�£�ž� �› �Ÿ�› �¦�®�¢�¦ �³�£ �©�¥�¦�Ÿ (-  PETN  .

  �¦�³ �´�›�Ÿ�²�¬�´ �š�Ÿ�ž �¦�Ÿ�¢�²�±�£�®TNT    �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�ŸD �£�›�œ�¦ �§�£�¨�£�³�£�ž �¬�ª�¨ �£�•�¬�°�› �¢�Ÿ�±�ª�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ;
�¨ ,�²�´�Ÿ�£�› �´�£�°�¨�Ÿ�¡ �š�£�ž �´�£�²�±�£�® �ž�°�¨�Ÿ�¡ .�•�¡�£ �§�œ �§�£�›�£�¥�²�¨�ž �£�ª�³�¬  ;�ž�¦�£�¬�²�Ÿ �´�¦�¥ �ž�›�Ÿ�¡

�¦�³ �´�›�Ÿ�²�¬�´ �š�£�ž �¦�Ÿ�¢�£�²�¢�¢ .�´�²�®�Ÿ�¬ �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´�¨�Ÿ �´�²�®�Ÿ�¬�¨ �ž�´�Ÿ�š �•�•�Ÿ�›�Ÿ �¦�£�²�¢�¢ �¦-  TNT ,
�› "�ž�¬�£� �¨" �¤�š �ž�ª�«�¡�š�› �ž�›�£�°�£-  65�qC�¨ �³�›�£ �¦�Ÿ�¢�£�²�¢�¢ .�¬ �§�Ÿ�£� �ª�œ�¨ �´�Ÿ�œ�Ÿ�«�œ�« �´�Ÿ�¦�± �¦�¥
�¨ �›�Ÿ�¢�² �¦�Ÿ�¢�£�²�¢�¢�Ÿ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š�Ÿ�¬ ,�§�Ÿ�£� �ª�œ�¨ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š ,� �£�¦�® ,�´�³�Ÿ�¡�ª �´�Ÿ�œ�Ÿ�«�œ�« �¢�¬�¨ �¦�¥

  .�§�Ÿ�£�¨�•�± �ž�®�Ÿ�°�¨ �©�¨�¡�® �´�•�¦�®�Ÿ �©�¨�¡�® �´�•�¦�®TNT   �´�Ÿ�³�£�œ�² �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´ �²�°�Ÿ�£ �Ÿ�ª�£�š�Ÿ �›�£�°�£ �š�Ÿ�ž
 �Ÿ�£ �š�Ÿ�ž �§�¦�Ÿ�š ,�´�Ÿ�¥�´�¨ �§�¬  ,�©�¥ �Ÿ�¨�¥ .�£�¦�±�¦�š �§�¬ �´�Ÿ�³�£�œ�² �´�Ÿ�›�Ÿ�¥�²�´ �²�° �´�Ÿ�ª�Ÿ�¥�´ �Ÿ�¦ �³�£

�›�¢�£�ž �´�Ÿ�¬�Ÿ�•�£�ž �´�Ÿ�¦�£�¬�² �²�±�£�¬�› �§�£�š�´�¨�³ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š �¦�£�¥�¨�ž �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �š�Ÿ�ž �«�±�®�²�Ÿ�¢ .
 �´�  ́�´�³�Ÿ�¨�¡�´�› �³�Ÿ�¨�£�³�¦-�  ̈�š�¦�Ÿ �§�£�¨ �¡�®�Ÿ�« �Ÿ�ª�£�š �š�Ÿ�ž .�´�£�¨�£�¨�¬ �¦�Ÿ�¦�¬ �¤�š �©�Ÿ�«�¡�š�› �›�£�°�£ ,�¦�¥

  .�´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¤�Ÿ�´�¦ �©�¬�¢�ª �²�³�š�¥ �£�¨�£�ª�® �¯�¡�¦ �²�Ÿ�°�£�¦�Ÿ (�©�¨�£�¨)  �§�£� �œ �¢�Ÿ�¦�®�¦ �š�Ÿ�ž �¦�ª�Ÿ�¢�£�²�¢
  �¦�³ �´�›�Ÿ�²�¬�´TNT    �²�³�š� ̈�ž�¥�¨�¦ �²�´�Ÿ�£ �³�£�œ�² �š�Ÿ�ž�Ÿ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š �´�±�›�š�ŸTNT �­�Ÿ�³�¡�¦ �²�Ÿ�«�š .

 �§�¬ �§�£�¦�£�œ�² �§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �§�ž �§�£�£�¢�«�¦�® �§�£�•�œ�š�¨ �§�¬ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ .�§�£�¨�¦ �¦�ª�Ÿ�¢�£�²�¢
 .�›�¥�²�ž�ž �£�® �¦�¬ �ž�ª�´�³� ̈�§�´�Ÿ�³�£�œ�² .'�Ÿ�¥�Ÿ ,�©�¢�«�š ,�©�Ÿ�¢�£�Ÿ ,�©�²�£�¢�«�£�¦�Ÿ�® �©�Ÿ�œ�¥ �§�£�£�¢�«�¦�® �§�£�•�œ�š�¨

�¨ �²�´�Ÿ�£�› �´�Ÿ�°�Ÿ�®�ª�ž �´�Ÿ�²�•�«�ž �§�£�•�±�¨ �©�Ÿ�¨�£�« �£�•�£ �¦�¬ �´�Ÿ�ž�Ÿ� PBX  �Ÿ�šLX .�²�®�«�¨�Ÿ  
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-813  

   

3 .   �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¤�Ÿ�´�£�ž  
  

.�š    �¦�¬ �ž�ª�£�¦�¬�´ �š�¦ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �¤�´�Ÿ�¨ �›�°�¨�› �ž�²�£�¨�³�¦�Ÿ �¤�Ÿ�´�£�ž�¦ �´�Ÿ�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢�ž  °C 
109  �¦�³ �²�Ÿ�¢�£�± �¯�¡�¦�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª ,�§�¦�Ÿ�š .   �¦�¬kPa  103.35  )°C  121) (1.05  

  (�´�Ÿ�²�£�®�«�Ÿ�¨�¢�š  �¤�´�Ÿ� ̈�›�°�¨�›  �²�Ÿ�¨�³�¦�Ÿ �¤�£�´�ž�¦ �£�•�¥ �œ�Ÿ�«�¨ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡  
COMPOSITION B �Ÿ�• �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ-.�§�£�¨�Ÿ�• �§�£�£�›�£�¥�²�¨  

  
.�›    �§�£�£�Ÿ�ª�› �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �¤�´�Ÿ�¨ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �§�ž�› �§�²� �Ÿ�¨�³ �´�²�ª�° �£�Ÿ�Ÿ�±�Ÿ �§�£� �²�›

 .�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �´�š �´�£�°�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬ �²�³�š �ž�¥� ̈�Ÿ�š �¤�Ÿ�¥�£�¡ �¬�ª�¨�£�³ �¤�¥ �§�£�±� �¡�Ÿ�´�¨�Ÿ
 �´�Ÿ�ª�³�£ �´�Ÿ�¨�œ�²�®�š�£�• �­�£�¦�¡�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�²�£�•�« �©�®�Ÿ�š�› �Ÿ�±�•�›�£�Ÿ �Ÿ�±�²�Ÿ�®�£ �ž�¨�œ�²�®�š�£�• �£� �²�›

�¬�£�ª�¨�¦ �´�Ÿ�¨�Ÿ�œ�® �Ÿ�š �³�£ .�´�¥�´�¨�› �´�¥�´�  ̈�¦�³ �¬�œ�¨ �Ÿ�²�³�®�š�£�³ �§�£�±�•�« �´�Ÿ�¡�´�®�´�ž �´
 �§�œ�Ÿ �§�£�ª�œ�Ÿ�¬�¦ �¯�Ÿ�¡�¨ �§�œ �±�Ÿ�•�£�ž �£�œ�²�›�Ÿ �´�Ÿ�œ�²�›�ž �´�®�£�³�¡ �¬�ª�¨�´�³ �¤�¥ � �Ÿ�±�£�ª �£�Ÿ�Ÿ�± �´�Ÿ�ª�›�¦
 �¦�³ �§�£�•�š �£�Ÿ�›�£�¬ �Ÿ�š �¦�Ÿ�¡�¦�¡ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �ž�¨�£�¢�š �²�¨�Ÿ�¡�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ .�§�ž�£�ª�£�›

  �¦�³ �¬�œ�¨�ž �£�¡�¢�³�¨ �¦�¬ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�¬  �²�³�œ�¦ �³�£ �©�Ÿ�±�£�²�ž �©�¨� �› .�§�£�¨�Ÿ�š�Ÿ �§�£�œ�²�› ,�§�£�ª�œ�Ÿ
 �´�£�¦�¨�³�¡  .�£�Ÿ�¦�£�¨�ž �£�¦�¥�£�¨ �§�¬ �´�¥�´�Ÿ�¨�ž �´�›�Ÿ�²�¬�´�ž �£�¦�¥�£�¨ �¦�³ � �Ÿ�±�£�ª�ž �´�Ÿ�²�Ÿ�ª�£�° �´�š

 �ž�±�£�®�«�¨�³ �´�Ÿ�š�²�¨ �´�Ÿ�±�£�•�› �§�š �š�¦�š �•�²�®�ª�› �£�Ÿ�¦�£�¨�ž �£�¦�¥�£�¨ �¦�¥ �´�š �±�£�²�š�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡
 .�ž�®�°�²�ž �§�¬ �¬�œ�¨�ž �¡�¢�³�  ̈�¤�²�• �ž�±�²�š�ž  

  
.�œ    �¢�¦�®�ª�ž �²�£�Ÿ�Ÿ�š�ž�¨ �§�£�•�š�Ÿ �±�›�š �§�£�²�£�«�¨ �§�£�›�Ÿ�¢�² �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �§�£�¦�£�¬�£ �§�ž�Ÿ

�´�Ÿ�¥�´�Ÿ�¨ �´�Ÿ�›�Ÿ�²�¬�´ �¦�³ �ž�¢�£�¦�® �´�Ÿ�¥�²�¬�¨�¦  .�²�Ÿ�«�š    �²� �¡�¨�¦  �§�£�¨�¨ �­�Ÿ�«�£�š�ž �©�±�´�¨
 �§�£�¦�£�¥�¨�ž �§�£�¨�ž .�§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨ �§�£�®�£�¡�²�´ �´�²�«�ž�¦ �ž�£�Ÿ�ª�› �´�¥�²�¬�¨�ž �§�š �š�¦�š �›�Ÿ�¢�²�ž

  �§�£� �±�Ÿ�ª�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�£�²�š�³  �´�ª�ª�¥�Ÿ�´�¨�ž �¦�Ÿ�›�£�± �´�•�£�¡�£�¦ �¤�¥
 �•�Ÿ�£�° �´�š �ž�²�£�•�« �ž�²�Ÿ�°�› �­�Ÿ�¢�³�¦�Ÿ �±�Ÿ�•�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�§�£�›�Ÿ�¢�² �Ÿ�²�¨�³�£  �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�³

�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �­�Ÿ�«�£�š�ž�Ÿ �ž�¢�£�¦�®�ž �ž�ª�£�š �ž�£�°�ª�Ÿ�¢�• �²�³�š�¥ .�¯�®�ª �£�²
�£�ª�³�¦ �´�¡�š �¤�Ÿ�´�£�ž �´�²�¬�±�¨ �¢�³�®�´�ž�¦ �ž�¦�Ÿ�¥�£�£  �ž�›�Ÿ�¡ ,�ž�¦�£�¬�£ �©�œ�¨ �´�£�£�ª�›�¦ �´�Ÿ�•�Ÿ�ž �ž

�§�£�•�š�Ÿ �±�›�š �­�Ÿ�«�£�š �¦�³ �ž�¨�¦�³�Ÿ �´�£�š�¨�°�¬ �´�¥�²�¬�¨�› �ž�²�¬�± �¦�¥ �•�£�£�°�¦    �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥
�­�Ÿ�«�£�š�ž �´�¥�²�¬�¨ �¤�²�• �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž.  

  
4 .  �¦�Ÿ�›�²�¬�£�²�Ÿ�¢�š�²�¢�£�ª .�§  )Nitrators  ,�²�³�š �´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�ª�Ÿ�¥�¨�Ÿ �ž�®�£�¢�³ �´�Ÿ�ª�Ÿ�¥�¨ ,�¦�Ÿ�›�²�¬ (  �¦�¦�œ�›

 ,�§�£�£�ª�¥�¨ �§�£�¦�›�²�¬�¨�› �´�Ÿ�•�£�Ÿ�°�¨ ,�¤�£�¦�ž�´�ž �²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�±�²�®�´�ž �¦�³ �´�Ÿ�²�³�®�š�ž�Ÿ �¤�£�¦�ž�´ �£�ª�Ÿ�¥�£�«
�´�Ÿ�¡�®�¦ �¦�Ÿ�›�²�¬ �£�¬�°�¨�š �£�œ�Ÿ�« �£�ª�³ �´�Ÿ�¦�¬�› �´�Ÿ�£�ž�¦ �´�Ÿ�›�£�£�¡  ,�ž�›�Ÿ�¡    �§�ž� ̈�•�¡�š �¦�¥�³ �ž�£�ž�£  

 .�¦�³�¥�ª �§�ž� ̈�•�¡�š �§�š �¦�Ÿ�›�²�¬�ž �´�¦�Ÿ�¬�® �¦�¬ �²�Ÿ�¨�³�¦ �£�•�¥ �£�š�¨�°�¬ �¡�Ÿ�¥ �²�Ÿ�±�¨ �£"�¬ �¦�¬�®�Ÿ�¨  
  
5 .  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �£�ª�¥�¨ �•�Ÿ�›�£�¬   .  �´�³�²�•�ª �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �¤�Ÿ�¥�£�¡�ž �´�Ÿ�³�£�œ�² �£�›�œ�¦ �´�Ÿ�¬�•�Ÿ�¨

 .�› �§�£�®�£�¬�« �´�´�› �§�£�¨�Ÿ�³�²�ž �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �¤�Ÿ�¥�£�¡�ž �´�Ÿ�³�£�œ�² �£�¥�²�¬ .�•�Ÿ�›�£�¬�¦ �§�£�•�¬�Ÿ�£�¨�ž
�Ÿ- �ž�±�£�•�› �´�Ÿ�¢�£�³ �²�Ÿ�›�¬ �±�² �´�Ÿ�³�£�œ�² �£�¥�²�¬ �´�š �´�Ÿ�Ÿ�³�ž�¦ �³�£ .�ž�š�Ÿ�Ÿ�³�ž�¦ �§�£�ª�£�¨�   �©�¦�ž�¦ �œ

 .�§�£�ž�  �•�Ÿ�£�°�Ÿ  
  
  
  



-913  

   

.�š    ,�§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡)  �§�¬�´�®�¢�¬�¨  �£�•�¬�¦�› �Ÿ�š(�ž  �£�¬ �§�•�›�¬�¦ �²�´�Ÿ�¨�³ �š�¦�¦ �£�ª�¥�¨ �•�Ÿ�›
  �´�¥�´�¨�› �´�¥�´�  ̈�¦�³ �¬�œ�¨ �©�£�š�³ �£�š�ª�´�› ,�²�Ÿ�²�£�± �¦� �Ÿ�ª �š�¦�¦�Ÿ �´�•�¡�Ÿ�£�¨ �´�£�³�£�š �ž�ª�œ�ž

  ,�¦�Ÿ�¢�±�Ÿ�š ,�¦�Ÿ�¢�š�¨�š :�§�£�¦�¦�Ÿ�¥ ,�•�Ÿ�›�£�¬�ž �©�¨� �›TNT  ,COMPOSITION B.,    �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡
D �£�›�¥�²�ž�Ÿ ,TNT/RDX  �§�£�¦�£�¥�¨�ž60  �¦�³ �´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š �§�£� �Ÿ�¡�šRDX .  

  
.�›    ,�§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ )  �§�¬�´�®�¢�¬�¨   �£�•�¬�¦�› �Ÿ�š(�ž  �š�¦�¦ �£�ª�¥�¨ �•�Ÿ�›�£�¬ �§�•�›�¬�¦ �²�´�Ÿ�¨�³ ,

  �²�¨�Ÿ�¡ �¦�š�Ÿ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �£�¦�¥ �¦�š �©�Ÿ�Ÿ�¥�¨ �²�Ÿ�²�£�±�ž �¦� �Ÿ�ª�³ �£�š�ª�´�›�Ÿ �´�•�¡�Ÿ�£�¨ �´�£�³�£�š �ž�ª�œ�ž
  ,�•�Ÿ�›�£�¬�ž �©�¨� �› �´�¥�´�¨�› �´�¥�´� ̈�¦�³ �¬�œ�¨ �©�£�š�³ �£�š�ª�´�›�Ÿ ,�§�ž�¦�³ �¬�œ�¨�ž �´�•�Ÿ�±�ª�› �¯�®�ª�ž

  :�§�£�¦�¦�Ÿ�¥�¦�Ÿ�¢�±�Ÿ�š)  ,�¢�£�¦�Ÿ�¢�ª�® ,50-50  �Ÿ -  10-90  �§�£�¦�Ÿ�¢�Ÿ�¦�±�£�°�Ÿ ,�¦�Ÿ�¢�£�²�¢�¢ ,(
COMPOSITION B),  �¨ �´�Ÿ�¡�®- 60-40;  �²�¨�Ÿ�¦�¥70-30 .(  

  
.�œ  �£�ª�Ÿ�£�¡ �²�›�•�ž�³�¥ �ž�²�±�› �£�•�£ �¦�¬ �§�£�²�¡�š �§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�£�ª�¥�¨ �•�›�¬�¦ �©�´�£�ª ,

�ž�¨�£�š�´�¨ �©�œ�¨ �´�°�£�¡�¨ �£�•�£ �¦�¬ �©�œ�Ÿ�¨ �¦�£�¬�®�¨�ž �²�³�š�¥ ,�±�Ÿ�¡�²�¨  . �´�£�ª�¥�¨ �•�›�¬�¦ �©�£�š
 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡) �§�£�£�ª�Ÿ�³�š�²�§�£�¨� �Ÿ�£ .(  

  
.�•    ,�¡�Ÿ�•�£�±�› �±�«�Ÿ�¬ �©�œ�Ÿ�¨ �š�¦ �¦�£�¬�®�¨ �²�³�š�¥ �ž�›�Ÿ�¡   ,�•�›�¦�› �•�£�¡�£ �¡�•�±�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �Ÿ�£�¦�¬

�Ÿ�± �¦�¬�›  �¦�³ �²�¢6.4 ) �¨" �¨¼  .�´�Ÿ�¡�®�¦ ,('�¯�ª�£�š  
  

 .�ž    �©�Ÿ�´�ª�ž �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �£�ª�¥�¨ �•�Ÿ�›�£�¬�´�®�¢�¬�¨�›   �Ÿ�› �´�³�²�•�ª�³ �¤�£�¦�ž�´�› �²�´�Ÿ�¨ �Ÿ�ª�£�ž
  �§�£�¦�£�¬�®�¨�ž�³ �£�š�ª�´�› ,�¯�£�®�ª�ž �©�š�¦�¨�› �©�£�¥�«�ž �´�¬�£�œ�ª �£�²�¡�š �Ÿ�š �£�ª�®�¦ �´�¥�´�  ̈�´�²�«�ž

.�±�Ÿ�¡�²�¨ �ž�²�±�›�› �Ÿ�´�Ÿ�š �§�£�¬�°�›�¨�Ÿ �©�œ�¨ �´�Ÿ�°�£�¡�¨ �´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �§�£�ª�œ�Ÿ�¨  
  
.�Ÿ   �§�£�›�£�£�¡ ,�›�Ÿ�¢�² �£�ª�¥�¨ �•�Ÿ�›�£�¬ �¬�°�›�¦ �³�£ �²�³�š�¥   �§�£�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �ž�ª�´�Ÿ�¨ �›�Ÿ�¦�£�³ �£�ª�±�´�ž

 �ž�¦�š �§�£�²�±�› .�²�Ÿ�²�£�±�ž �¦� �Ÿ�ª �¦�³  �ž�¨�£�²�  �ž�¦�¡�ž �§�²�¢�› �•�Ÿ�›�£�¬�ž �´�¦�¡�´�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦
 .�±�«�®�Ÿ�¨ �²�Ÿ�²�£�±�ž �¦� �Ÿ�ª �§�²�  �§�š �•�Ÿ�›�£�¬�ž �´�š �²�Ÿ�°�¬�¦ �§�£�¦�œ�Ÿ�«�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡
  �ž�›�Ÿ�¡ ,�•�Ÿ�›�£�¬�ž �£�¦�¥ �©�Ÿ�ª�Ÿ�Ÿ�¥ �¤�²�Ÿ�°�¦ �²�Ÿ�²�£�±�ž �¦� �Ÿ�ª �§�²�  �´�š �±�£�«�®�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �²�³�š�¥

  �¡�£�¢�›�ž�¦ �£�•�¥ �§�£�£�›�£�¢�£� �Ÿ�® �§�£�¬�°�¨�š �©�ª�¥�´�¦ �¦�¥ �£�¥�Ÿ �ž�²� �¡�Ÿ�ž �²�Ÿ�²�£�±�ž �¦� �Ÿ�ª �´�¨�£�²� �³
�£�ª�±�´�ž    �ž�²�±�›�ž .�³�•�¡�  ̈�¦�£�¡�´�ž�¦ �¦�Ÿ�¥�£ �Ÿ�¨�°�¬ �•�Ÿ�›�£�¬�ž�³ �£�ª�®�¦ �§�£�¦�¬�Ÿ�® �§�£�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š�ž  

  
.�   �ž�›�Ÿ�¡   �²�Ÿ�¨�³�¦  �´�š    �¦�³  �´�Ÿ�£�›�Ÿ�›�£�«�ž�Ÿ �´�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�ž �´�Ÿ�£�Ÿ�²�£�ž�¨�ž�ž �§�£�³�¨�³�¨�ž �§�£�¦�¥

 .�´�Ÿ�¦�£�¬�£�›�Ÿ �ž�¡�¢�›�› �ž�¦�Ÿ�¬�®�ž �¬�Ÿ�°�£�›�¦ �£�¡�²�¥�ž�ž �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �•�Ÿ�›�£�¬�¦   
 �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �³�£�±�ž �›�°�±�£�ž�¨�•/� �ž�ž�ž�ª �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �¡�Ÿ�´�£�ª �´�²�œ�«�¨�› .  

  
 .�¡   �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �¦�¥ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�®�£�•�¬ �´�£�¦�Ÿ�š�²�•�£�ž �Ÿ�š �´�£�¢�¨�Ÿ�š�ª�® �ž�²�Ÿ�°�› �§�£�¦�¬�®�Ÿ�¨�ž �•�Ÿ�›�£�¬ �£�¦�¥

 .�§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �•�Ÿ�›�£�¬�ž  
�Ÿ�¨ �š�¦ �§�£�•�›�Ÿ�¬�¨ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �§�£�›�£�£�¡ �£�¦�Ÿ�š�²�•�£�ž�Ÿ �£�¢�¨�Ÿ�š�ª�® �•�Ÿ�£�°�¦ �ž�²�±�› �£�ª�Ÿ�ª�œ�ª�¨�£�³�² �§

 �£�Ÿ�ª�³�› "�±�¡�³�¦" �´�Ÿ�²�³�®�š�ž �´�š�ž .�´�Ÿ�²�£�ž�¨  
  
  
  



-1013  

   

.�¢    �§�¬ ,�§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�¬ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �¦�¥�›�´�®�¢�¬�¨  �£�•�¬�¦�› �Ÿ�š�ž �´�Ÿ�›�£�£�¡ ,
 �§�£�¬�ª�ž �§�£�±�¦�¡�ž �©�£�› �¬�œ�¨ �ž�£�ž�£ �š�¦ �£�¥ �¡�£�¢�›�ž�¦ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �£�¦�¥ �´�¨�š�´�ž �´�Ÿ�¢�£�³ �¦�¥

 �¦�³ �´�¥�´�¨�ž �£�±�¦�¡ �©�£�›�¦ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �•�Ÿ�£�° �¦�³�´�®�¢�¬�¨�ž .�ž�¨�£�´�²�ž �£�¬�›�±�¨ �¦�³ �Ÿ�š  
  
.�£  �¦ �§�£�›�£�£�¡ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �£�¦�¥�§�£�¨�š�Ÿ�´ �´�Ÿ�£�ž    .�•�Ÿ�›�£�¬�› �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�¦�²�Ÿ�«�š  �ž�¦ �³�¨�´�³

 .�§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �•�Ÿ�›�£�¬�¦ �§�£�¨�Ÿ�œ�® �Ÿ�š �§�£�ž�± �§�£�¦�¥�›  
  

.�š�£  �ž�›�Ÿ�¡  �±�¦�«�¦   �´�•�¨�Ÿ�¬�³ �ž�›�£�š�³ �´�¥�²�¬�¨ �£�•�£ �¦�¬ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �•�Ÿ�›�£�¬�ž �£�²�°�Ÿ�´ �´�š
  �´�Ÿ�³�£�²�•�›  �´�Ÿ�³�£�²�• �Ÿ�š/�Ÿ .�š�£ �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«  �£�¦�š�²�³�£ �©�±�´60079  �¨ �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)�•(.    �¦�¬ �Ÿ�š
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 2(  �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�š �ž�¡�¢�›�› �Ÿ�±�£� �¡�£,  �ž�¦�£�®�ª �Ÿ�š �ž� � �ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥.  
  
3 (  �•�¬�Ÿ�£�¨�ž �©�®�Ÿ�š�¦�Ÿ �´�•�¬�Ÿ�£�¨�ž �§�´�²�¢�¨�¦ �±�²�Ÿ �¤�š �Ÿ�³�¨�³�£ .�³�Ÿ�¨�£�³�¦  
  
4 (  �¨�ž �«�¨�Ÿ�¬�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¥�£ �§�¬ �²�Ÿ�²�£�›�› �Ÿ�ª�¨�Ÿ�«�£�´�²�´�Ÿ   �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž�Ÿ �´�Ÿ�²�ž� �š �§�¬�Ÿ

�´�Ÿ�²�£�ž�  .  
  
5 (  �Ÿ�±�•�›�£�£�Ÿ �Ÿ�ª�¡�›�£�£   �¦�³ �§�Ÿ�³�£�² �²�¨�³�£�£�Ÿ ,�§�£�²�£�•�« �©�¨�  �£�¡�Ÿ�Ÿ�²�¨�› �«�¨�Ÿ�¬ �´�¡�´

�´�²�Ÿ�±�£�›�ž �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´�Ÿ �£�¥�£�²�š�´ .�±�Ÿ�¡�› �³�²�•�ª�¥  
  





2-14 
  

   

2 .  �› �§�£�¬�£�¦�±�Ÿ �§�£�²�Ÿ�•�¥ �¦�³ �´�£�ª�•�£ �ž�š�£�³�ª  �¦�¬ �ž�¦�Ÿ�¬�ž �²�¢�Ÿ�±60   .�´�•�•�Ÿ�›�› �¬�°�›�´�ž�¦ �´�›�£�£�¡ ,�¨" �¨  
  
3 .  �¦ �²�Ÿ�«�š�¬�ª�³�¦/�›�Ÿ�¡�«  .�•�›�¦�› �§�£�¨�Ÿ�¬�²�¨�ž �´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �§�£�¨�Ÿ�¬�²�¨ �§�£�¦�£�¥�¨�ž �§�£� �œ�®  
  
4 .  �ž�›�Ÿ�¡  .�´�£�²�±�¨ �ž�´�°�ž �´�¬�£�ª�¨�¦ �§�£�²�Ÿ�œ�« �§�£�¦�¥�¨�› (�´�Ÿ�±�›�š �´�²�Ÿ�°�›) �§�£�®�•�Ÿ�ž �§�£�ª�¬�¢�¨ �¬�ª�³�¦  
  
5 .  �³  �ž�›�Ÿ�¡  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �§�£�¦�£�¥�¨�ž �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�±�¦�¡ �¦�¬ �´�Ÿ�•�Ÿ�›�¬�ž�´ �§�£�³�ª�š �£�•�£ �¦�¬ �¬�°�›�´

�Ÿ�ž�³�Ÿ�²�³�¥ �Ÿ�¥�¨�«�Ÿ�ž�Ÿ .�•�›�¦�› �¤�¥�¦  
  
6 .  ,�£�²�£�¦ �ž�ª�¥�Ÿ�¨�Ÿ �ž�ª�Ÿ�¬�¢�ž �±�³�ª �´�¥�²�¬�¨ �¦�¬ �´�£�®�°�´ �Ÿ�š �©�Ÿ�ª�Ÿ�Ÿ�¥ ,�ž�•�Ÿ�›�¬ �¦�¥ �´�Ÿ�³�²�ž�¦ �©�£�š    �¢�¬�¨�¦

 �•�¬ �ž�¥�£�²�• �¦�›�¡ �²�›�¡�¦ �ž�²�±� ̈�¦�¥�› �²�Ÿ�«�š .�ž�ž�›�œ�ž�ž�Ÿ �¢�Ÿ�¨�£� �š�ž �´�Ÿ�¨�£�š�Ÿ �ž�±�£�•�› �¤�²�Ÿ�°�¦
  �´�Ÿ�¦�£�¬�ª �²�²�¡�³�¦ �©�´�£�ª .�Ÿ�²�Ÿ�›�£�¡ �¬�œ�²�¨ �ž�¥�£�²�•�ž �¦�›�¡ �£�ª�® �¦�¬ �²�Ÿ�›�¬�¦ �²�Ÿ�«�š .�£�²�£�¦ �©�¥�Ÿ�¨ �£�¦�¥�ž�³

�Ÿ�£�´�Ÿ�¡�£�¢�›  ,�¦" �±�ª �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�³ �£�²�£ �´�¬�› .�ž�¥�£�²�•�ž �¦�›�¡ �²�›�Ÿ�¡�³ �¬�œ�²�ž �©�¨ (�´�Ÿ�¨�£�£�± �§�š�›) �´
�ž�›�Ÿ�¡    �¡�Ÿ�´�® �›�°�¨�› �¡�£�²�›�ž �´�š �²�£�š�³�ž�¦(�²�Ÿ�œ�« �«�ª�¥�¨ �¦�¬�› �±�³�ª �£�¦�¥ �¢�¬�¨�¦)   �©�¨� �ž �¦�¥

 .�Ÿ�¨�°�¬ �£�²�£�ž �©�¨� �› �¢�¬�¨�¦  
  
7 .   �±�²�Ÿ �¤�š �Ÿ�±�®�Ÿ�«�£ ,�§�£�£�¢�²�ª�£�š �§�£�¢�£�²�® �¢�¬�¨�¦ ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¥ �¡�£�¢�›�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡

 �§�š �š�¦�š �£�Ÿ�ª�£�³ �Ÿ�š �ž�•�Ÿ�›�¬ �¬�Ÿ�°�£�›�¦ ,�³�²�Ÿ�®�¨ �©�®�Ÿ�š�› ,�§�£�³�²�Ÿ�¨�ž �§�£�²�´�š�¦ �Ÿ�š �ž�¥�š�¦�¨ �£�´�›�¦
 �£"�¬ �´�²�¡�š �²�³�Ÿ�š �©�¥�š�³�Ÿ�ª�¦ �£�š�²�¡�š�ž �§�²�Ÿ�œ�ž  �§�¬�¢�¨�©�Ÿ�œ�²�š�ž.  

  
8 .  �ž�›�Ÿ�¡  �¬�Ÿ�ª�¨�¦  �ª�°�¨�¡�¨�Ÿ �§�£�±�¦�• �¦�³ �£�•� ̈�§�•�±�Ÿ�¨ �›�Ÿ�›�²�¬ �Ÿ�š �©�£�±�´ �£�´�¦�› �›�Ÿ�›�²�¬�§�£,    �Ÿ�¨�¥

 �´�¬�³�› �£�Ÿ�«�£�ª �£�ª�±�´�¨�Ÿ �´�Ÿ�•�¨�¬�¦ �•�¡�Ÿ�£�¨�› �«�¡�£�£�´�¨ �²�›�•�ž .�§�£�£�¦� �Ÿ�ª �§�£�®�•�Ÿ�ž �¦�³ �ž�²�±�¨�›
 .�§�£�£�¦� �Ÿ�ª�ž �§�£�®�•�Ÿ�ž�ž �´�²�›�¬�ž  

  
9 .   �§�Ÿ�±�¨�› ,�§�£�£�ª�¥�¨ �§�£�¬�°�¨�š �¦�³ �±�Ÿ�¡�²�¨ �ž�¢�£�¦�³�› �³�¨�´�³�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ �£�²�³�®�š �ž�²�±� ̈�¦�¥�›

.�´�£�ª�•�£ �ž�¢�£�¦�³�›  
  

10 .  �ž�£�£�²�£ �£�¦�¥   �§�£�²�³�®�š�¨�ž �§�£�¬�°�¨�š�› �§�£�•�£�Ÿ�°�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �±�Ÿ�¡�²�¨ �ž�²�±�›�› �§�£�¦�¬�®�Ÿ�¨�ž 
 �£�´�¦�› �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �Ÿ�¦�š �§�£�¬�°�¨�š .�´�Ÿ�ª�¥�Ÿ�«�¨ �´�Ÿ�›�£�«�ª�› �³�š�ž �´�š �±�£�«�®�ž�¦ �§�ž�£�¦�£�¬�®�¨�¦
 �£�¬�°�¨�š�Ÿ �ž�•�£�¨�› �¦�Ÿ�¬�®�´�ž �´�²�£�°�¬ �²�³�®�š�¦ �£�•�¥ �´�š� �Ÿ �§�£�¦�£�œ�² �ž�²�±�› �£�¬�°�¨�š�› �§�£�£�Ÿ�¦�´

 .�§�£�¦�³�Ÿ�¥ �§�£�¦�£�œ�²�ž �ž�²�±�›�ž  
  

11 .  �¦ �§�£�³�¨�³�¨�ž �§�£�£�¦�¨�³�¡ �§�£�¦�œ�¬�¨ �¦�³ �ž�²�±�›�ž�Ÿ �©�Ÿ�ª�¥�´�ž/�ž�¥�£�²�•  �¦�³ �ž�´�°�ž�Ÿ �ž�ª�£�¬�¢ ,�§�£�¨� �Ÿ�£
  ,�§�£�°�®�ª  �´�Ÿ�®�£�¥ ,�§�£�´�°�¨�¯�Ÿ�®�£�ª  �£�ª�±�´�ž�Ÿ �§�£�¨�Ÿ�¬�²�¨ ,�§�Ÿ� �£-  �£�¦�¨�³�¡)EEDs�š ( �§�£�¨�Ÿ�• �§�£�²�¡
�ž �²�´�š�›�£�Ÿ�«�£�ª  �ž �©�±�´�¨�› �Ÿ�š�³ �ž�›�Ÿ�¡ �¦�Ÿ�¬�®�´/�²�Ÿ�°�£�£ �Ÿ�š ,�©�²�°�£�ž �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž �´�Ÿ�³�£�²�•�› �Ÿ�•�¨�¬�£

�§�£�š�›�ž �§�£�¡�ª�¨�ž �§�£�Ÿ�Ÿ�±�›�Ÿ �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› :  
  

.�š  "  �¦�³ �£�¦�¨�³�¡ �¦�œ�¬�¨ �¦�¥�ž�¥�£�²�•  "("ARM")  �Ÿ-    "�ž�¦�¬�®�ž"("FIRE")    �¦�Ÿ�¦�¥�£�³ �ž�›�Ÿ�¡
�ž  �¡�´�®�¨ �§�¬ �ž�¦�¬�®�ž �œ�´�¨ �Ÿ�š �´�Ÿ�¡�£�¢�› �¬�±�´ �¦�£�¥�¨�ž �ž�¦�£�¬�ª �©�±�´�£�•�¥�›    �ž�¦�¬�®�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦

�£�²�±�¨.�ž�£�œ�²�ª�š �¦�³ �ž�£�Ÿ�°�² �£�´�¦�›/�´  
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.�›  �ž�³ �ž�›�Ÿ�¡  �²�Ÿ�›�¬ �£�•�Ÿ�¡�£�£ �ž�£�ž�£ �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �¬�±�´ �´�²�Ÿ�°�´�Ÿ �©�Ÿ�ª�¥�´�ž�Ÿ�³�£�£ �Ÿ�¦ �³�Ÿ�¨�£�³�ž�Ÿ �§
  �£�•�¥�› �•�¬�Ÿ�£�¨ �š�Ÿ�ž�£�´�¦�› �ž�¦�¬�®�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦-  .�£�²�£�ž �¦�œ�¬�¨ �¦�³ �´�£�²�±�¨ �Ÿ�š �´�£�³�²�Ÿ�¨ �ž�›�Ÿ�¡

  �©�ª�¥�´�¦�£�¦�¬�®�Ÿ�¨ �§�£�œ�´�¨-�›�¬ �¡�´�®�¨  �²�Ÿ"�ž�¥�£�²�•  "("ARM")  �Ÿ-    "�ž�¦�¬�®�ž"("FIRE")   �¤�¥
�Ÿ�¦�¬�ª�£�³  ) �¡�Ÿ�¢�› �›�°�¨�›OFF�²�Ÿ�«�š .�²�«�Ÿ�¨ �¡�´�®�¨�ž �²�³�š�¥ (    �Ÿ�£�ž�£�³ �£�¬�±�´ �Ÿ�š �´�Ÿ�¡�´�®�¨

�ž�±�£�•�› �²�Ÿ� �š �¦�¥�› �§�£�¦�Ÿ�®�¥ �´�Ÿ�¡�£�¢�›/�£�Ÿ�«�£�ª .  
  
.�œ  �³  �ž�›�Ÿ�¡�³�š�ž �´�²�±�› �£�¦�œ�¬�¨ �¦�¥/�£�²�£   �›�¢�£�ž �Ÿ�•�¬�Ÿ�´�£ �§�£�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �ž�±�£�•�› �£�²�Ÿ� �š�›

  �´�²�±�› �´�Ÿ�²�¢�¨�¦�¦�Ÿ�¬�®�´  .�³  �ž�›�Ÿ�¡  �£�®�• �Ÿ�š �¢�Ÿ�Ÿ�£�¡ �£�¨�£�³�²�´ �¦�Ÿ�¦�¥�£ �•�Ÿ�¬�£�´�ž�°�£�² �´
�›�³�¡�¨  �§�£�š�¦�¨  )running sheets  ,( �´�Ÿ�£�°�±�ª�Ÿ�® �´�Ÿ�¨�£�³�²�Ÿ ,�´�Ÿ�£�¦�¨�³�¡ �´�Ÿ�£�ª�¥�Ÿ�´

  �³�š�ž �´�²�±�› �£�¦�œ�¬�¨ �¦�³ �£�Ÿ�ª�£�³ �¦�¥ .�§�£�¦�›�¥�ž�³ �ž�›�Ÿ�¡  �£�•�£ �¦�¬ �²�³�Ÿ�š�£ �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �§�²�Ÿ�œ
 �©�Ÿ�œ�²�š�› �¤�¥�¦ �¤�¨�«�Ÿ�¨�ž �š�Ÿ�ž�³ �£�ª�®�¦�³�š�ž �´�²�±�› �£�¦�œ�¬�¨�› �§�³�Ÿ�£�£.  

  
.�•    ,�£�²�³�®�š �²�›�•�ž�³ �©�¥�£�ž�³  �ž�›�Ÿ�¡�²�±�› �¦�œ�¬�¨ �¦�¥�£�²�£/�³�š �´   �•�•�Ÿ�›�¨�Ÿ �±�²�š�Ÿ�¨ �ž�£�ž�£

  .�§�£�¦�œ�¬�¨�ž �²�š�³�¨  ,�©�Ÿ�œ�£�¨  ,�§�£�²�Ÿ� �³ �§�£�¢�Ÿ�¡ �œ�Ÿ� �› �³�¨�´�³�ž�¦ �­�£�•�¬ �¦�œ�¬�¨ �¦�¥ �²�Ÿ�›�¬
  .�´�•�•�Ÿ�›�¨ �´�£�ª�Ÿ�°�£�¡ �ž�®�£�¢�¬ �§�¬ ,�§�£�¥�¥�Ÿ�«�¨�³ �ž�›�Ÿ�¡�ž �£�¥�£�¦�Ÿ�¨�£�²�£    �£� �£�® �©�®�Ÿ�š�› �Ÿ�•�•�Ÿ�›�£

�¦�œ�¬�¨ �§�¬ �¦�›�¥�ž �Ÿ�´�Ÿ�š�› �Ÿ�²�›�¬�£ �š�¦�Ÿ�§�£ �š�²�¡.�§�£  
  

 .�ž  �³ �ž�›�Ÿ�¡�³�š�ž �´�²�±�›/  �£�²�£" �œ�´�¨ �©�ž �¦�Ÿ�¦�¥�´�ž�¥�£�²�•  "("ARM")    "�ž�¦�¬�®�ž" �œ�´�¨ �©�ž�Ÿ
("FIRE")  .�ž�³ �ž�›�Ÿ�¡  �›�°�¨�ž  �¦�œ�¬�¨ �¦�³  �¡�Ÿ�¢�›�ž�¥�£�²�•�ž   �¦�œ�¬�¨ �´�š �±�´�ª�£ �±�² �š�¦

�³�š�ž/�£�²�£�ž�°�±�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª �´�š �±�£�²�š�ž�¦�Ÿ �²�°�±�¦ �›�£�£�¡ �§�œ �š�¦�š , .  
  
.�Ÿ  ) �£�²�±�¨ �¡�´�¨�¦ �£�²�£/�³�š�ž �¦�œ�¬�¨ �´�š �±�Ÿ�•�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡stray voltage  �£�®�¦ (  �±�²�®15        �­�£�¬�«

�¡.2.�›.7(�›(.  )  �£�ª�±�´�ž �ž�•�Ÿ�›�¬�ž  �¦�ž�Ÿ�ª�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �ž�›�Ÿ�¡SOP �´�¨�¦�Ÿ�ž �ž�ª�œ�ž �ž�ª�±�¨ (
  �¯�Ÿ�°�£�® �£�ª�±�´�ž�¦ �´�Ÿ�®�£�°�² �´�±�£�•�› �¦�œ�¬�¨ �´�ª�±�´�ž �£�ª�®�¦ (�§�Ÿ� �£ �¦�³  �ž�²�±�¨�¦)  �´�Ÿ�Ÿ�°�¦

 ) �§�£�£�¦�¨�³�¡EEDs .(  
  
.�   �³  �ž�›�Ÿ�¡�³�š�ž �£�¦�œ�¬�¨/�£�²�£    �ž�²�Ÿ�°�› �²�¡�š �©�®�Ÿ�š�› �Ÿ�ž�Ÿ� �£ �Ÿ�š �²�Ÿ�²�› �©�®�Ÿ�š�› �Ÿ�ª�¨�Ÿ�«�£

 �¬�ª�¨�£�´�³ �¤�¥ �Ÿ�ª�±�´�Ÿ�£�Ÿ ,�´�•�¡�Ÿ�£�¨�£�ª�¥�´�« �§�£�²�¡�š �§�£�¦�œ�¬�¨�¨ �´�£�²�±�¨ �¡�´�¨ .  
  

 .�¡  �¬�Ÿ�°�£�› �´�¬�›  �£�£�Ÿ�«�£�ª  �›�² �£�²�£�§�£  � �Ÿ�¡�Ÿ�§�£�²    �´�Ÿ�¬�°�¨�š�›�§�£�¨� �Ÿ�£   �´�Ÿ�²�Ÿ�±�¨�Ÿ �§�£�£�¦�¨�³�¡
  ,�§�£�¦�›�±�› �§�£�•�£�Ÿ�°�¨�ž �¡�´�¨�³  �ž�›�Ÿ�¡ �´�Ÿ�¡�£�¢�› �œ�´� ̈�Ÿ�š �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �¬�±�´                    

�¦�¬�®�Ÿ�¨-  �Ÿ�²�°�Ÿ�±�£ ,�Ÿ�±�´�Ÿ�ª�£ �¡�´�®�¨�Ÿ�³�š�ž �¦�œ�¬�¨ �´�š �Ÿ�±�£�²�š�£/�£�²�£ �²�›�•�ž �©�£�š �§�š .
  ,�£�²�³�®�š�ž�›�Ÿ�¡    �´�š �±�´�ª�¦/�£�Ÿ�Ÿ�±�³�š�ž �£�¢�Ÿ�¡/�£�²�£   �±�£�²�š�ž�¦�Ÿ �²�°�±�¦ ,�¡�´�¨�ž �²�Ÿ�±�¨�¨

  �¦�¥ �²�¡�š�¦ �§�´�Ÿ�š  �£�Ÿ�«�£�ª  �£�²�£�›  �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥�´�«�£�ª�¥  �³�š�ž �¦�œ�¬�¨�¦ �¡�´�¨/�£�²�£    �©�¨� �› �¬�Ÿ�°�£�›
 .�š�›�ž �£�²�£�ž �£�Ÿ�«�£�ª�¦ �´�Ÿ�ª�¥�ž�ž  

  
.�¢  �©�Ÿ�œ�²�š�› �¤�¥�¦ �¤�¨�«�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �§�²�Ÿ�œ   �ž�±�²�š�ž�Ÿ �²�Ÿ�°�£�± �´�Ÿ�±�£�ª�¥�¢ �²�£�•�œ�ž�¦ �¦�Ÿ�¥�£

�¡�š �¦�¥ �¦�³ �´�Ÿ�£�®�Ÿ�¦�¡  .�´�Ÿ�³�£�²�•�ž �£�´�³ �¦�³ �Ÿ�š �´  �•�¡�£  ,�´�š�  �§�¬�³ �ž�›�Ÿ�¡  �£�¦�œ�¬�¨ �§�Ÿ� �£�ž 
  �ž�±�²�š�ž �¦�³ �Ÿ�ž�³�¦�¥ �œ�Ÿ�« �Ÿ�¦�¦�¥�£�›�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥  �¦�³ �´�£    �¦�¨�³�¡

�£�¢�¢�«.  
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.�£  �³  �ž�›�Ÿ�¡  �£�ª�±�´ �¦�Ÿ�¬�®�´ �¦�ž�Ÿ�ª )SOP  (�ž �¦�³�£�£�Ÿ�«�£�ª   �ž�²�±�› �´�¡�¢�›�ž�¦ �§�£�¬�°�¨�š �¦�Ÿ�¦�¥�£
�´�£�¡�²�¥�ž  �Ÿ �ž�±�£�•�›�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �¦�³�š�•�Ÿ�Ÿ�¦   �£�¦�œ�¬�¨ �´�ª�œ�ž �£�ª�±�´�ž �¦�³  �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž

" �ž�¥�£�²�•�ž ("ARM") �Ÿ-  "�ž�¦�¬�®�ž"("FIRE") .  
   

.�œ   �£�Ÿ�«�£�ª �£�ª�Ÿ�¥�£�«  
  

1 .   �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�¨�¥ �´�¦�¬�› �´�³�Ÿ�¨�¡�´�› �Ÿ�š ,�´�£�¢�²�ª�£�š �´�³�Ÿ�¨�¡�´�› �ž�£�¡ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �­�£�¦�¡�ž�¦ �³�£
 .�¤�¥�¨ �§�£�¬�®�³�Ÿ�¨ �§�ª�£�š �£�Ÿ�«�£�ª�ž �£�•�¬�£�³ �´�¬ �¦�¥�› ,�´�£�²�¬� �¨  

  
2 .  )  �§�Ÿ�¦�±�š �£� �œ�²�š�› �Ÿ�š �£�²�•�¡�› �³�Ÿ�¨�£�³ �©�¨� �›CONDITIONING  ,(�ž�›�Ÿ�¡   �´�š  �§�³�£�£�¦

: �§�£�š�›�ž �§�£�¦�¦�¥�ž  
  

.�š    �ž�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢ �£�²�±�Ÿ�›�¨ �§�£�ª�±�´�¨ �¤�Ÿ�´�¨ �£�²�£�¬�°�›�´�£�³ �ž�›�Ÿ�¡   �£"�¬ �²�³�Ÿ�š�¨�ž �¢�Ÿ�¨�£� �š�›
�ž �¦�³ �£�š�²�¡�š�ž �œ�£�°�ª�ž�©�Ÿ�œ�²�š �ž�ª�±�ž �¬�Ÿ�¦ �§�š �š�¦�š �²�Ÿ�œ�« �²�Ÿ� �š �¤�Ÿ�´�› �£�²�£ �¬�°�›�¦ �©�£�š .

 �§�£�£�Ÿ�«�£�ª�Ÿ �²�›�œ�Ÿ�¨ �¯�¡�¦ �£�£�Ÿ�«�£�ª ,�«�²�ž �£�£�Ÿ�«�£�ª �¬�°�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�©�±�´�¨�¦ �¯�Ÿ�¡�¨ �¦�š �¢�¦�Ÿ�›
�£�´�¦�›�¦ �§�£�›�³�¡�ª�ž �§�£�¦�¥ �´�Ÿ�°�Ÿ�›�±�›-�¢�› �´�£�› �¦�³�¥�¦ �ž�ª�¥�« �´�¨�£�£�± �²�³�š�¥)  �§�£�¡�Ÿ

�£�Ÿ�Ÿ�³ �§�£�¬�°�¨�š�› �Ÿ�š �©�œ�¨ �´�Ÿ�°�£�¡�¨�› �³�Ÿ�¨�£�³ �¤�Ÿ�´ (�©�•�«�ž-  �Ÿ�¨�±�Ÿ�¨�£ �²�³�š �§�£�²�¡�š �¤�²�¬
 .�£�®�±�£�ž �¯�£�¡ �´�²�£�°�£�¦ �ž�›�Ÿ�°�¡�ž �£�²�Ÿ�¡�š�¨ �›�°�Ÿ�¨�ž �©�œ�¨ �¡�Ÿ�¦�Ÿ �©�•�«�ž �´�£�› �£�•�£�° �£�ª�³�¨  

  
.�›   �´�Ÿ�³�£�²�•�¦ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �§�Ÿ�¦�±�š�¦ �³�¨�³�¨�ž �•�Ÿ�£�°�ž �¦�¥ �´�š �§�£�š�´�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡

�±�¡�²�/̈�´�Ÿ�¨�¥   �±�²�®�› �§�£�²�•�œ�Ÿ�¨�ž5  �²�•�  ̈�¦�³  .�ž�  �¤�£  �§�š  �•�Ÿ�£�°�ž  �š�°�¨�ª  �²�´�š�› �ž�ª�›�¨�›
 �§�³�£�£�¦ �³�£  .�ž�ª�›�¨�¦ �±�¡�²�/̈�´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�• �´�š  

  
.�œ   �±�²�® �´�Ÿ�³�£�²�•�¦ �§�Ÿ�¦�±�š�ž �•�Ÿ�£�° �´�š �§�£�š�´�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡13.  �­�£�¬�«�• .  

  
3 .  .�§�£�š�´�¨ �ž�«�¡� ̈�¤�Ÿ�´�› �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �²�Ÿ� �š�› �§�£�¡�¥�Ÿ�ª�ž �§�£�³�ª�š�ž �§�š �š�¦�š �£�²�£ �²�£�´�ž�¦ �²�Ÿ�«�š  

  
 .�•   �£�Ÿ�«�£�ª �¬�°�›�¦ �²�´�£�ž  

  
1 .  �¨  �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¬�Ÿ�°�£�›�¦ �²�´�£�ž �¦�›�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡�ž �•�›�Ÿ�¬�ž �¦�³ �§�£�š�²�¡�š �§�£�©�Ÿ�œ�²�š  –   �´�Ÿ�¥�¨�« �§�ž�¦�³

  �ž�¢�¦�¡�ž�¦  �²�Ÿ� �š�ž�ª�¥�«�ž   �³�¨�´�³�ž�¦ �²�´�£�ž �¦�›�±�¦ �³�£ ,�¤�²�Ÿ�°�ž �£�®�¦ .�£�Ÿ�«�£�ª�ž �¬�°�›�´� ̈�Ÿ�›�³
.�´�£�¡�²� �š �ž�®�Ÿ�¬�´�¦ �´�Ÿ�³�²�ž�¨ �Ÿ�š/�Ÿ �²�£�Ÿ�Ÿ�š�ž �¦�£�¡ �§�£�¬�°�›�¨�¨ �£�²�£�Ÿ�Ÿ�š�ž �§�Ÿ�¡�´�›  

  
2 .  �ž �§�¬�¢�¨ �§�£�š�²�¡�š�ž �§�£�³�ª�š�ž �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡�©�Ÿ�œ�²�š   �´�¥�²�¬�¨ �´�¨�±�Ÿ�¨�¨ �Ÿ�›�³ �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¡�¢�³�›

 �¦�Ÿ�¦�¬ �£�Ÿ�«�£�ª�ž�Ÿ �ž�•�£�¨�› ,�§�ž�£�´�£�¨�¬�¨ �§�£�¨�£�š�´�¨�ž �²�´�£�ž�ž �´�š�Ÿ �§�Ÿ�š�´�ž �´�š �œ�£�³�ž�¦ ,�±�³�ª�ž
  �£�²�Ÿ� �š�› �ž�³�¬�ª�ž �¦�¬ �¤�£�¦�³�ž�¦�ž�ª�¥�«  .�§�£�²�¡�š  

  
3 .  �ž �£�²�Ÿ� �š�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �£�•�¥�ž�ª�¥�«   �ž�²�Ÿ�›�¬�´ �£�¬�°�¨�š�Ÿ �¢�£�³ �£�¦�¥ ,�´�Ÿ�£�ª�Ÿ�š�¨�Ÿ �§�£�³�ª�š�¨ �§�£�£�³�®�Ÿ�¡

 �Ÿ�®�° �§�ž�›�³ �§�£�²�Ÿ� �š �£�›�œ�¦ �²�´�£�ž �œ�£�³�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�§�£�²�¡�š �´�£�¨�£  �²�£�Ÿ�š �´�¥�¨�Ÿ �§�¦�ž �¦�³ �©�Ÿ�¥�£�« �£
 .�§�£�¨ �£�›�£�´�ª �¦�¬� ̈�Ÿ�š �£�ª�® �¦�¬ �£�²�£ �¬�Ÿ�°�£�› �£�ª�®�¦  
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.�ž   �´�²�Ÿ�³�±�´�Ÿ �ž�š�²�´�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨  
  

  �´�Ÿ�²�Ÿ�š ,�§�£�¦�œ�• �¦�³ �§�£�Ÿ�«�¨ �›�Ÿ�¦�£�³�¨ �´�›�¥�²�Ÿ�¨�ž �ž�š�²�´�ž �´�¥�²�¬�¨ �£�Ÿ�«�£�ª �´�£�ª�¥�Ÿ�´ �¦�¥�¦ �¬�Ÿ�›�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡
  �¡�¢�³�¦ �«�ª�¥�£�ž�¦ ,�ž�š�²�´�ž�ž �´�¥�²�¬�¨ �´�š �§�£�²�£�¥�¨ �§�ª�£�š�³ �§�£�³�ª�š�¦ �²�´�Ÿ�ž �§�š .�§�£�£�¦�Ÿ�± �´�Ÿ�´�Ÿ�š�Ÿ

�Ÿ�Ÿ�¦�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�£�Ÿ�«�£�ª�ž  �£�¬�°�¨�š�› �•�£�Ÿ�°�£ �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¡�¢�³�³ �£�Ÿ�°�² .�š�³�Ÿ�ª�ž �´�š �§�£�²�£�¥�¨�ž �§�£�³�ª�š�› �§�´�Ÿ�š �´
 �©�Ÿ�®�¦�¢ :�©�Ÿ�œ�¥ ,�§�£�¨�£�š�´�¨ �´�²�Ÿ�³�±�´ �Ÿ�š .�Ÿ�£�•�²  

  
.�Ÿ   �§�£�£�Ÿ�«�£�ª�› �§�£�²�•�œ�Ÿ�¨ �§�£�¢�£�²�®  

  
  �£�ª�Ÿ�£�®�š ,�´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �œ�Ÿ�«�› �´�Ÿ�£�Ÿ�¦�´ �§�£�²�•�œ�Ÿ�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢�£�²�®�› �£�Ÿ�«�£�ª �²�Ÿ�›�¬ �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�Ÿ�³�£�²�•

�¬�±�²�±�ž �£�š�ª�´�› ,�£�Ÿ�«�£�ª�ž �©�±�´�¨�› ,�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �£�ª�£�£�®�š�¨�› ,�©�Ÿ�ª�¥�´ .�§�£�²�¡�š �§�£�¨�²�Ÿ�œ�›�Ÿ �§�£�¦�±�š�› ,
�²�± �¦�Ÿ�¦�¥�¦�Ÿ �ž�¦�š �§�£�¨�²�Ÿ�œ�› �›�³�¡�´�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡�£ .�£�Ÿ�«�£�ª�ž �´�£�ª�¥�´�› �§�£�•�¡�Ÿ�£�¨ �£�Ÿ�«�£�ª �£�ª�Ÿ�£�²�¢  

  
1 .   �¬�´�² �š�¦�¦ �§�£�¡�´�Ÿ�´  

  
.�š    �£�²�Ÿ� �š .�´�³�Ÿ�¨�¡�´�› �¦�³�¥ �£�ª�®�¨�Ÿ �©�•�«�ž �´�£�› �­�•�ž �£�ª�®�¨ �§�£�³�ª�š�ž �¦�¥ �´�š �©�œ�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡

  :�±�³�ª�ž �£�²�Ÿ�¡�š�¨ �Ÿ�¬�²�´�³�£ �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�› �£�²�£�› �©�Ÿ�¥�£�«�ž91   �¨�²�¢   �•�¬ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �£�²�£�¦
  �²�¢�Ÿ�±75  �Ÿ (�¦�¦�Ÿ�¥) �¨" �¨-137  �²�¢�¨    .�§�£�²�¡�š�ž �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �£�œ�Ÿ�« �¦�¥�¦  �§�°�¨�°�¦ �©�´�£�ª

  �´�š  �²�³�š�¥ �±�² �©�Ÿ�¥�£�«�ž �²�Ÿ� �š  �§�£�¨�£�£�±  �§�£�¦�£�¬�£ �§�£�¨�Ÿ�«�¡�¨�ž�¨�§�£�ª�Ÿ�Ÿ�¥   �¢�±�®�š �´�š
�­�•�ž�ž �§�£�³�ª�š�ž�¨ �±�¡�²�ž .  

  
.�›    �¦�³ (�´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�²�°�ª) �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �œ�´�¨�³ �¤�¥ �¦�¬ �•�£�®�±�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡�ž � � �Ÿ�£ �š�¦ �²" �¦�Ÿ�´

 .�£�²�£�¦ �´�Ÿ�ª�¥�ž�ž �¦�¥ �Ÿ�³�¬�ª�Ÿ �²�Ÿ�œ�« �¡�£�²�›�ž�³ �•�¬ �£�²�£ �›�°�¨�¦  
  
.�œ  �³ �©�Ÿ�£�¥�ž�£�š �Ÿ�›�³ �›�°� ̈�²�Ÿ�°�£�¦ �¦�Ÿ�¦�¬ �¡�¢� ̈�£�²�£�¨ �­�•�ž- .�›�±�Ÿ�¬ �£�²�£ �­�£�•�¬ ,�ž�¦�œ�´�£ �š�¦ �²�Ÿ�£

  �´�Ÿ�¡�®�¦ �©�£�´�¨�ž�¦ �³�£ ,�¡�¢� ̈�£�²�£�¨ �¬�ª�¨�£�ž�¦ �´�Ÿ�²�³�®�š �©�£�š �²�³�š�¥2   �´�¡�£�´�®�¦ �•�¬ �´�Ÿ�±�•
�¡�£�²�›�ž/�§�£  �²�¡�š�¦ �¡�¢�¨ .�£�²�£�ž  

  
.�•    �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡  �´�Ÿ�£�²�š�³  �¡�´�®�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�£�²�£ �£�Ÿ�«�£�ª �¦�¥ �£�²�¡�š �²�´�Ÿ�ª�³ �­�•�Ÿ�ž

 �´�Ÿ�¡�Ÿ�¢�› �´�Ÿ�¢�£�³.�­�•�Ÿ�ž�ž �´�Ÿ�£�²�š�³ �±�Ÿ�¦�£�«�¦�Ÿ �²�Ÿ�ž�£�¢�¦ ,�£�Ÿ�±�£�ª�¦  
  
  
2 .   �§�£�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�® �§�£�¢�£�²�®  
  

   �§�£�š�´�ž �¦�¬ .�ž�ª�›�¨ �¤�Ÿ�´�› �§�£�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�® �§�£�¢�£�²�®�› �£�Ÿ�«�£�ª �´�¬�› �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �§�£�š�´�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£
 �§�£� �œ�¦ ,�ž�›�ž�¦�¦ �§�£�³�ª�š �´�®�£�³�¡ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ ,�œ�œ�ž �¤�²�• �£�Ÿ�°�² ,�§�£�²�²�Ÿ�Ÿ�š�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�ª�œ�Ÿ�¨�ž

 �§�£�š�´�ž �´�°�£�²�® �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �©�¥�Ÿ �§�Ÿ�¡�¦�Ÿ �§�£�¦�£�¬�² .�§�£�ª�œ�Ÿ�¨�ž  
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3.   �§�£�®�•�Ÿ�ž �£" �¬ �§�£�¬�ª�Ÿ�¨�ž �§�£�¬�Ÿ�ª�¨ �¦�³ �£�¢�¢�« �£�Ÿ�«�£�ª  
   ,�£�¦� �Ÿ�ª �Ÿ�š �±�°�Ÿ�¨ �±�¦�•�› �§�£�¬�ª�Ÿ�¨�ž �§�£�¬�Ÿ�ª�¨ �£�Ÿ�«�£�ª�¦ �´�Ÿ�£�¢�¢�« �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�› �³�¨�´�³�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡

 �£�±�¡�²�¨ �´�¬�£�›�± �´�¬�› ,�«�«�²�›�Ÿ �­�•�ž�› ,�ž�›�ž�¦�› �›�³�¡�´�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�š�Ÿ�ž�³ �›�Ÿ�¦�£�³ �¦�¥�›
�ž�´�Ÿ�¡�£�¢�› .�£�Ÿ�«�£�ª�› �§�£�š�°�¨�ª�ž �§�£�¬�Ÿ�ª�¨ �´�¨�£�´�²�¦ �´�Ÿ�£�¢�¢�« �´�Ÿ�•�¨�¬ �©�ª�¥�´�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .  

  
 .�   �´�Ÿ�¦�±�´  

 .�©�ž�£�±�¦�¡ �Ÿ�š �±�³�ª �´�Ÿ�¥�²�¬�¨�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �´�Ÿ�¦�±�´�¦ �š�£�ž �ž�ª�Ÿ�Ÿ�¥�ž ,�ž�  �¤�£�²�•�¨�›  
  

1 .  ) �£�¨�°�¬ �¦�Ÿ�³�£�›COOK OFF(  
  

    �¦�³ �£�¨�°�¬ �¦�Ÿ�³�£�› �Ÿ�š ,�´�£�¢�¨�Ÿ�¢�Ÿ�š �ž�¨�£� �£ �©�¥�´�£�´ �ž�Ÿ�›�œ �›�°�±�› �£�²�£�› �§�£�¥�Ÿ�²�¥�ž �§�£�£�Ÿ�«�£�ª�›
 .�¨" �ª �£�¡�´�Ÿ�´�›�Ÿ �§�£�¬�¦�±�¨�› �²�±�£�¬�› �´�š� �Ÿ ,�§�¡�ž �ž�ª�±�› �¤�Ÿ�²�š �©�¨� �¦ �ž�²�š�³�ª�³ �´�³�Ÿ�¨�¡�´

  �ž�•�£�¨�› �ž�£�Ÿ�¦�´ �Ÿ�  �´�Ÿ�²�³�®�š ,�ž�¥�Ÿ�¨�ª �¡�Ÿ�² �´�Ÿ�²�£�ž�¨ .�§�£�¦�¥�ž �¦�³ �§�Ÿ�¡�ž �²�Ÿ� �£�® �›�°�±�› �ž�›�²
 �´�²�Ÿ�°�Ÿ �ž�¥�Ÿ�¨�ª �£�²�£ �´�£�Ÿ�Ÿ�  ,�ž�ž�Ÿ�›�œ �²�£�Ÿ�š �´�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢�ž�¨�£�´�²�ž  �§�ž �­�š �§�£�¦�Ÿ�¦�¬ �¡�´�Ÿ�´�ž �¦�³

 �£�¦�¥�ž �¦�³ �ž�ª�±�ž �´�š �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�²�£�•�´�› �²�²�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�´�š�  �ž�¬�®�Ÿ�´ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ .�¬�£�®�³�ž�¦
 �£�³�ª�š�ž �§�£�›�£�£�¡ ,�²�Ÿ�œ�« �Ÿ�¦�³ �©�•�«�ž �´�£�›�³ �§�¡ �¡�´�Ÿ�´ �¤�Ÿ�´�› �´�²�š�³�ª �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �§�š .�±�£�²�ž �§

 �´�£�›�Ÿ � �œ�®�ž �¬�±�´�ª �§�ž�›�³ �§�£�²�±�¨�› .�¡�´�Ÿ�´�ž �´�Ÿ�²�²�±�´�ž�¦ �•�¬ �ž�«�¡�¨�› �²�š�³�£�ž�¦ �ž�›�£�›�«�›
 .�¡�´�Ÿ�´�ž �²�Ÿ�²�£�±�¦ �•�¬ ,�ž�«�¡� ̈�«�Ÿ�®�´�¦ �ž�›�£�›�«�› �§�£�³�ª�š�ž �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡ ,�²�œ�«�ª �Ÿ�ª�£�š �©�•�«�ž  

  
.�š   �§�£�°�¦�¨�Ÿ�¨ �²�Ÿ�²�£�± �£�ª�¨�   
  

 �²�Ÿ�²�£�±�ž �œ�Ÿ�«   (�´�Ÿ�±�•�›) �©�¨�   
�§�£�¨  5  

(�§�£�¬�¦�±�¨) �²�£�Ÿ�š  15  
(�§�£�²�¡�š �§�£�¡�´�Ÿ�´) �²�£�Ÿ�š  30  

  
.�›    ,�£�¨�°�¬ �¦�Ÿ�³�£�› �¦�³  �´�Ÿ�²�³�®�š �´�¨�£�£�± �²�³�š�¥ �§�£�š�°�¨�ª�ž �§�£�³�ª�š�¦ �ž�ª�¥�«�ž �£�²�Ÿ� �š

: �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ �ž�°�£�®�ª �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �ž�²�Ÿ�£�ž �¡�´�Ÿ�´ �´�›�²�±�›  
  

 �¡�´�Ÿ�´�ž �œ�Ÿ�«  �«�Ÿ�£�•�²1  (�²�¢�)̈  
 �§�£�¬�¦�±�¨  183  

 �•�¬ �²�›�£�¦�±75   (�¦�¦�Ÿ�¥) �¨" �¨  366  
 �²�›�£�¦�±75-105 �¨" �¨  549  

 �¦�¬� ̈�²�›�£�¦�±105 �¨" �¨  732  

  
1   �©�´�£�ª ,�´�£�¢�²�ª�£�š �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �Ÿ�š �¯�£�®�ª �š�¦ �¬�£�¦�± �§�¬ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �£�²�£ �¦�³ �ž�²�±�¨�›  

  �ž�¦�£�°�¡�› �«�Ÿ�£�•�²�ž �´�š �©�£�¢�±  .  �£�¥ �§�£�š�²�¨ �£�«�•�ª�ž �Ÿ�š �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �¡�Ÿ�´�£�ª �²�³�š�¥  �§�£�«�²�´�¨
  �´�š �§�£�ª�®�¨  �­�•�ž�ž �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´  �©�£�¢�±�ž�¦ � �š �§�œ �©�´�£�ª �§�£�³�ª�š�ž�¨ �±�¡�²�ž  �²�Ÿ� �š �´�š

 .�ž�ª�¥�«�ž  
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.�œ  �¥�› �ž�ª�¥�«�ž �²�Ÿ� �š �´�š �²�¨�³�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�£�¨�°�¬ �¦�Ÿ�³�£�› �´�ª�¥�« �´�¨�£�£�± �•�Ÿ�¬ �¦�¥ �£�²�£�ž �©�Ÿ�Ÿ�£

 .�£�¨�°�¬�ž �¦�Ÿ�³�£�›�ž �´�ª�¥�« �­�Ÿ�¦�¡ �•�¬ �£�´�£�¨�š �£�²�£ �¦�³ �§�£�š�ª�´�› �Ÿ�¨�¥  
  
2 .  �´�¬ �§�²�¢�› �¯�Ÿ�°�£�® )Premature Burst(  
  

    ,�´�¬ �§�²�¢�› �¯�Ÿ�°�£�® �¬�²�£�š �§�š  �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡  �¦�ž�ª�¨�Ÿ �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �ž�ª�Ÿ�¨�¨ �§�¬ �§�Ÿ�š�´�› �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¦�ž�ª�¨
) �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¦�³ �¢�±�£�Ÿ�²�®�ž�£�Ÿ�«�£�ª�ž �´�£�ª�¥�Ÿ�´ �¦�¬ �£�š�²�¡�š�ž(    �ž�›�Ÿ�¡ .�›�°�  ̈�´�¥�²�¬�ž �¬�°�›�¦�Ÿ �²�Ÿ�±�¡�¦

  �Ÿ�š  �ž�ª�¥�«�ž �²�Ÿ� �š �¦�³  �›�¡�Ÿ�²�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�›�œ �´�š �›�£�¡�²�ž�¦ �Ÿ�š �£�Ÿ�«�£�ª�ž �´�š �±�£�«�®�ž�¦ �§�š�´�ž�›
  �§�£�²�•�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�¡�£�¢�› �£�±�¡�²�¨�¦  .�£�²�£�ž �¤�³�¨�ž �£�ª�®�¦ �³  �ž�›�Ÿ�¡  �´�›�¡�²�Ÿ�¨�ž �ž�²� �œ�ž�´ �•�¬ �²�¨�³�£

.�£�Ÿ�«�£�ª�ž �Ÿ�´�Ÿ�š �²�¨�œ�¦  
  
3 .  �£�š- �²�Ÿ�£  
  

  �£�š �¬�²�£�š �§�š-�¥�ž�³ �ž�²�±�¨�¦ ,�ž�¬�£�¦�›�ž �´�£�›�¨ �±�¡�²�´�ž�¦ �§�£�³�ª�š�ž �¦�¥ �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡ ,�²�Ÿ�£ �¦�¬�®�£ �²�Ÿ�•
 �£�²�£�¦ �§�Ÿ�²�œ�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�£�¦�¨�³�¡�ž �§�£�²�Ÿ�›�£�¡�ž �¦�¥ �´�š �±�´�ª�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�¬�´�²�£�£ �¡�´�Ÿ�´�ž�Ÿ

�¨�³�¦  �ž�›�Ÿ�¡ .�¡�´�Ÿ�´�ž�Ÿ �£�²�£�¦ �§�£�¨�£�š�´�¨�ž �ž�ª�¥�«�ž �£�²�Ÿ� �š �´�š ,�ž�ª�´�¨�ž�ž �©�¨�  �¤�³�¨�› ,�²
 �¡�´�Ÿ�´�ž�¨ �±�²�®�ª�³ �²�Ÿ�•�¥�ž �´�š �•�£�¨ �¡�£�ª�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�£�¨�°�¬�ž �¦�Ÿ�³�£�›�ž �´�ª�¥�« �­�Ÿ�¦�¡�¦ �•�¬ ,�¦�¬�Ÿ�®�›

  �ž�¬�£�œ�® �²�Ÿ�²�œ�£ �š�¦ �¤�³�¨�ž�› �£�š�²�±�š �¯�Ÿ�®�£�ª �Ÿ�›�³ �§�Ÿ�±�¨�›�£�š �ž�²�±�¨�› .�³�Ÿ�¥�²�› �Ÿ�š �³�®�ª�›- �²�Ÿ�£
 �§�£�¨�› �´�£�•�£�£�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�š �¦�Ÿ�›�¢�¦ �³�£ ,�¦" �±�ª �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�³ �Ÿ�š �©�¢�± �²�¢�Ÿ�±�› �´�Ÿ�¢�±�² �¦�³
 .(�§�£�¨�•�Ÿ�± �§�£�¡�Ÿ�´�£�ª�Ÿ �§�£�£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´ �›�±�¬ �Ÿ� �¥ �´�¦�Ÿ�œ�²�´ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �³�£ �§�ž�›�³ �§�£�²�±�¨ �¢�¬�¨�¦)

�£�š �£�¦�ž�Ÿ�ª �©�£�¥�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡-  ,�ž�ª�´�¨�ž �£�ª�¨�  ,�²� �Ÿ�¡ �£�²�£�¦ �´�Ÿ�ª�Ÿ�£�«�ª �¬�Ÿ�°�›�¦ �§�£�¦�¦�¥ �Ÿ�¦�¦�¥�£ �²�³�š �²�Ÿ�£
  ,�²�Ÿ�²�£�±  ,�ž�¦�š �´�Ÿ�£�¡�ª�ž �¬�Ÿ�°�› �²�¡�š�¦ .�´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �±�Ÿ�¦�£�« �´�¢�£�³�Ÿ �§�£�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �´�Ÿ�²�£�ž�  �£�¬�°�¨�š

 �²�¡�š�¦ .�±�£�² �š�Ÿ�ž�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦�Ÿ ,�¡�´�Ÿ�´�ž �ž�ª�± �´�š�Ÿ �£�²�£�ž �©�Ÿ�ª�œ�ª�¨ �´�š ,�²�±�Ÿ�ª�ž �´�š �±�Ÿ�•�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡
�£�²�£�ž �´�š �³�•�¡�¦ �©�´�£�ª �©�¥�¨.   �£�š �£�¦�ž�ª-  �š�Ÿ�°�¨�¦ �©�´�£�ª �§�£�®�«�Ÿ�ª �²�Ÿ�£ �±�³�ª�ž �¦�³ �£�ª�¥�¢�ž �¤�£�²�•�¨�›

 .�´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �£�¢�²�® �¦�³�Ÿ �£�®�£�°�®�«�ž  
  
  
4 .  �ž�ž�³�Ÿ�¨ �£�²�£ )Hangfire(  
  

   ,�ž�±�£�®�ž �´�¦�Ÿ�¬�®�¦ �•�¬�Ÿ �²�±�Ÿ�ª�ž �´�¥�  ̈�©�£�› �²�°�± �©�¨�  �±�²�®�¦ �›�¥�¬�´�ž�³ �£�²�£ �š�Ÿ�ž �ž�ž�³�Ÿ�¨ �£�²�£
�£� ̈�¡�Ÿ�Ÿ�•�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�­�•�Ÿ�ž�ž �Ÿ�š �±�£�¦�•�¨�ž�£ �§�£�³�ª�š�¦ �ž�ž�³�Ÿ�¨ �£�²�£ �¦�³  �ž�²�±� ̈�¦�¥ �¦�¬ �´�£�•

�§�£�š�²�¡�š�ž    �©�Ÿ�¥�•�¬ �´�Ÿ�›�²�¦�ž�£�¨�²�Ÿ�œ  �§�§�£�£�¢�ª�Ÿ�Ÿ�¦�²�ž  �ž�±�®�Ÿ�«�³ �Ÿ�š �±�®�Ÿ�«�´�³ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�› .
�Ÿ�›�£�«/�§�£�¨�²�Ÿ�œ�ž �´�š �²�Ÿ�±�¡�¦�Ÿ �£�²�£�ž �´�š �´�Ÿ�¬�³�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡  .�ž�ž�³�Ÿ�¨�ž �£�²�£�¦ �´ �§�£�²�±�¨�› �ž�›�Ÿ�¡

 �´�²�¡�š �ž�š�²�Ÿ�ž �´�¦�›�±�¦ �•�¬ ,�´�¨�£�Ÿ�«�¨�ž �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�²�•�«�› �£�²�£�ž �´�š �±�£�«�®�ž�¦ ,�ž�¦�š
.�´�£�š�²�¡�š�ž �´�Ÿ�¥�¨�«�ž�¨  
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 .�¡   �§�£�¦�®�ª�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�­�Ÿ�«�£�š  
  

: �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�› �§�£�£�Ÿ�«�£�ª �²�Ÿ� �š�› �­�Ÿ�«�£�š�¦ �´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�³�£�²�•�ž �£"�®�¬ �¦�Ÿ�¬�®�¦ �ž�›�Ÿ�¡  
  
1 .  �©�Ÿ�¨�£�«  ,�§�£�£�¡ �§�£�¨�Ÿ�¬�²�¨ �§�¬ �´�Ÿ�°�°�® �Ÿ�š �§�£� �œ�® �²�³�š�¥ . �ž�¦�š�¥ �Ÿ�š �§�£�£�¡ �§�£�°�£�š�¨

 �›�£�°�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�Ÿ�£�¦�¬�¨ �¯�°�Ÿ�®�´�ž�¦ �£�•�¥ �Ÿ�š �¡�¢�³�› �¬�Ÿ�œ�®�¦ �£�•�¥ �§�£�²�Ÿ�ª ,�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �§�£�¦�£�¥�¨�ž
 .�´�°�°�Ÿ�®�´�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�Ÿ �§�£�¦�®�ª �§�Ÿ�±�£�¨ �¦�¬ �¡�Ÿ�Ÿ�•�¦ �´�ª�  ̈�¦�¬ �´�Ÿ�ª�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�•�¨�¬�› �§�£�®�£�±�³�¨
 �´�š �©�¨�«�¦�Ÿ �´�Ÿ�•�³�ž �´�š �´�Ÿ�±�ª�¦ ,�ž�¬�£�œ�®�ž �²�Ÿ� �š �Ÿ�š �­�Ÿ�«�£�š�ž �¡�¢�³ �´�›�£� �¬ �£�ª�®�¦ ,�ž�›�Ÿ�¡

 �°�°�Ÿ�®�´�ž �š�¦�³ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�š�Ÿ �§�£�¦�®�ª�ž�Ÿ �§�£�£�ª�Ÿ�¬�›�° �§�£�ª�Ÿ�¦�œ�• �´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �ž/  �Ÿ�š �§�£�ª�Ÿ�¨�£�«
 �ž�«�£�ª�¥�ž �´�š �¦�£�›�œ�ž�¦�Ÿ �ž�²�ž� �š �£�¢�¦�³ �›�£�°�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�Ÿ� �¥ �´�Ÿ�²�³�®�š �©�£�š �§�š .�§�£�¨�£�š�´�¨

 .�¡�¢�³�¦  
  
2 .  �´�Ÿ�£�ª�£�•�¨  �²�Ÿ�«�š .�¦  �§�£�³�ª�š  �´�š �Ÿ�ž�³�¦�¥ �©�®�Ÿ�š�› � �£� �ž�¦ �Ÿ�š �´�¬�œ�¦  �£�¦�®�ª�ž�´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¢�²�® ,

 .�´�³�Ÿ�¨�¡�´ �£�¦�®�ª�› �¦�®�¢�¦ �Ÿ�¥�¨�«�Ÿ�ž�Ÿ �Ÿ�²�³�¥�Ÿ�ž ,�Ÿ�ª�¨�Ÿ�š�³ �§�£�³�ª�š�¦  
  
3 .  �ž�•�¨�³�ž  .�ž�›�Ÿ�¡  �±�¦�«�¦   �¤�£�²�•�¨ �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž �£"�®�¬ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž�Ÿ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �£�œ�Ÿ�« �¦�¥ �´�š

 �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�Ÿ�¥�¨�«�¨ �´�Ÿ�¦�›�±�´�¨�ž �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž�¦ �§�š�´�ž�› �Ÿ�š ,�ž� �Ÿ�¡�ž �´�Ÿ�³�£�²�• �£"�®�¬ ,�ž� 
.�©�Ÿ�œ�²�š�› �´�£�³�š�²�ž  

   
 .�¢   �§�£�£�³�£�š �´�Ÿ�«�¡�¨  

  
1 .   �£�¦�¦�¥  
  

  �›  �§�£�£�Ÿ�«�£�ª �¬�Ÿ�°�£�› �´�¬�¥�Ÿ�²�¥�ž�§�£   �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�›,  �«�¡�  ̈�£�²�Ÿ�¡�š�¨ �§�±�Ÿ�¨�£ �£�¢�œ�²�ª�š �²�¨�Ÿ�¡ �¦�¥ �ž 
�•�•�Ÿ�›�¨ �²�Ÿ� �š�› �Ÿ�š �£�´�Ÿ�¬�¨�³�¨    �²�Ÿ� �š�› �•�Ÿ�£�°�ž�Ÿ �£�¦�Ÿ�¬�®�´�ž �´�Ÿ�Ÿ�°�ž �¦�¥ �²�Ÿ�›�¬ �§�¦�Ÿ�ž �£�Ÿ�«�£�¥ �§�¬

  .�ž�ª�¥�«�ž�§�£�£�Ÿ�«�£�ª�›  �§�£�«�£�«�² �¦�³ �´�Ÿ�²�³�®�š �§�¬,    �¦�¬ �ž�›�Ÿ�¡ �ž�¦ �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¦�ž�ª�¨/�£�š�²�¡�š �³�Ÿ�²�•
 �´�Ÿ�Ÿ�° �¢�¦�±�¨�¦ �«�ª�¥�£�ž�¦ �ž�ª�¥�«�ž �²�Ÿ� �š�› �´�Ÿ�Ÿ�°�ž �£�³�ª�š �¦�¥�¨  (�ž�«�¡�)̈   �²�®�«�¨ �±�² .�²�³�Ÿ�š�¨

�ž �¬�Ÿ�°�£�›�¦ �³�²�•�ª�ž �´�Ÿ�Ÿ�° �£�³�ª�š �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨  �£�Ÿ�«�£�ª�š�ž .�£�²�£�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�®�› �›�²�Ÿ�¬�¨ �ž�£�ž�£ �§�•
�¦�›�¡ �²�Ÿ�›�£�¡ �¦�¬ �•�±�®�Ÿ�¨�ž/ �¦�›�¥  �Ÿ ,�£�²�£�ž �´�•�¨�¬ �´�š �›�Ÿ� �¬�¦ �©�Ÿ�²�¡�š�ž �´�Ÿ�£�ž�¦ �›�£�£�¡ �£�²�£�ž�²�Ÿ�«�š 

�³  �ž/�¬�£�•�Ÿ�ž �š�£�ž �Ÿ�š �š�Ÿ�ž�³ �£�ª�®�¦ �£�²�£ �©�Ÿ�£�«�£�ª �¬�°�›�´�£  �£�Ÿ�«�£�ª�ž �¦�ž�ª�¨/�£�š�²�¡�š�¦ �´�Ÿ�Ÿ�°�ž �¦�¥�³
�¢�¦�±�¨�› �š�°�¨�ª�Ÿ �±�³�ª�ž �´�›�£�›�«�¨ �ž�ª�Ÿ�® �´�Ÿ�Ÿ�° �²�³�Ÿ�š�¨ (�ž�«�¡�)̈ .  

  
2 .   �£�²�£ �´�£�®�°�´�¦ �§�£�•�£�£�ª �§�£�¢�¦�±�¨  
  

  �•�£�£�ª�ž �§�£�¢�¦�±�¨�ž �¦�¥ �´�š �§�±�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡�§�£  (�´�Ÿ�«�¡�¨)    �£�²�£ �´�£�®�°�´�¦ �§�£�³�¨�³�¨�ž �Ÿ�± �£�²�Ÿ�¡�š�¨
  �£�²�£�ž  �©�£�› �´�Ÿ�š�°�¨�ª�ž �´�Ÿ�²� �œ�›100  �Ÿ-135    �©�£�›�Ÿ �´�Ÿ�¦�¬�¨225  �Ÿ-  260   � �¥�²� ̈�²�³�š�¥) �´�Ÿ�¦�¬�¨

  �´�Ÿ�£�Ÿ� �ž�Ÿ �£�²�£�ž �´�•�Ÿ�±�ª�› �§�±�Ÿ�¨�¨ �©�®�°�¨�ž0 �Ÿ -360 (�ž�¬�£�œ�®�ž �§�Ÿ�±�¨ �¦�š �´�Ÿ�ª�Ÿ�Ÿ�¥�¨ �´�Ÿ�¦�¬�¨  �£�®�¥
  �²�Ÿ�£�š�› �œ�°�Ÿ�¨�³14-1�³ �ž�›�Ÿ�¡ .�¥ �Ÿ�£�ž�£ �£�²�£�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª�¦ �¢�¦�±�¨�ž�¨ �§�£�±�¡�²�¨�ž �ž�¦�›�¢�› �¢�²�Ÿ�®�¨

14-1   .�ž�›�Ÿ�¡   �´�š �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �›�¢�£�ž �Ÿ�¥�¨�´�£�£�Ÿ �Ÿ�¬�›�±�£�£ (�´�Ÿ�«�¡�¨)  �§�£�•�£�£�ª �§�£�¢�¦�±�¨�ž�³
  .�§�´�Ÿ�¥�®�ž�´�ž  �¬�°�›�¦�Ÿ ,�­�£�±�¬ �©�®�Ÿ�š�› �§�£�•�£�£�ª�ž �§�£�¢�¦�±�¨�ž �¤�Ÿ�´�¨ �´�£�®�°�´�ž �´�š �§�£�£�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡





10-14 
  

   

 �ž�¦�›�¢1-14 -   �±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž�©�£�›   �§�£�¢�¦�±�¨�Ÿ �£�²�£ �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª  
  

  
  

 �ž�¦�›�¢2-14 – �§�³�Ÿ�¨�£�³�Ÿ �§�£�•�£�£�ª �§�£�¢�¦�±�¨  
  

  
  
  

  

   �±�¡�²�¨�ž (�²�¢�)̈ �¢�¦�±�¨�¦ �£�²�£�ž �´�•�Ÿ�±�ª�¨  
�œ�Ÿ�«   �£�²�£  �«�Ÿ�£ �œ�ŸA  �Ÿ�Ÿ�£�« �œB  �Ÿ�Ÿ�£�« �œC �Ÿ�Ÿ�£�« �œX 

 �•�¬ �¦�± �±�³�ª30 " �•�¬ �­�´�¥ �£�¦�£�¢ ,�¦�¦�Ÿ�¥ �¨" �¨3.5  �¦�¦�Ÿ�¥  1.5  1.5 1.5 *  
 �¡�´�Ÿ�´ �¦�¦�Ÿ�¥�Ÿ �•�¬ ,�´�Ÿ�¢�±�² �¦�¦�Ÿ�¥ ,�ž�£�²�¦�£�¢�²�š �£�¢�£�²�®175  .�¨" �¨

 �£�œ�Ÿ�« �¦�¥ �£�¡�´�Ÿ�´ " �¦�¦�Ÿ�¥8 �§�£�ª�¬�¢�¨) �§�£�®�•�Ÿ�ž   �•�¬24.5 �œ"�±( .  
12  12  �²�Ÿ�«�š  

*  

" �¡�´�Ÿ�´ ,�ž�£�²�¦�£�¢�²�š �£�¢�£�²�®8 �Ÿ�ž�¦�¬�¨ �§�£�ª�¬�¢�¨) �§�£�®�•�Ÿ�ž  25 
 �•�¬72.5 �œ"�±( .  

24  24  �²�Ÿ�«�š * 

 �§�£�¡�´�Ÿ�´ �•�¬ �¬�´�² �š�¦�¦120 �¨"�¨  �›- 3   �Ÿ�š '�¨
�¦ �²�›�¬�¨- 12  '�¨  

�›- 3   �Ÿ�š '�¨
�¦ �²�›�¬�¨- 12 '�¨  

�²�Ÿ�«�š * 

�§�£�¡�´�Ÿ�´  �¦�¬� ̈�¬�´�² �š�¦�¦120 �¨" �¨  �›- 7.6   �Ÿ�š '�¨
�¦ �²�›�¬�¨- 18 '�¨  

�›- 7.6   �Ÿ�š '�¨
�¦ �²�›�¬�¨- 18 '�¨  

�²�Ÿ�«�š * 

 �§�£�ª�¬�¢�¨ �§�£�®�•�Ÿ�ž �¦�¬�¨72.5  �œ"�±  * *  * *  �²�Ÿ�«�š * 

*    �«�£ �œ�ŸX  �š�¦) �´�³�Ÿ�¨�¡�´ ,�©�œ�¢�ª�² �•�Ÿ�£�° ,�´�Ÿ�¨�¦�°�¨�¦ �±�² �³�¨�³�¨�¦ .(�§�£�³�ª�š  
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�¥ �´�Ÿ�£�ž�¦ �›�£�£�¡ �©�¨�³�ž �«�¦�®�¨ .�´�²�¨�³�¨�ž �¦�¥ �¤�²�Ÿ�š�¦ �©�£�¨�  �š�ž�£�³ �©�¨�³-  2.5   �¦�¬� ̈�¨" �«
  .�¦�¥�£�¨�› �´�š�°�¨�ª�ž �´�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�® �´�›�Ÿ�²�¬�´ �¦�¥�³�£  �´�Ÿ�ª�®�¦   �´�¦�Ÿ�«�® �´�š �²�Ÿ�°�£�£�ž �´�Ÿ�¨�¦�Ÿ�š�¨

�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡    �ž�œ�²�• �³�š �£�Ÿ�›�£�¥ �•�Ÿ�£�° .�´�²�¨�³�¨�› �§�¬�® �´�Ÿ�¡�®�¦B   �¢�²�Ÿ�®�¨�ž �£�®�¦                            
�›-  NFPA  �¤�²�¬ �ž�Ÿ�Ÿ�³ �Ÿ�š  �©�¨�³�ž �²�³�š�¥ �©�£�¨�  �´�Ÿ�£�ž�¦ �›�£�£�¡ , .�´�Ÿ�³�£�œ�² �´�£�¡�®�¨�¥ �³�¨�³�¨  
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�• .   �­�Ÿ�«�£�š �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �¦�Ÿ�¬�®�´�Ÿ �©�Ÿ�ª�¥�´  
  

1 .   �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�Ÿ�±�• �´�Ÿ�›�¥�³ �¦�³ "�ž�¢�£�›�°" �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �­�Ÿ�«�£�š �£�š�´�Ÿ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �©�ª�¥�´�¦ �ž�›�Ÿ�¡
 .�´�¥�´� ̈�£�±�¦�¡ �©�£�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �±�›�š �Ÿ�š �¯�®�ª  

  
.�š    �´�Ÿ�±�›�š �´�¦�›�Ÿ�ž�¦ �§�£�³�¨�³�¨�ž �§�£�¦�£�›�Ÿ�¨ �Ÿ�š �´�Ÿ�²�Ÿ�ª�£�° �£�²�Ÿ�›�¡�ž�›�Ÿ�¡  �³  �§�¬ �Ÿ�³�¬�£

  .�£�¨�Ÿ�œ �£�²�›�¡�¨ �Ÿ�š �§�£�¥�Ÿ�´�£�² ,�§�£�ª�œ�Ÿ�š  �§�¬ �³�¨�´�³�ž�¦ �²�Ÿ�«�š .�§�£�œ�²�›�´�¨ �§�£�²�Ÿ�›�£�¡
  �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �´�›�£�£�¡ �´�¥�²�¬�¨�ž �š�´�¦ �¯�Ÿ�¡�¨ �§�£�±�¦�¡�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �±�›�š �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž

 .�­�Ÿ�«�£�š�ž  
  

.�›    �§�£�£�ª�Ÿ�£�ª�³ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�¦�›�Ÿ�ž�¦ �§�£�³�¨�³�¨�ž �§�£�¦�£�›�Ÿ�¨ �Ÿ�š �´�Ÿ�²�Ÿ�ª�£�°�ž�›�Ÿ�¡  �³  �£�¦�¬�› �Ÿ�£�ž�£
 �³�¨�´�³�ž�¦ �´�Ÿ�¦�Ÿ�¥�£ �§�£�®�•�Ÿ�ž �´�Ÿ�±�›�š �²�Ÿ�›�¬ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ .�¦�Ÿ�•�œ �«�Ÿ�£�•�² �§�¬ �§�£�®�Ÿ�®�£�¥

�¦�š �´�•�¦�®�¨ �´�Ÿ�£�Ÿ�³�¬ �©�ž�³ �£�š�ª�´�› �©�¢�± �«�Ÿ�£�•�² �£�¦�¬�› �§�£�®�Ÿ�®�£�¥�›-  �§�£�ª�® �£�¡�¢�³ �§�¬ ,�•�¦�¡
�Ÿ�¦�¨  .�§�£�³�¢  

  
.�œ    .�£�¦�¨�£�ª�£�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �¤�£�²�° �ž�±�£�ª�£�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª �²�®�«�¨  �´�¥�²�¬�¨ �¦�³ �©�¥�´�ž�§�Ÿ�±�š�Ÿ�Ÿ�› �­�Ÿ�«�£�š ,

  �¤�£�²�°  �±�®�«�¦  �Ÿ�±�ž�¢�£�¦�®  �£�ª�Ÿ�³�š�²�ž �­�Ÿ�«�£�š�ž �š�´�¦ �•�²�®�ª  �¨�²�•�¡ �¦�¥  �­�œ�š �Ÿ�š  �§�š ;
 �£�ª�³�¨ �²�´�Ÿ�£ �š�¦ �´�²�³�£ �•�¡�š �­�´�Ÿ�³�¨ �²�Ÿ�ª�£�° �£�¥ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�£�²�³�®�š �Ÿ�ª�£�š �²�›�•�ž

 .�§�£�š�´  
  

 .�•     �§�£�£�ª�Ÿ�³�š�² �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �§�£�®�£�•�¬ �§�£�›�Ÿ�¢�²    �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�› �¢�¬�¨�¦)D(�£�Ÿ�Ÿ�± �¤�²�Ÿ�š . 
  .�²�°�± �´�Ÿ�£�ž�¦ �¤�£�²�° �§�£�›�Ÿ�¢�²�ž �­�Ÿ�«�£�š�ž �£�ª�±�´�¨ �•�¬�Ÿ �ž�±�£�ª�£�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª�¨ �§�Ÿ�±�š�Ÿ�Ÿ�ž

�ž�›�Ÿ�¡  �³  �´�²�³�£ �•�¡�š �£�ª�³�¨ �­�Ÿ�«�£�š �©�±�´�¨  �¦�³ �²�³�®�š�³ �¦�¥�¥ �ž�ª�¢�± �´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�±�´�¨
�§�£�£�ª�Ÿ�³�š�² �­�Ÿ�«�£�š . 

  
1 (   �­�Ÿ�«�£�š �©�±�´�¨�¦ �§�£�£�ª�Ÿ�³�š�² �³�›�£ �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �£�ª�³�¨ �²�´�Ÿ�£ �²�›�¡�¦ �²�Ÿ�«�š

�Ÿ�š �›�Ÿ�¢�²) �•�£�¡�£ �£�ª�³�¨ (�³�›�£ .  
  
2 (    �¦�£�¬�®�ž�¦ �­�£�•�¬  �´�£�ª�•�£ �´�š�  ,�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �´�²�«�ž�¦ �ž�±�£�ª�£�ž �²�Ÿ�ª�£�° �´�š

  �¬�Ÿ�›�± �²�Ÿ�›�£�¡�Ÿ �²�¡�š�¨  �­�Ÿ�«�£�š�ž �´�¥�²�¬�¨ �¦�³ �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �±�›�š �´�²�°�Ÿ�£�ž �ž�ª�Ÿ�¥�¨�¦
 .�­�Ÿ�«�£�š�ž �´�¥�²�¬�¨ �¤�²�• �¯�Ÿ�®�£�ª�ž �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž �£�£�Ÿ�¥�£�« �´�š �¦�£�•�œ�¨ �¯�®�ª  

  
3 (    ,�ž�›�£�« �ž�´�Ÿ�š�¨�£�¦�¬�®�Ÿ�´�¨ �§�£�²�›�¡�¨ �²�›�¡�¦ �©�£�š- �§�£�´�²�³�¨�ž �´�Ÿ�²�Ÿ�ª�£�° �¦�³ �•�£

.�§�¨�°�¬ �©�£�›�¦ �§�ª�£�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �±�›�š �´�Ÿ�²�°�Ÿ�£ �´�Ÿ�ª�Ÿ�¥�¨    �•�¡�£ ,�´�š�  �§�¬
 �­�Ÿ�«�£�š�ž �´�¥�²�¬�¨ ,�²�Ÿ�¨�¡ �£�´�Ÿ�š�£�²�› �©�Ÿ�¥�£�« �§�£�Ÿ�Ÿ�ž�¨ �±�›�š �£� �Ÿ�¥�£�² �²�³�š�¥
 �¦�š �ž�¦�Ÿ�¬�ª �ž�£�ž�´�Ÿ �¯�£�®�ª �±�›�š �´�²�°�£�£�¨�ž �ž�ª�Ÿ�¥�¨�¦ �¬�Ÿ�›�± �©�®�Ÿ�š�› �²�›�Ÿ�¡�´

�ž�ª�Ÿ�¥�¨�ž .  
  

2 .   �§�£�ª�±�´�Ÿ�¨�ž �§�£�£�²�Ÿ�¢ �­�Ÿ�«�£�š �£�š�´ �£�ª�³ �š�°�¨�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ ,�³�›�£ �§�Ÿ�±�š�Ÿ�Ÿ�› �­�Ÿ�«�£�š �´�¥�²�¬�¨�›
�ª�®�¦.�§�¥�Ÿ�´�¦ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �´�«�£�ª�¥ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �ž�¢�£�¦�®�ž �²�Ÿ�ª�£�° �Ÿ�š �ž�›�š�³�¨�ž �£  

  
  



4-15  

3 .   �¦�³ �¬�œ�¨ �²�Ÿ�«�š ,�§�¦�Ÿ�š ;�§�Ÿ�±�š�Ÿ�Ÿ�› �­�Ÿ�«�£�š �´�Ÿ�¥�²�¬�¨�› �³�Ÿ�¨�£�³�¦ �§�£�²�´�Ÿ�¨ �ž�±�¦�¡�ž �£�¨�Ÿ�´�«�³
 �³�Ÿ�¨�£�³ �£"�¬ �´�¥�´�¨�› �´�¥�´�  ̈�¦�³  �¦�£�›�± �š�¦�ž �¬�œ�¨�ž �´�š �¦�¢�›�¦ �©�´�£�ª .�´�¥�´�¨�› �´�¥�´�¨

�Ÿ�¡) �¢�£�ª�Ÿ�›�š�¨ �¡�Ÿ�Ÿ�²�¨ �´�Ÿ�¢�Ÿ�¨ �£�ª�³ �©�£�› �¬�ª�³ �§�Ÿ�£�ª�£�¨�Ÿ�¦�š �£�Ÿ�³�¬ �±�£�¦�¡�¨�› (�•�•�Ÿ�›�¨ �£�¢�«�¦�® �²�¨
 �²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�š�§�š�Ÿ�´ �ž�¨�Ÿ�•.  

  
4 .   �©�¥�´�¡�£�¢�›�ž�¦ �›�£�£�¡ �›�Ÿ�¢�² �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ :  

  
�š.   �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �ž�¨�£�š�´�¨ �ž�¦�£�›�¢ .  
  
.�›  �²�£�Ÿ�Ÿ�š�› �§�£�š�³�£�ª �§�£�±�£�±�¦�¡ �²�²�¡�³�¦ �£�•�¥ �²�£�Ÿ�Ÿ�š�ž �´�Ÿ�¬�Ÿ�› �´�²�£�›�³ .  
  
.�œ   �£�±�£�±�¦�¡ �´�«�£�ª�¥ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ ,�­�Ÿ�«�£�š�ž �©�±�´�¨�¨ �š�°�Ÿ�£�ž �²�£�Ÿ�Ÿ�š�ž�¨ �´�Ÿ�¡�¦ �´�²�«�ž

  �´�²�ª�°�› �§�£�›�Ÿ�¢�² �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�š �ž�¢�£�¦�®�ž �²�Ÿ�ª�£�° �©�£�›�¦ �­�Ÿ�«�£�š�ž �©�±�´�¨ �©�£�› �ž�±�•�ž
�ž�›�š�³�¨�ž .  

  
5 .  �­�Ÿ�«�£�š�ž �š�´�  ̈�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �´�š �²�£�«�ž�¦ �³�£,    �´�²�¨�³�¨�› �´�¡�š �§�¬�® �´�Ÿ�¡�®�¦�› �£�•�¥

  �´�Ÿ�±�ª�¦ �³�£ .�§�ž�¦�³ �§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨ �§�£� �Ÿ�¥�£�² �±�¦�«�¦  �´�¥�²�¬�¨�ž �¦�¥ �´�š  ,�¬�Ÿ�›�³�¦ �´�¡�š�›  �£�•�¥ �²�£�«�ž�¦
 �¤�Ÿ�´ �£�²�Ÿ�£�³ �§�Ÿ�ž�£�  ,�§�£�±�¦�¡ �±�Ÿ�²�®�£�®�¦ .�¤�²�Ÿ�°�ž  

  
6 .  �´�¥�²�¬�¨ �¦�¥ �´�š �±�£�²�š�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡    .�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �¦�³ �­�Ÿ�«�£�š�ž �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �´�š �±�Ÿ�•�›�¦ �³�£

�Ÿ �£�¦�¨�³�¡�ž �²�Ÿ�›�£�¡�ž �ž�±�²�š�ž�ž �±�²�®�¦ �§�š�´�ž�›6 �­�£�¬�« .�• .5. .  
  

7 .   .�ž�•�Ÿ�›�¬ �´�Ÿ�ª�¡�´�¦ �›�Ÿ�²�± �´�Ÿ�¨�±�Ÿ�¨�¨�ž ,�´�Ÿ�ª�¢�± �§�Ÿ�±�š�Ÿ�Ÿ �´�Ÿ�¥�²�¬�¨ �©�œ�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡ 
 
  

�ž.   �­�Ÿ�«�£�š�ž �£�š�´ �§�Ÿ�±�£�¨  
  

1 .  �³�£    ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �¦�³  �§�£�³�›�£ �­�Ÿ�«�£�š �£�š� ́�§�±�¨�¦ �£�ª�›�¨�¦ �¯�Ÿ�¡� ̈�¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�›
�²�Ÿ�°�£�£�ž/ �¦�Ÿ�¬�®�´ �£�ª�®�¨ �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¦�¬ �©�œ�ž�¦ �£�•�¥ .�Ÿ�  �ž�²�¢�¨�¦ �Ÿ�•�¬�Ÿ�£�³ �§�£�•�²�®�ª �§�£�ª�›�¨ �¤�Ÿ�´�› �Ÿ�š ,

 �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�¦ �§�£�¨�£�š�´�¨�ž �©�œ�¨ �´�°�£�¡�¨ �Ÿ�š �«�²�´� ̈�±�®�«�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�­�Ÿ�«�£�š�ž �š�´�  ̈�§�£�«�£�«�²�Ÿ �­�•�ž
�ž �²�¨�Ÿ�¡)  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ªNEW  (  �Ÿ�š �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�¦ �²�Ÿ�°�£�£�ž �ž�ª�›� ̈�©�£�›�•�²�®�ª�ž �ž�ª�›�¨�ž.    �¡�Ÿ�Ÿ�²�¨�ž

 �´�Ÿ�£�ž�¦ �›�£�£�¡ �©�œ�¨�ž �´�°�£�¡�¨ �©�£�›�¦ �­�Ÿ�«�£�š�ž �š�  ́�©�£�› �•�£�²�®�¨�ž1 �²�¢�¨ .�´�Ÿ�¡�®�¦  
  

2 .  �²�Ÿ�°�£�£�ž �ž�ª�›�¨�¦ �¯�Ÿ�¡�¨ �³�›�£�ž �­�Ÿ�«�£�š�ž �š�  ́�§�Ÿ�±�£�¨ �²�³�š�¥/�¦�Ÿ�¬�®�´   �´�Ÿ�°�±�ž�¦ �³�£ ,�£�³�¬�¨ �Ÿ�ª�ª�£�š
�²�•�¡ �•�²�®�ª  �©�Ÿ�°�²�®�¨ �Ÿ�š �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�›�š �­�Ÿ�«�š �¤�£�¦�ž�´ �¤�¦�ž�¨�› .�ž�ª�›�¨�› �Ÿ�  �ž�²�¢�¨�¦ �•�²�®�ª

�²�¢� ̈�¦�¥�¦ �ž�  �²�•�¡�› �³�¨�´�³�ž�¦ �²�Ÿ�«�š  .�²�›�¬�¨�¦ �Ÿ�š �´�²�¡�š �ž�³ �ž�›�Ÿ�¡ �§�£�•�£�²�®�¨�ž �´�Ÿ�²�£�±�ž
  �²�•�¡  �©�Ÿ�°�²�®�¨ �Ÿ�š  �²�Ÿ�°�£�£�ž �ž�ª�›�¨�› �§�£�²�¡�š �§�£�²�Ÿ� �š�¨ �ž� �Ÿ�•�¨�¬�£   �©�œ�¨ �´�Ÿ�°�£�¡�¨�¦ �´�Ÿ�³�£�²�•�›

�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬  ) �Ÿ�¢�ªNEW(   �š�´�  ̈�²�´�Ÿ�£ �²�•�¡�› �§�±�¨�¦ �³�£ �§�š .�­�Ÿ�«�£�š�ž �š�´�›
  ,�•�¡�š �­�Ÿ�«�£�š  �Ÿ�±�¦�¡�£ �§�£�«�²�´�¨ �Ÿ�š �©�œ�¨ �´�Ÿ�°�£�¡�¨�¦ �´�Ÿ�³�£�²�•�› �§�£�•�¨�Ÿ�¬�ž �´�Ÿ�²�£�±�³ �ž�›�Ÿ�¡ �´�š

�¡�¦ �²�•�¡�ž.�•�›�¦�› �•�¡�š �­�Ÿ�«�£�š �š�  ́�ž�£�ž�£ �©�Ÿ�²�•�¡ �¦�¥�›�³�¥ ,�ž�ª�³� ̈�£�ª�Ÿ�²�•  
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3 .  �³ �ž�›�Ÿ�¡ �£�®�«�Ÿ�š �§�£�¦�£�¥�¨�ž �£�ª�Ÿ�°�£�¡ �²�´�š �Ÿ�š �©�Ÿ�²�•�¡�ž ,�©�Ÿ�°�²�®�¨ ,�²�•�¡�ž �´�š �§�£�•�£�²�®�¨�ž �´�Ÿ�²�£�±

�³�›�£ �œ�Ÿ�«�¨ �§�£�•�£�£�ª �±�›�š,    �¦�³ �§�£�²�¡�š �§�£�±�¦�¡�¨ �Ÿ�•�²�®�Ÿ�£�¦�Ÿ�¬�®�´/�²�Ÿ�°�£�£�ž �ž�ª�›�¨   �²�š�Ÿ�´�¨�¥
�§�£�®�£�¬�«�›  .�ž1�Ÿ .-  .�ž2�¦�£�¬�¦ .  �¡  �´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �©�œ�¨ �´�°�£�¡�¨ �´�Ÿ�³�£�²�•�› �Ÿ�•�¨�¬�£�Ÿ �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ

.�­�Ÿ�«�£�š�ž �š�´�›�³  
  

4 .   �¦�³ �²�Ÿ�°�£�£ �£�ª�Ÿ�²�•�¡ �Ÿ�š �§�£�ª�Ÿ�°�²�®�¨�› �§�£�•�£�£�ª�Ÿ �§�£�¡�£�£�ª �§�£�›�Ÿ�¢�² �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �§�±�¨�¦ �©�´�£�ª
  �¦�¬ �ž�ª�¦�¬�´ �š�¦ �­�Ÿ�«�£�š�ž �£�ª�±�´�¨�› �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�³ �£�š�ª�´�› ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡2.3   .�œ"�±

�¦ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�ž �´�š �¦�£�•�œ�ž�¦ �©�´�£�ª ,�§�£�•�²�®�ª �§�£�ª�Ÿ�²�•�¡�› �§�£�¨�±�Ÿ�¨�¨ �§�£�ª�±�´�¨�ž �²�³�š�¥-  3.65 
�œ"�±�¨ �²�´�Ÿ�£ �§�£�¦�£�¥�¨�ž �§�£�›�Ÿ�¢�² �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �²�Ÿ�›�¬ .-  3.65   �´�Ÿ�³�£�²�• �´�š �§�³�£�£�¦ �³�£ .�œ"�±

 �§�Ÿ�±�£�¨�ž) �§�£�³�›�£ �­�Ÿ�«�£�š �£�ª�±�´�¨ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�®�£�¬�«�›.�ž1�Ÿ .- .�ž2�Ÿ .- .�ž3 .�¦�£�¬�¦( .  
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�ž�•�²�®�ž  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦  )IBD(  �¤�£�¦�ž�´ �§�£�²�›�Ÿ�¬�ž �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �©�£�›�¦ �Ÿ�ª�£�› ,�±�Ÿ�¦�£�« �©�«�¡�š�¦ �©�´�£�ª .
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  �£�Ÿ�Ÿ�£�¡ �´�²�Ÿ�ª�› �­�¦�¡�Ÿ�£�³ �¯�®�ª�ž �¢�¬�¨�¦  �Ÿ�£�•�².�§�£�š�´�¨ �¡�´�¨�›   �´�£�²�Ÿ�ª �§�š
  ,�´�±�¦�Ÿ�• �£�Ÿ�Ÿ�£�¡  �²�›�•�ž�«�¨  �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �§�Ÿ�£�± �¦�¬ �¬�£�›�°�¨ �´�Ÿ�ª�¥�Ÿ

  �´�Ÿ�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®  �´�£�£�œ�²�ª�š �¦�³RF�±�£�«�®�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,    �¯�Ÿ�°�£�®�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �´�š
  �´�š  �¤�£�³�¨�ž�¦ �©�´�£�ª .�§�£�£�¦�¨�³�¡ �§�£�°�®�ª�› �´�Ÿ�³�¨�´�³�¨�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® 

  .�©�Ÿ�¡�¢�£�› �£�¦�£�´�®�›�Ÿ �§�£�£�¦�¨�³�¡ �š�¦ �ž�¦�›�¡ �£�°�®�ª�› �³�Ÿ�¨�£�³ �¤�Ÿ�´ �¯�Ÿ�°�£�®�ž
 �§�£�²�£�³�¥�¨�› ,�ž�±�£�•�›�¦ �´�³�¨�³�¨�ž �£�Ÿ�Ÿ�£�¡�ž �´�£�²�Ÿ�ª �´�š �­�£�¦�¡�ž�¦ �©�´�£�ª

�©�Ÿ�œ�¥ �§�£�²�¡�š:  Detect-A-Meter    �Ÿ�šVoltohmeter  . �²�Ÿ�±�¨�ž �§�š
�²� �ž �£�¢�ª�œ�¨�Ÿ�²�¢�±�¦�š�ž �´�Ÿ�š�¦ �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž  (�£�¦�£�®�¢)    �Ÿ�ª�ž �£�²�•�³�¨�¨

�¨" �¥�¨ �²�•�³� )̈  �§�£�²�°�± �§�£�¦�œ�¦ �§�£�²�¡�š �§�£�²�•�³�¨ �Ÿ�š ,�ž�£� �£�Ÿ�Ÿ�¦�¢ ,
  �ž�›�Ÿ�¡ "�£�¦�£�®�¢"�ž �¦�¨�³�¡�ž �¦�³  �Ÿ�´�Ÿ�š�°�¨�£�ž�¦ �ž�±�£�•�›�ž ,(�¦�œ �Ÿ�²�±�£�¨
  �¤�š) �ž�¦�›�¡�ž �¯�®�ª �´�š �¦�¦�Ÿ�¥�ž �£�´�£�¨�š�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨ �§�¬ �¬�°�›�´�´�³

  ,�Ÿ�  �ž�±�£�•�› �§�£�¬�°�›�¨�ž �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž .(�§�£�²�¡�š�ž �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �š�¦�¦ �ž�›�Ÿ�¡
 �Ÿ�£�ž�£�³�ž�¦�›�¡�ž �¯�®�ª �¦�³ �£�²�³�®�š �¯�Ÿ�°�£�® �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´ �£�ª�®�› �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ .  
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(�œ    �±�Ÿ�•�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡  �Ÿ�¦�³ �§�£�¥�£�¦�Ÿ�¨�ž �§�£�¦�£�´�ž�Ÿ �£�¦�¨�³�¡�ž �ž�¦�›�¡�ž �¯�®�ª �´�š
  �Ÿ�£�ž�£�³ �ž�›�Ÿ�¡ ,�Ÿ�  �ž�±�£�•�› �§�£�¬�°�›�¨�ž �§�£�•�›�Ÿ�¬ .�´�£�¦�¨�³�¡ �´�Ÿ�®�£�°�²�¦

�ž�¦�›�¡�ž �¯�®�ª �¦�³  �£�²�³�®�š �¯�Ÿ�°�£�® �´�Ÿ�š�°�Ÿ�´ �£�ª�®�› �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �§�•�š�ž .
 �¢�Ÿ�¡�ž �´� �£�¡�š �£�•�£ �¦�¬ �Ÿ�¨�°�¬ �´�š �±�£�²�š�ž�¦ �¤�£�²�° �•�°�£�¨�ž �´�š �²�£�«�¨�ž

�¦ �´�ª�  ̈�¦�¬ �ž�¦�Ÿ�¬�®�ž �¬�Ÿ�°�£�› �£�ª�®�¦ �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨ �¦�³ �´�Ÿ�²�›�¢�°�ž �¬�Ÿ�ª�¨
�¯�®�ª�ž �´�¦�¬�®�ž�¨ �£�¢�š�¢�« �¦�¨�³�¡.     

  
(�•    �ž�›�Ÿ�¡  �¦�¥ �§�•�Ÿ�±  �£�¢�Ÿ�¡ �£�¥ �¡�£�¢�›�ž�¦�£�ž�£ �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨�Ÿ  �²�°�Ÿ�±�¨ �§�£ 

�±�²�š�Ÿ�¨�Ÿ�§�£    �¤�¥ �²�¡�š�Ÿ �¡�Ÿ�¥�ž �²�Ÿ�±�¨�›�´�š �²�›�¡�¦    �§�£�¥�£�¦�Ÿ�¨�ž �§�£�¦�£�´�ž
�¯�®�ª�ž �¦�³   .�¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡ �¦�š  

  
 (�ž  �³ �ž�›�Ÿ�¡  .�¡�¢�³�ž �´�š �Ÿ�ª�®�£ �§�£�£�ª�³ �•�›�¦� ̈�§�£�³�ª�š�ž �¦�¥�•�›�Ÿ�¬   �œ�Ÿ�«�£�£ �•�¡�š

  .�´�Ÿ�¡�£�¢�› �ž�®�Ÿ�°�¥ �¦�¬�®�£�Ÿ �´�£�±�¦�¡�ž�³ �ž�›�Ÿ�¡) �¦�£�¬�®�¨  �•�›�Ÿ�¬�£�ª�³  (  �±�£� �¡�£
�›�š�£ ,�¡�´�®� ̈,�¬�±� ́,�¦�³�¨�¦)  �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨ �´�š �¦�¬�Ÿ�ª�ž �´�Ÿ�¡�£�¢�› �²� 

�ž �£�ª�³ �©�¥�¨ �²�¡�š�¦ .�©�¬�¢�¨�¦ �¯�®�ª�ž �´�š �«�£�ª�¥�£�Ÿ (�ž�¨�°�•�›�Ÿ�¬ �¦�š �Ÿ�œ�Ÿ�«�£�£ �§�£
�§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¢�¦�±�¨ .  

  
(�Ÿ   �³  �ž�›�Ÿ�¡  �±�´�ª�£ �¦�£�¬�®�¨�ž �ž �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡ �´�š�¯�Ÿ�°�£�®   �²�Ÿ�±�¨�› �ž�±�²�š�ž�¨

 �´�±�£�•�›�¦ �²�¢�¨�Ÿ�ª�Ÿ�Ÿ�¦�œ�› �³�¨�´�³�£�Ÿ �§�£�¢�Ÿ�¡�ž �´�²�£� �³ �´�š �²�£�´�£ ,�¡�Ÿ�¥�ž
 �Ÿ�š �ž�¦�¬�®�ž�ž �©�±�´�¨�¦ �²�Ÿ�›�£�¡ �£�ª�®�¦ �´�£�¦�¨�³�¡ �´�Ÿ�®�£�°�²�¦ �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨

 �£�²�£�ž �¡�Ÿ�¦ .  
  
(�    �³  �ž�›�Ÿ�¡�ž�ž  �•�›�Ÿ�¬�ž�ª�Ÿ�¨�¨,  �§�£�²�Ÿ�›�£�¡�ž �´�š  �¬�°�›�¦,   �¦�¥�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�£

 �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡ �²�Ÿ�›�£�¡ �£�ª�®�¦ �¡�Ÿ�¢�› �§�Ÿ�±�¨�› �§�£�š�°�¨�ª �ž�›�£�›�«�› �§�£�³�ª�š�ž
�®�ž�´�´�Ÿ�š�£�Ÿ �¡�Ÿ�¥�ž �²�Ÿ�±�¨ �¦�š �¯�Ÿ�°�£/�©�¨�«�£    �´�š�²�±�¦�ž  .�¯�Ÿ�°�£�® �²�Ÿ�«�š

  �ž�ª�Ÿ�¨�¨�ž �•�›�Ÿ�¬�¦�³�Ÿ�¢�ª�¦/�›�Ÿ� �¬�¦  �›�š �´�š �Ÿ�š �¯�Ÿ�°�£�®�ž �©�±�´�¨ �´�š�£  �²� 
  �¡�Ÿ�¦�› �³�Ÿ�¨�£�³ �ž�³�¬�ª �²�³�š�¥�Ÿ �š�£�ž�³ �ž�›�£�« �¦�¥�  ̈�ž�¦�³ �ž�¦�¬�®�ž�ž
 �©�¥�Ÿ�¨ �ž�£�ž�£ �²�³�š �•�¬ �¡�Ÿ�´�® �›�°�¨�› �±�«�®�¨�ž �´�š �¦�¬�ª�£ �š�Ÿ�ž ,�ž�¦�¬�®�ž

�•�£�¡�£�ž �¡�´�®�¨�ž �´�š �±�£� �¡�¨ �š�Ÿ�ž�³�¥ ,�¯�Ÿ�°�£�®�¦�£�Ÿ�Ÿ�³ �²�¡�š�¦ .�£  �´�š �š�•
�§�›�°�¨    ,�§�£�³�ª�š�ž �¦�¥ �¦�³  �´�š �²�›�¡�¦ �³�£�ž �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡�® �²�Ÿ�±�¨ �¦�š �¯�Ÿ�°�£

�¦�¬�®�Ÿ�£ �©�¬�¢�¨�ž�Ÿ �¡�Ÿ�¥�ž .  
  

 (�¡    �²�¡�š�¦/�ž�¦�¬�®�ž�ž  ,�¡�Ÿ�¥�ž �²�Ÿ�±�¨�¨ �Ÿ�±�´�Ÿ�ª�£ �¯�Ÿ�°�£�®�ž �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡ ,�¯�Ÿ�°�£�®�ž
�£�Ÿ  �•�¡�£ �Ÿ�²� �³�£�£ �§�£�¢�Ÿ�¡�ž�¨ �Ÿ�£�ž�±�²�Ÿ�š.�§�£  

  
(�¢  �ž�Ÿ �¯�Ÿ�°�£�®�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �´�š �±�£�«�®�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡�±�Ÿ�¦�£�«    �´�Ÿ�›�²�±�´�¨ �²�³�š�¥

�ª�Ÿ�³�š�² �§�£�ª�¨�£�« �´�¬�®�Ÿ�ž �§�¬ �•�£� ̈.�§�£�±�²�› �´�Ÿ�²�¬�« �´�²�¬�« �¦�³  �§�£
�¯�®�ª�ž �£�¦�£�´ �´�š �²�°�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�§�£�±�²�› �¦�œ�¬�¨ �£�¢�Ÿ�¡ �´�š �±�²�š�ž�Ÿ �²�°�± ,

�¯�Ÿ�°�£�®�ž�Ÿ ,  �ž�ª�®�ž �²�Ÿ� �š�¨ �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¦�¥ �´�š�±�Ÿ�¦�£�« �¡�Ÿ�¢�› �§�Ÿ�±�¨�¦ .  
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8 (    ,�¯�Ÿ�®�£�ª�¦ �£�¦�¨�³�¡ �§�Ÿ� �£�£�› �³�Ÿ�¨�£�³ �§�£�¬�ª�Ÿ�¨ �§�£�š�ª�´�ž �²�³�š�¥�ž�›�Ÿ�¡   �³�¨�´�³�ž�¦
�›�Ÿ �§�£�£�¦�¨�³�¡ �š�¦ �§�£�°�®�ª�¦�£�´�®�£   �¦�¥�›�Ÿ �´�Ÿ�¦�£�¬�® �¦�³ �§�Ÿ�£ �¦�¥ �´�¦�£�¡�´�› .�©�Ÿ�¡�¢�£�›

�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�³�•�¡ �¦�£�¦�«�› �§�£�³�¨�´�³�¨�³ �§�¬�®�¬�°�›   �¦�£�´�® �¦�³ �ž�²�¬�›�ž �›�°�± �´�±�£�•�›
 �§�£�•�›�Ÿ�¬�¦ �²�³�®�š�¦ �£�•�¥ �¤�Ÿ�²�š �±�£�®�«�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �›�£�£�¡ �¦�£�´�®�ž .�©�Ÿ�¡�¢�£�›�ž

�¦�´�Ÿ�ª�®�´�ž   �ž� � ̈�²�°�± �ž�£�ž�£ �¦�£�´�®�ž �¤�²�Ÿ�š�³ �²�Ÿ�«�š �ž�²�±�¨ �¦�¥�› .�¡�Ÿ�¢�› �±�¡�²�¨�¦
  �¦�³  �ž�²�¬�› �©�¨� �¦ �³�Ÿ�²�•�³2  �£�²�£�³�¥�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦  �ž�›�Ÿ�¡ .�´�Ÿ�±�•   �¯�Ÿ�Ÿ�£�¥

�¨  �›�¢�£�ž �§�£�ª�ª�¥�Ÿ�´�¦ �£�•�¥�ž �•�£�¨�°�ž �±�² �³�¨�´�³�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡ .�§�£�°�®�ª�¦ �§�£�¦�£�´�®
  �´�¦�¬�®�ž �š�¦�¦ �ž�¦�›�¡�ž �¯�®�ª�¦ �Ÿ�«�ª�¥�£�³ �£�•�¥ �§�²�¢�Ÿ�±�› �§�£�ª�¢�± �±�£�®�«�¨ �§�£�¦�£�´�®�›

�¨�¦ �¢�²�® ,�§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¦�¥ .�¡�Ÿ�¥�±�£�¦�•   �›�Ÿ� �¬�¦ �Ÿ�š �¢�¦�±�¨�¦ �´�œ�«�¦ �§�£�›�£�£�¡ ,�¦�£�´�®�ž
�ž �²�Ÿ� �š �´�š�±�Ÿ�¦�£�« �ž�´�°�ž�ž �£�ª�®�¦ .  

  
  

3 .   �²�´�š�¦ �´�Ÿ�²�³ �©�´�¨ �±�Ÿ�¦�£�«�ž  
  

.�š    �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �§�£�¦�£�›�Ÿ�¨�ž �›�¥�² �£�¦�¥  �¦�Ÿ�®�£�¢ �£�ª�±�´�¨�¦  �±�Ÿ�¦�£�« �Ÿ�š   �•�Ÿ�¨�¬�¦ �§�£�›�£�£�¡
�´�Ÿ�³�£�²�•�›    �±�²�®3.  �­�£�¬�«  .�¢�£    �±�²�®�Ÿ8  �­�£�¬�«  .�œ11      �¦�³�ž�  �¤�£�²�•�¨.                                

�¬�£�«�ž�¦ �²�Ÿ�«�š  .�›�¥�²�ž �š�´�› �§�£�³�ª�š �£�ª�³�¨ �²�´�Ÿ�£     �¬�£�«�ž�¦ �²�Ÿ�«�£�š �¦�¡  � �œ�²�š�› �§�£�³�ª�š
.�›�¥�²�ž  

  
.�›    �²�Ÿ� �š�¨ �§�´�Ÿ�š �œ�£�«�ž�¦�Ÿ �•�£� ̈�›�¥�²�ž �£�¦�¥ �´�š �±�Ÿ�²�®�¦ �³�£�±�Ÿ�¦�£�«�ž �Ÿ�š �ž�®�£�²�³�ž   �•�¬ 

�ž �´�Ÿ�¦�Ÿ�¬�® �²�¨�œ�¦�±�Ÿ�¦�£�«  .  �²�Ÿ�«�š �£�¦�¥ �´�›�£� �¬ �£�ª�®�¦ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �£�¦�¥�¨ �´�š �¡�Ÿ�´�®�¦
.�§�Ÿ�±�¨�ž �´�š �›�¥�²�ž  

  
.�œ   �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �£�¢�£�²�® �¦�³  �Ÿ�š �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �§�£�¦�¥�¨�ž �´�š �¡�Ÿ�´�®�¦�Ÿ �›�£�°�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡

�¦ �§�£�•�¬�Ÿ�£�¨�ž�±�Ÿ�¦�£�«    �²�´�š�›�±�Ÿ�¦�£�«�ž    �¦�³ �£�¦�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨�›3  �¨ �£�ª�³�ž�¨ �•�¡�š�ž �²�¢
 ,�³�š �¦�³  �ž�²�£�ž�¨ �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ ,�©�¥�¦ �§�•�Ÿ�± �Ÿ�ª�¥�Ÿ�ž�³ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�¨�Ÿ

 �¦�³ �ž�²�±�¨�›/�§�Ÿ� �£.�´�¨�•�±�Ÿ�¨ �ž�´�°�ž  
  
.�•    �±� �ª �Ÿ�š �´�Ÿ�¨�¡�®�´�ž �§�ž� ̈�¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �§�£�±�£�²�ž �§�£�¦�¥�¨�ž �´�š �±�£�¡�²�ž�¦�Ÿ �²�Ÿ�œ�«�¦ �ž�›�Ÿ�¡

 .�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �´�²�£�¬�› �¤�¦�ž�¨�›�³ �ž�›�Ÿ�¡ �²�´�š�¦ �²�¨�Ÿ�¡�ž �´�š �Ÿ�š�£�›�ž�³ �§�£�›�¥�²�ž�Ÿ�¡�±�£�£ 
 �§�¨�¬�ž �´�š  .�ž�²� �¡ �§�¥�²�•�› �§�£�±�£�² �§�£�¦�¥�¨  

  
�¢ .  �±�Ÿ�¦�£�«   �ž�²�£�¬�› �£�•�£ �¦�¬  

  
1 .  �²�Ÿ�«�š   �Ÿ�š �§�£�°�®�ª ,�´�¥�´� ̈�´�Ÿ�±�›�š �§�¬ ,�²�¡�š �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �§�¬ ,�²�  �²�¨�Ÿ�¡ �§�¬ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �›�›�²�¬�¦

 .�²�Ÿ�³�£�š �´�¦�›�± �š�¦�¦ ,�§�£�¨�Ÿ�• �§�£�¢�£�²�®  
  
2 .  .�´�Ÿ�¦�Ÿ�•�œ �´�Ÿ�«�¨�› �Ÿ�š �§�£�¦�¥�¨�› �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �²�£�¬�›�ž�¦ �²�Ÿ�«�š ,�¯�Ÿ�®�£�ª �´�ª�¥�« �¦�³�›  
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3 .    �²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �¬�°� ̈�§�±�¨�¦ �³�£�´�Ÿ�¡�®�¦ �¦�³ �£�›�Ÿ�¬�› �´�Ÿ�¦�±�› �²�¬�Ÿ�›  51    �¨" �¨  �¬�°�¨�¦ �´�¡�´�¨ �²�¨�Ÿ�¡
  �¯�®�ª�ž�› �³�²�®�´�ž�¦ �²�Ÿ�¨�š �ž�²�¬�›�ž �²�¨�Ÿ�¡ .�§�£�›�Ÿ�¢�² �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �ž�š�¦� ̈�ž�²�¬�› �¡�£�¢�›�ž�¦ �£�•�¥

  �´�Ÿ�¡�®�¦51  �¨"�¨    �¬�°� ̈�£�¦�Ÿ�³�¦ �²�›�¬�¨  �²�¨�Ÿ�¡ �£�›�Ÿ�¬�ž �´�š �§�£�š�´�ž�¦ �²�³�®�š ,�¤�£�²�° �§�š .�¯�®�ª�ž
�£�²�®�ž�Ÿ�« �³ �ž�²�´�š�› �£�³�¬�¨ �©�Ÿ�£�«�£�ª �¦�¬ �«�«�›�´�ž�› ,�ž�²�¬�›�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦ .  

  
.�š  �Ÿ�¡ �¬�°�¨�³ �²�Ÿ�«�š�¨ �±�Ÿ�¨�¬ �ž�£�ž�£ �¯�®�ª�ž �²�¨- 76 .�¨" �¨  
  
.�›    �£�²�¨�Ÿ�¡�¦ �§�£�¦�£�›�Ÿ�¨�ž �§�£�²�£�¬�›�ž �§�£�²�¨�Ÿ�¡�ž �¦�³ �ž�´�°�ž�ž �´�²�³�²�³ �´�š �²�•�«�¦ �ž�›�Ÿ�¡
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�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �Ÿ�¢�ª �¦�±�³�¨-  �±�¡�²�¨(NEWQD)  .  �¦�¥ �¦�³ �¦�¦�Ÿ�¥ �Ÿ�¢�ª �¦�±�³�¨ �²�¨�Ÿ�¡
�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈:�²�¨�Ÿ�¦�¥)  ,�œ"�±�› �š�¢�Ÿ�›�¨ ,�¢�£�²�®�› �¯�®�ª�ž�¯�£�®�ª   �¦�±�³�¨�Ÿ ,�­�•�Ÿ�ž�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈,

)  �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢�£�²�®�› (�ž�±�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�®�žAE  �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �œ�Ÿ�Ÿ�£�« �£�Ÿ�«�£�ª �¬�°�Ÿ�› �§�š �š�¦�š ,(
  �²�Ÿ�›�¬ .�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�® �²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�š �­�•�Ÿ�ž�ž �²�¨�Ÿ�¡ ,�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �´�¨�Ÿ�²�´�¦ �²�¡�š �²�³�Ÿ�š�¨ �¤�²�¬�› �¤�¨�Ÿ�´�ž

) �§�£�°�£�®�ª�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ (  �©�Ÿ�¥�£1.3    �Ÿ�š1.4    �ž�¨�š�´�ž �´�°�Ÿ�›�±�¨ �§�£�ª�Ÿ�³�ž)S �¦�±�³�¨�ž (
�¦�³  �Ÿ�¢�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡-)  �±�¡�²�¨NEWQD  (�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �Ÿ�¢�ª �¦�±�³�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³   .
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�³�¨�¨  �²�°�Ÿ�ª�³�¡�¢   �§�£�£�ª�³�¨ �§�£�«�£�«�² �²�Ÿ�°�£�¦ �¦�Ÿ�¦�¬ ,�¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�Ÿ�±�¨�¦ �²�›�¬�¨�³ �²�£�±�ž

.�§�£�ª�¥�Ÿ�«�¨  
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�¯�¡�¦ �¦�³ �­�•�ž�ž�¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥ �§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�ª�›�¨�¦ �±� �ª�Ÿ ;�§�£�›�Ÿ�²�± �´�¥�´� ̈�£�ª�›�¨ �¦�³   .�²�´�£�ž  

)2(  �¨�Ÿ�¡ �¦�³ �´�£�ª�¥�¨ �´�›�Ÿ�²�¬�´ �Ÿ�š �´�£�¨�£�¥ �´�›�Ÿ�¥�²�´ �¤�Ÿ�´�› �ž�¨�£�¦�š �´�£�¨�£�¥ �ž�›�Ÿ�œ�´ �´�²�°�Ÿ�£�ž �§�£�²
�¯�¡�¦�Ÿ �§�Ÿ�¡  �ž�ž�Ÿ�›�œ  .�ž  �´�¨�•�±�´� ̈�ž�£�°�ª�Ÿ�¢�•�ž�¨  �²�¨�Ÿ�¡�›�£�œ�ž�³  �¦ �š�¦ �©�£�£�•�¬�³ �²�¨�Ÿ�¡�ž �©�Ÿ�Ÿ�£�¥

�¦�¬ �´�Ÿ�²�£�ž�¨�› �›�£�œ�ž-�ž�›�Ÿ�œ�´�ž �´�š�°�Ÿ�´ .�´�£�¦�Ÿ�±  �ž �´�£�¨�£�¥�ž �¦�¬ �¦�¬�®�Ÿ�¨�ž �•�Ÿ�š�¨ �ž�Ÿ�›�œ �¯�¡�¦ �š�£
�Ÿ�Ÿ�£�¥�› �§�•�±�´�¨�ž �§�¦�ž �¦�œ �´�²�£�°�£ �¤�Ÿ�´ �ž�›�£�›�«�ž ,�¯�Ÿ�®�£�ª�ž �© �³�¦�¬ �š�Ÿ�ž-.�Ÿ�²�Ÿ�±�¨�› �£�¦�Ÿ�±   

  

 121 .  



1-15 �ª �¡�®�« 
 

 

     

�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�§�£�³�¨�´�³�¨�³ �£�®�¥ .    �§�ž�› �­�•�ž�ž �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�¥ ,�ž�  �¤�¨�«�¨�›
 ,�´�³�Ÿ�¨�¡� ́,�´�²�Ÿ� �®�´ :�´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�²�Ÿ�°�› �©�³�¬�Ÿ ,�ž�´�°�ž ,�ž�±�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�® ,�§�£�±�°�Ÿ�¨ �Ÿ�š �§�£�£�¦� �Ÿ�ª

�²�¦�£�¢ ,�´�Ÿ�¢�± �§�£�¢�£�²�® �¢�¬�¨�¦ �¦�£�¬�¦ �²�Ÿ�¨�š�ž �¦�³  �§�£�›�£�¥�²�Ÿ ,�§�£�ª�±�´�ž ,�§�£�£�›�²�± �§�£�³�š�² ,�§�£
�£�š �œ�ž .�§�£�£�¢�²�ª�•  �´�¦�¦�Ÿ�¥ �ž�ª�£�š �Ÿ�  �ž�²,�­�•�Ÿ�ž �²�¨�Ÿ�¡ ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �š�¦�¦ �§�£�£�¢�²�ª�£�š �§�£�›�£�¥�²   �Ÿ�š

 �§�£�²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�š ,�´�Ÿ�£�´�¥�´�¨ �´�Ÿ�±�›�š ,�§�£�ª�°�¨�¡�¨ ,�´�Ÿ�°�¨�Ÿ�¡ ,�§�£�±�£�¦�• �§�£�¦� �Ÿ�ª ,�ž�±�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�®
  �¯�Ÿ�°�£�® �Ÿ�š �ž�²�£�¬�› �£�ª�£�£�®�š�¨ �£�¦�¬�› �§�£�²�¡�š  �§�š �š�¦�š�¦�š �§�£�²�¨�Ÿ�¡ �Ÿ�š �²�Ÿ�›�¬ �§�£�³�¨�³� ̈�Ÿ

  �¯�Ÿ�®�£�ª ,�ž�¬�ª�ž/�­�•�ž ,�§�Ÿ� �£�› �§�£�›�¦�Ÿ�³�¨ �¦�³ �›�£�¥�²�¨ �Ÿ�š �±�¦�¡�¥  ,�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡   �¢�£�²�® �Ÿ�š �´�³�Ÿ�¨�¡�´
  �¦�Ÿ�¦�¥�¦ �¦�Ÿ�¥�£ �ž�  .�±�³�ª �´�¥�²�¬�¨ �¦�³  �¯�£�®�ª �£�®�Ÿ�«�¦  �¤�š)  �¡�²�¥�ž�› �š�¦�›�œ�Ÿ�£  (  �´�š �£�¢�£�²�® �¦�¥ 

  ;�§�£�±�°�Ÿ�¨�Ÿ �§�£�£�¦� �Ÿ�ª ,�­�•�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ ;�´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž  ;�ž�±�£�ª�¥�¢�Ÿ�²�£�®  �§�£�¦�£�¢ ;�§�£�±�«�²�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡
�± �£�³�š�² ;�§�£�¡�ª�Ÿ�¨�£�ª�±�´�ž ;�›�² �§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �§�£�Ÿ�Ÿ�ž�¨�³ �£�š�Ÿ�Ÿ�¦ �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ ;�§�ž�¦�³ �§�£�›�£�¥�² ;�§

�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �Ÿ�š �§�£�£�³�¨�¨ �§�£�£�¡�¦ �§�£�Ÿ/�³�Ÿ�¥�²�¦ �Ÿ�š �ž�›�£�›�«�¦ �Ÿ�š/�Ÿ.   
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�¦ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�´�£�¢�«�Ÿ�›�Ÿ�² �š  )Robust Munitions-Non(    �´�°�Ÿ�›�±�¨ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´
  �©�Ÿ�¥�£�«1.1  �Ÿ-1.2   �£�³�š�² �©�Ÿ�œ�¥ ,�«�«�² �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�Ÿ�š �´�£�¢�«�Ÿ�›�Ÿ�² �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�´�°�Ÿ�›�±�¨ �š�¦ �§�ž�³

�²�£�Ÿ�Ÿ�š �£�¦�£�¢ �¦�³  �§�£�£�›�²�±-�œ�Ÿ�«�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́;�²�£�Ÿ�Ÿ�š  �°�°�®�Ÿ�°�¨ �´  �ž�³�£�œ�² �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�Ÿ�š ;�²�²
�¥ �´�£�¢�«�Ÿ�›�Ÿ�² �š�¦ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¦�³  �´�Ÿ�š�¨�œ�Ÿ�• .�¦�¦�Ÿ�¥ �¯�Ÿ�°�£�®�¦�®�²�Ÿ�¢ �´�Ÿ�¦�¦�Ÿ�•�´�´  �§�£�³�±�Ÿ�¨�Ÿ �Ÿ -

.�§�£�£�¨�£   
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2-2  �¡�®�«�ª 
 

�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž �± �§�£�²�¢�¨�›  
�§�£�£�³�š�² �§�£�³�£�›�¥�¦   �¦�¬�®�¨�› :�¨  

�§�£�²�¢�¨�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
�¦ �£�²�Ÿ� �š�Ÿ �§�£�²�Ÿ�œ�¨: �¨ �¦�¬�®�¨�› �ž�¦�ž�ª�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª�ª �Ÿ�¢  

 �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š4  

 �©�«�¡�¨  
 �ž�«�Ÿ�¥�¨ ) �²�®�¬ECM (  

�¯�Ÿ�°�£�® �²� �́š
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š3  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬4  �•�°4   �´�£� �¡4  )PES (  �­�²�Ÿ�¬2  �•�°1   �´�£� �¡1  �œ" �±�›  
229 229 229 229 381 381 381 381 350  
229 229 229 229 381 381 381 381 375  
229 229 229 229 381 381 381 381 400  
229 229 229 229 381 381 381 381 425  
229 229 229 229 381 381 381 381 450  
229 229 229 229 381 381 381 381 475  
229 229 229 229 381 381 381 381 500  
229 229 229 229 381 381 381 381 550  
229 229 229 229 381 381 381 381 600  
229 229 229 229 381 381 381 381 650  
229 229 229 229 381 381 381 381 700  
229 229 229 229 381 381 381 381 750  
229 229 229 229 381 381 381 381 800  
229 229 229 229 381 381 381 381 850  
229 229 229 229 381 381 381 381 900  
229 229 229 229 381 381 381 381 950  
229 229 229 229 381 381 381 381 1000  
229 229 229 229 381 381 381 381 1500  
229 229 229 229 381 381 381 381 2000  
229 229 229 229 381 381 381 381 3000  
229 229 229 229 381 381 381 381 4000  
229 229 229 229 381 381 381 381 5000  
229 229 229 229 381 381 381 381 6000  
229 229 229 229 381 381 381 381 7000  
229 229 229 229 381 381 381 381 8000  
229 229 229 229 381 381 381 381 9000  
229 229 229 229 381 381 381 381 10000  
229 229 229 229 381 381 381 381 12500  
234 229 229 229 391 381 381 381 15000  
247 229 229 229 412 381 381 381 17500  
258 229 229 229 430 381 381 381 20000  
278 229 244 244 464 381 406 406 25000  
296 229 259 259 493 381 431 431 30000  
311 229 272 272 519 381 454 454 35000  
325 229 285 285 542 381 475 475 40000  
338 229 296 296 564 381 494 494 45000  
359 235 318 318 598 392 530 530 50000  
379 261 341 341 632 435 568 568 55000  
398 287 363 363 664 478 605 605 60000  
418 313 385 385 696 522 641 641 65000  
436 340 406 406 726 566 676 676 70000  
454 366 427 427 756 610 711 711 75000  
470 393 447 447 784 655 745 745 80000  
487 419 467 467 812 699 778 778 85000  
503 446 487 487 839 744 811 811 90000  
520 473 506 506 866 789 843 843 95000  
535 501 525 525 892 835 875 875 100000  



2-3  �¡�®�«�ª 
 

�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž �± �§�£�²�¢�¨�›  
�§�£�£�³�š�² �§�£�³�£�›�¥�¦   �¦�¬�®�¨�› :�¨  

�§�£�²�¢�¨�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
�¦ �£�²�Ÿ� �š�Ÿ �§�£�²�Ÿ�œ�¨: �¨ �¦�¬�®�¨�› �ž�¦�ž�ª�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª�ª �Ÿ�¢  

 �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š4  

 �©�«�¡�¨  
 �ž�«�Ÿ�¥�¨ ) �²�®�¬ECM (  

�¯�Ÿ�°�£�® �²� �́š
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š3  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬4  �•�°4   �´�£� �¡4  )PES (  �­�²�Ÿ�¬2  �•�°1   �´�£� �¡1  �œ" �±�›  
566 556 563 563 943 926 938 938 110000  
587 587 587 587 978 978 978 978 120000  
602 602 602 602 1004 1004 1004 1004 130000  
617 617 617 617 1029 1029 1029 1029 140000  
632 632 632 632 1053 1053 1053 1053 150000  
646 646 646 646 1076 1076 1076 1076 160000  
659 659 659 659 1098 1098 1098 1098 170000  
671 671 671 671 1119 1119 1119 1119 180000  
683 683 683 683 1139 1139 1139 1139 190000  
695 695 695 695 1159 1159 1159 1159 200000  
724 724 724 724 1206 1206 1206 1206 225000  

  
  

  
�´�Ÿ�²�¬�ž �¦�ª �ž�¦�›�¢ -1-2  �±�²�®)5 �­�£�¬�« .�¡1.� . (  

  
1 .    �±�¡�²�¨  �¬�›�±�ª �ž�•�²�®�ž�ž  �§�£�«�£�«�²�ž �£�® �¦�¬  �²�Ÿ�›�¬NEWQD < 20,400 kg .   �§�š �Ÿ�š �§�£�«�£�«�² �©�£�š �²�³�š�¥

�«�²�ž �±�¡�²�¨�£�©�¥�Ÿ�«�¨�ž �«  HFD   )1/56  �²"�¨ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª �£� �š ,�­�•�ž�ž �´�ª�¥�« �¡�Ÿ�Ÿ�¢�¨ �©�¢�± (
 �§�£�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �­�•�ž�ž�›�Ÿ�  �ž�²�¬�ž  .  

  
�›�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦�´�Ÿ- �±�¡�²�¨  

– NEWQD (�œ"�±)   �´�¡�«�Ÿ�ª �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨ (  

           NEWQD �” 20,400 1/3NEWQD*= 13.88 D  

 < NEWQD �” 45,400    20,400     1/3NEWQD*D = 13.88  
 < NEWQD �” 113,400 45,400         D = 0.2134*NEWQD0.7227  

 <  NEWQD                   113,400   D = 19.84*NEWQD1/3        
  

�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨(  �´�¡�«�Ÿ�ª �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-
 �±�¡�²�¨– NEWQD  (�œ"�±)  

          D �” 380   NEWQD = D3/2,674 

 < D �”  495380     NEWQD = D3/2,674 
 < D �” 960 495    1.3837NEWQD = 8.4761D            

   960 < D                     NEWQD = D3/7,809.5 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-4  �¡�®�«�ª 
 

  
2 .    �±�¡�²�¨  �¬�›�±�ª �ž�•�²�®�ž�ž  �£�® �¦�¬�ž�ª�›� ̈�´�Ÿ�¨�œ�²�Ÿ �«�«�²    �²�Ÿ�›�¬NEWQD < 45,400 kg.   �§�£�«�£�«�² �©�£�š �²�³�š�¥

  �ž�ª�›�¨ �´�Ÿ�¨�œ�²�Ÿ�«�²�ž �±�¡�²� ̈�§�š �Ÿ�š�£�©�¥�Ÿ�«�¨�ž �«  HFD    )1/56  �²"�¨ �©�´�£�ª �£� �š ,�­�•�ž�ž �´�ª�¥�« �¡�Ÿ�Ÿ�¢�¨ �©�¢�± (
�­�•�ž�ž �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž�¦ .  

  
�›�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 

– NEWQD (�œ"�±)  �«�Ÿ�ª �´�¡ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨ (  

           NEWQD �” 45,400 1/3*NEWQD9.92D =   

 < NEWQD �” 113,400    45,400     1.0898*NEWQD002976D = 0.  
<  NEWQD                      113,400  D = 19.84*NEWQD1/3        

  

�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨(  �´�¡�«�Ÿ�ª �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-
�±�¡�²�¨ – NEWQD  (�œ"�±)  

          D �” 354   NEWQD = D3/976.2 

 < D �”  960354     NEWQD = 208.0623D0.91760 
    960 < D                                    .57,809/3NEWQD = D           

 
3 .    �±�¡�²�¨  �¬�›�±�ª �ž�•�²�®�ž�ž  �£�® �¦�¬�ž�ª�›� ̈�´�Ÿ�¨�œ�²�Ÿ �«�«�²    �²�Ÿ�›�¬NEWQD < 13,600 kg  �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨ .

�ª �²�´�Ÿ�£ �§�£�¥�Ÿ�¨�ª) �§�£�¨�£�£�Ÿ�«�¨ �§�£�›�°�¨ �²�Ÿ�›�¬ �²�£�´�ž�¦ �©�´�£ �±�²�®5 .�¡ �­�£�¬�«1.� . ( .  
  

�›�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)   �´�¡�«�Ÿ�ª �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨ (  

< NEWQD �” 45,400    13,600 1/3*NEWQD87.15D =   

 < NEWQD �” 113,400    45,400     0.577*NEWQD1640.1D =   
<  NEWQD                      113,400  D = 19.84*NEWQD1/3        

  

�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨(  �´�¡�«�Ÿ�ª �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-
�±�¡�²�¨ – NEWQD  (�œ"�±)  

 < D �”  565380     NEWQD = D3/3,989.42 

 < D �”  960565     NEWQD = 0.7686*D1.7331 
    960 < D                                    .57,809/3NEWQD = D           

  
  
4 .   �›�³�¡�¥- 60% �¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�¦�³ �£�²�Ÿ� �š�Ÿ �§�£�²�Ÿ�œ�¨�› �ž�¦�ž�ª�¨�©�Ÿ�œ�²�š ,�§�£�³�£�ž .  
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



2-5  �¡�®�«�ª 
 

�ž�¦�›�¢ �ª -2-1.1. : �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
  

�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD(   �´�£�ª�Ÿ�ª�›�Ÿ �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª�¦�Ÿ  
  
  

�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž �± �§�£�²�¢�¨�›  
 �²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦) �£PTRD�´�Ÿ�®�£�®�°�› ( 

�´�£�ª�Ÿ�ª�£�›   :�¨  

�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �§�£�²�¢�¨�›  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD(  �Ÿ�š  �›�£�´�ª�¦

�ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�› �£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´  :�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª �Ÿ�¢�ª  

 �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š3  

 �©�«�¡�¨  
 �ž�«�Ÿ�¥�¨ ) �²�®�¬ECM (  

�¯�Ÿ�°�£�® �²� �́š
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š2  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬34,  �•�°34,   �´�£� �¡3  )PES (  �­�²�Ÿ�¬24, �•�°24,   �´�£� �¡2  �œ" �±�›  
 �ž�²�¬�ž3  51 51 102  �ž�²�¬�ž2  76 76 153 1  

 51 51 102  76 76 153 2  
 51 51 102  76 76 153 5  
 51 51 102  76 76 153 10  
 51 51 102  76 76 153 20  
 51 51 102  76 76 153 30  
 51 51 102  76 76 153 40  
 51 51 102  76 76 153 50  
 51 51 102  76 76 153 60  
 51 51 143  76 76 214 70  
 51 51 143  76 76 214 80  
 51 51 143  76 76 214 90  
 51 51 143  76 76 214 100  
 51 51 143  76 76 214 125  
 51 51 143  76 76 214 150  
 51 51 143  76 76 214 175  
 51 51 143  76 76 214 200  

255 255 255 255 381 381 381 381 225  
255 255 255 255 381 381 381 381 250  
255 255 255 255 381 381 381 381 275  
255 255 255 255 381 381 381 381 300  
255 255 255 255 381 381 381 381 325  
255 255 255 255 381 381 381 381 350  
255 255 255 255 381 381 381 381 375  
255 255 255 255 381 381 381 381 400  
255 255 255 255 381 381 381 381 425  
255 255 255 255 381 381 381 381 450  
255 255 255 255 381 381 381 381 475  
255 255 255 255 381 381 381 381 500  
255 255 255 255 381 381 381 381 550  
255 255 255 255 381 381 381 381 600  
255 255 255 255 381 381 381 381 650  
255 255 255 255 381 381 381 381 700  
255 255 255 255 381 381 381 381 750  
255 255 255 255 381 381 381 381 800  
255 255 255 255 381 381 381 381 850  
255 255 255 255 381 381 381 381 900  
255 255 255 255 381 381 381 381 950  
255 255 255 255 381 381 381 381 1000  
255 255 255 255 381 381 381 381 1500  
255 255 255 255 381 381 381 381 2000  
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�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž �± �§�£�²�¢�¨�›  
 �²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦) �£PTRD�´�Ÿ�®�£�®�°�› ( 

�´�£�ª�Ÿ�ª�£�›   :�¨  

�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �§�£�²�¢�¨�›  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD(  �Ÿ�š  �›�£�´�ª�¦

�ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�› �£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´  :�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª �Ÿ�¢�ª  

 �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š3  

 �©�«�¡�¨  
 �ž�«�Ÿ�¥�¨ ) �²�®�¬ECM (  

�¯�Ÿ�°�£�® �²� �́š
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š2  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬34,  �•�°34,   �´�£� �¡3  )PES (  �­�²�Ÿ�¬24, �•�°24,   �´�£� �¡2  �œ" �±�›  
255 255 255 255 381 381 381 381 3000  
255 255 255 255 381 381 381 381 4000  
255 255 255 255 381 381 381 381 5000  
268 268 268 268 403 403 403 403 6000  
270 270 270 270 425 425 425 425 7000  
285 285 285 285 444 444 444 444 8000  
297 297 297 297 462 462 462 462 9000  
309 309 309 309 478 478 478 478 10000  
320 320 320 320 515 515 515 515 12500  
345 345 345 345 547 547 547 547 15000  
367 367 367 367 576 576 576 576 17500  
386 386 386 386 603 603 603 603 20000  
404 404 404 404 649 649 649 649 25000  
435 435 435 435 690 690 690 690 30000  
462 462 462 462 726 726 726 726 35000  
487 487 487 487 759 759 759 759 40000  
509 509 509 509 790 790 790 790 45000  
529 529 529 529 818 818 818 818 50000  
548 548 548 548 844 844 844 844 55000  
566 566 566 566 869 869 869 869 60000  
582 582 582 582 893 893 893 893 65000  
598 598 598 598 915 915 915 915 70000  
613 613 613 613 936 936 936 936 75000  
627 627 627 627 957 957 957 957 80000  
641 641 641 641 976 976 976 976 85000  
654 654 654 654 995 995 995 995 90000  
667 667 667 667 1013 1013 1013 1013 95000  
679 679 679 679 1030 1030 1030 1030 100000  
690 690 690 690 1064 1064 1064 1064 110000  
713 713 713 713 1095 1095 1095 1095 120000  
734 734 734 734 1125 1125 1125 1125 130000  
753 753 753 753 1153 1153 1153 1153 140000  
772 772 772 772 1180 1180 1180 1180 150000  
790 790 790 790 1205 1205 1205 1205 160000  
807 807 807 807 1230 1230 1230 1230 170000  
824 824 824 824 1253 1253 1253 1253 180000  
840 840 840 840 1276 1276 1276 1276 190000  
855 855 855 855 1298 1298 1298 1298 200000  
870 870 870 870 1350 1350 1350 1350 225000  
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�´�Ÿ�²�¬�ž �¦�ª �ž�¦�›�¢ -1.1-2.   
  
1 .  �› �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨�¦ �§�£�š�´�´�³ �§�£�°�£�®�ª �´�Ÿ�¨�¥ �©�«�¡�š�¦ ,�©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�ž�ª� ̈�´�Ÿ�¥�¨�«�› ,�©�´�£�ª �¯�Ÿ�¡�¨ �¦�š) �¦�¬�Ÿ�®

 �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �§�£�¥�²�¬�ž �£"�®�¬ "�¦�›�±�"̈ �ž �²�´�š�ž �©�£�›�¦ "�²�«�Ÿ�¨" �ž �²�´�š�ž �©�£�› (�ž�£�ª�›�ž �´�Ÿ�¦�›�œ�¨ �¦�Ÿ�›�œ�¦
�ž�¦�›�¢�› �ª-2-1.1 . .�§�£�£�±�ž �£�Ÿ�ª�›�ž �«�Ÿ�¢�¢�« �²�¨�³�ª�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�ž�ª�¨ �´�Ÿ�£�²�¡�š�› �²�³�š�¥  

  
2 .    �±�¡�²�¨  �¬�›�±�ª �ž�•�²�®�ž�ž�«�²�ž �±�¡�²� ̈�§�š �Ÿ�š �§�£�«�£�«�² �©�£�š �²�³�š�¥ �§�£�«�£�«�²�ž �£�® �¦�¬�£�©�¥�Ÿ�«�¨�ž �«  HFD   

)1/56 �²" �¨ �©�¢�± ( �§�£�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �­�•�ž�ž �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª �£� �š ,�­�•�ž�ž �´�ª�¥�« �¡�Ÿ�Ÿ�¢�¨�›�Ÿ�  �ž�²�¬�ž  .  
  

�›�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)   �´�¡�«�Ÿ�ª �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨ (  

           NEWQD �” 2,500 /32*NEWQD5D = 1.  

 < NEWQD �” 4,500    2,500     21/*NEWQD5.5D =   
 <  NEWQD                   4,500   D = 22.2*NEWQD1/3        

  

�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)�²�¢�¨(  �´�¡�«�Ÿ�ª �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-
�±�¡�²�¨ – NEWQD  (�œ"�±)  

          D �” 300   NEWQD = D3/2/1.83712 

 < D �”  365300     NEWQD = D2/30.25 
   365 < D                     NEWQD = D3/10,941 

  
3 .   �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨  :�¨" �²�¥ �ž�¬�Ÿ�ª�´�ž �´�Ÿ�®�£�®�°�¦ �§�š�´�ž�› �š�Ÿ�ž �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �³�²�•�ª�ž  

 

4 .    �¦�¬�  ̈�š�Ÿ�ž �§�ž�¦�³ �¡�®�ª�ž�³ �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�›500  �¨3  �Ÿ �´�¬�£�›�±�¦ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨                        
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨  �š�Ÿ�ž  �¨ �©�¢�±-  �œ"�±   NEWQD �” 45,000  , �ž�£�ž�´ �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨ �¦�³ �›�Ÿ�³�£�¡�ž �´�¡�«�Ÿ�ª 

�¨" �²�ž �ž�¦�›�¢�¦ �§�š�´�ž�›  , �±�¡�²�¨� ̈�©�¢�± �ž�£�ž�£ �š�¦ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨�ž �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�£�¥ �©�Ÿ�›�³�¡�› �´�¡�±�¦ �³�£
 �§�£�«�£�«�²�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �¦�¬� ̈�š�£�ž �´�ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž �´�Ÿ�¨�¥�ž �²�³�š�¥ �¦–  �œ"�±NEWQD �• 200  :    

  

   �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ 
  �°�•  

  �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨
 �­�²�Ÿ�¬  

 �§�£�«�£�«�²�¦ �£�¦�¨�£�ª�£�¨�ž �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨
   (�²�¢�)̈ �´�ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž �´�Ÿ�¨�¥�ž �²�³�š�¥

 �¦�¬� ̈�š�£�ž �¦–  �œ"�±NEWQD �• 200  ,  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›       

 �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´  1/3D = 18*NEWQD  1/3D = 14*NEWQD  381  
  �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´�´�£�ª�Ÿ�ª�£�›  1/3*NEWQD12D =   1/3*NEWQD9.3D =   270 

  �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �ž�¥�Ÿ�¨�ª  1/3D = 9*NEWQD  1/3D = 7*NEWQD  - 
  

 �§�£�¬�«�Ÿ�ª /�ž�¬�Ÿ�ª�´�ž �´�Ÿ�®�£�®�°  
  

 �³�²�•�ª �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  

)  �ž�ž�Ÿ�›�œ �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°5,000   ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥ �²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š
 �´�›�¥�²5,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

100%  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨�«�¦�¥�Ÿ�š�¨�ž �©�£�£�ª�›�¦ .  

)  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°1,000  -5,000    ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥
 �´�›�¥�²1,000-5,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

67% .�«�¦�¥�Ÿ�š�¨�ž �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨  

)  �ž�¥�Ÿ�¨�ª �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°1,000    ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥ �´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š
 �¨ �´�Ÿ�¡�® �´�›�¥�²1,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

50% .�«�¦�¥�Ÿ�š�¨�ž �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨  
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�ž�¦�›�¢ �ª -2-1.2. : �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
  

�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD(  �²�•�œ�Ÿ�¨�ž �ž�ª�›�¨ �³�£�œ�² �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨ �£�®�¦44.4   =K  
  

�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �§�£�²�¢�¨�›  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD( �²�•�œ�Ÿ�¨�ž �ž�ª�›�¨  

�³�£�œ�²  :�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª �Ÿ�¢�ª  

�® �²�´�š�¯�Ÿ�°�£
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬2  �•�°2   �´�£� �¡  �œ" �±�›  
153 76 76 153 1  
153 76 76 153 2  
153 76 76 153 5  
153 76 76 153 10  
153 76 76 153 20  
153 76 76 153 30  
153 76 76 153 40  
153 76 76 153 50  
153 76 76 153 60  
214 76 76 214 70  
214 76 76 214 80  
214 76 76 214 90  
214 76 76 214 100  
214 76 76 214 125  
214 76 76 214 150  
214 76 76 214 175  
214 76 76 214 200  
381 381 381 381 225  
381 381 381 381 250  
381 381 381 381 275  
381 381 381 381 300  
381 381 381 381 325  
381 381 381 381 350  
381 381 381 381 375  
381 381 381 381 400  
381 381 381 381 425  
381 381 381 381 450  
381 381 381 381 475  
381 381 381 381 500  
381 381 381 381 550  
381 381 381 381 600  
385 385 385 385 650  
394 394 394 394 700  
403 403 403 403 750  
412 412 412 412 800  
421 421 421 421 850  
429 429 429 429 900  
436 436 436 436 950  
444 444 444 444 1000  
508 508 508 508 1500  
559 559 559 559 2000  
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�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž �§�£�²�¢�¨�›  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD( �²�•�œ�Ÿ�¨�ž �ž�ª�›�¨  

�³�£�œ�²  :�¨  

 �¦�±�³�¨  �²�¨�Ÿ�¡
 �¯�®�ª �Ÿ�¢�ª  

�® �²�´�š�¯�Ÿ�°�£
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®

 �²�¡�š  

 �©�«�¡�¨  
�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨  )ECM (  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ 

)NEWQD (  

)PES (  �­�²�Ÿ�¬2  �•�°2   �´�£� �¡  �œ" �±�›  
640 640 640 640 3000  
705 705 705 705 4000  
759 759 759 759 5000  
807 807 807 807 6000  
849 849 849 849 7000  
888 888 888 888 8000  
924 924 924 924 9000  
957 957 957 957 10000  
1030 1030 1030 1030 12500  
1095 1095 1095 1095 15000  
1153 1153 1153 1153 17500  
1205 1205 1205 1205 20000  
1298 1298 1298 1298 25000  
1380 1380 1380 1380 30000  
1452 1452 1452 1452 35000  
1518 1518 1518 1518 40000  
1579 1579 1579 1579 45000  
1636 1636 1636 1636 50000  
1689 1689 1689 1689 55000  
1738 1738 1738 1738 60000  
1785 1785 1785 1785 65000  
1830 1830 1830 1830 70000  
1872 1872 1872 1872 75000  
1913 1913 1913 1913 80000  
1952 1952 1952 1952 85000  
1990 1990 1990 1990 90000  
2026 2026 2026 2026 95000  
2061 2061 2061 2061 100000  
2127 2127 2127 2127 110000  
2190 2190 2190 2190 120000  
2249 2249 2249 2249 130000  
2305 2305 2305 2305 140000  
2359 2359 2359 2359 150000  
2410 2410 2410 2410 160000  
2460 2460 2460 2460 170000  
2507 2507 2507 2507 180000  
2553 2553 2553 2553 190000  
2597 2597 2597 2597 200000  
2700 2700 2700 2700 225000  
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�´�Ÿ�²�¬�ž �¦�ª �ž�¦�›�¢ -21.-2.   
  
1 .   �¯�Ÿ�¡�¨ �¦�š) �¦�¬�Ÿ�®�› �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨�¦ �§�£�š�´�´�³ �§�£�°�£�®�ª �´�Ÿ�¨�¥ �©�«�¡�š�¦ ,�©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�ž�ª� ̈�´�Ÿ�¥�¨�«�› ,�©�´�£�ª

�›�œ�¦ �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �§�£�¥�²�¬�ž �£"�®�¬ "�¦�›�±�"̈ �ž �²�´�š�ž �©�£�›�¦ "�²�«�Ÿ�¨" �ž �²�´�š�ž �©�£�› (�ž�£�ª�›�ž �´�Ÿ�¦�›�œ�¨ �¦�Ÿ
�ž�¦�›�¢�› �ª-2-1.2 . .�§�£�£�±�ž �£�Ÿ�ª�›�ž �«�Ÿ�¢�¢�« �²�¨�³�ª�³ �š�•�Ÿ�Ÿ�¦ �©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�ž�ª�¨ �´�Ÿ�£�²�¡�š�› �²�³�š�¥  

  
2 .    �§�£�ª�«�¡�¨�›�ž�«�Ÿ�¥�¨    �¦�¬�  ̈�š�Ÿ�ž �§�ž�¦�³ �¡�®�ª�ž�³ �²�®�¬500  �¨3  �Ÿ �´�¬�£�›�±�¦ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨                        

�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨  �± �š�Ÿ�ž�¨ �©�¢-    �œ"�± NEWQD �” 45,000  , �ž�£�ž�´ �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨ �¦�³ �›�Ÿ�³�£�¡�ž �´�¡�«�Ÿ�ª
�¨" �²�ž �ž�¦�›�¢�¦ �§�š�´�ž�› �±�¡�²�¨� ̈�©�¢�± �ž�£�ž�£ �š�¦ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨�ž �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�£�¥ �©�Ÿ�›�³�¡�› �´�¡�±�¦ �³�£ ,

 �§�£�«�£�«�²�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �¦�¬� ̈�š�£�ž �´�ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž �´�Ÿ�¨�¥�ž �²�³�š�¥ �¦–  �œ"�±NEWQD �• 200  :    
  

   �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ 
  �•�°  

  �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨
 �­�²�Ÿ�¬  

 �•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨ �§�£�«�£�«�²�¦ �£�¦�¨�£�ª�£�¨�ž �ž
 �´�ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž �´�Ÿ�¨�¥�ž �²�³�š�¥  (�²�¢�)̈

 �¦�¬� ̈�š�£�ž �¦–  �œ"�±NEWQD �• 200  ,  
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�› �³�£�œ�² �ž�ª�›�¨ �²�•�œ�Ÿ�¨�ž  1/3*NEWQD36D =   1/3*NEWQD28D =   381 
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�ž�¦�›�¢ �ª -2-2. :  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
) �©�¥�Ÿ�«�¨ �«�£�«�² �±�¡�²�¨HFD (  

  

(�§�£�²�¢�¨) �ž�ª�›�¨  (�§�£�²�¢�¨) �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³  
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  

�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ �´�Ÿ -�±�¡�²�¨ 
NEWQD  (�œ" �±)  

61.0  71.9  0.23<  
61.0  80.2  0.3  
61.0  88.8  0.45  
61.0  105.5  0.91  
61.0  115.3  1.4  
61.0  127.7  2.3  
61.0  135.6  3.2  
61.0  144.4  4.5  
61.0  154.2  6.8  
61.0  161.1  9.1  
61.0  170.9  13.6  
61.0  171.7  14.1  
118.2  183.2  22.7  
158.1  191.3  31.8  
200.4  200.4  45.4  
248.5  248.5  68.0  
282.6  282.6  90.7  
330.6  330.6  136.1  
378.7  378.7  204.1  
381.0  381.0  204.1>  

  
�´�Ÿ�²�¬�ž �¦�ª �ž�¦�›�¢ -2-2  �±�²�®)5 .�¡ �­�£�¬�«1 (.� .  

  
1 .  �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³:  

  kg  45.4 < NEWQD :  HFD = 107.87 + [24.14 x  ln (NEWQD)]  
  kg  45.4 > NEWQD :  ln (NEWQD)] x56 251.87 + [118.-HFD =   

  NEWQD  ,�œ"�±�›HFD   �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²� ̈�§�¬ ,�§�£�²�¢�¨�›71.9 '�¨;  ln  .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �Ÿ�ª�£�ž  
  
2 .  �¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³:  

  m 200.5 < HFD:  NEWQD = exp [(HFD/24.14) - 4.4685]  
   m381 m �” HFD < 200.5 :  NEWQD = exp [(HFD/118.56) + 2.1244]  
  NEWQD  ,�œ"�±�›HFD  ,�§�£�²�¢�¨�›exp [x] �Ÿ�ª�£�ž xe  

  
3 .  �ª�›�¨�§�£:  

  kg  14.1 < NEWQD :  HFD = 61.0 m  
  kg  204.1 <NEWQD  <kg  14.1:  ln (NEWQD)] x251.87 + [118.56 -HFD =   

  NEWQD  ,�œ"�±�›HFD �§�£�²�¢�¨�›;  ln .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �Ÿ�ª�£�ž  
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4 .  �ª�›�¨�§�£:  
  m 61.0 < HFD:  14.1 kg <NEWQD   
  m 381 <HFD  <m  61.0:  ]2144NEWQD = exp [(HFD/118.56) + 2.  
  NEWQD  ,�œ"�±�›HFD  ,�§�£�²�¢�¨�›exp [x]  �Ÿ�ª�£�žxe  

  
5 .    �´�Ÿ�²�¬�ž�› �´�Ÿ�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž �²�´�Ÿ�¨1-4    �¦�³ �§�£�®�«�Ÿ�ª �§�£�®�Ÿ�²�£�° �´�¬�£�›�±�¦ ,�¦�£�¬�¦ �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨

 �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª )NEWQD( �Ÿ) �©�¥�Ÿ�«�¨ �«�£�«�² �±�¡�²�¨HFD .(  
  
6 .    :�¨" �²�¥ �ž�¬�Ÿ�ª�´�ž �´�Ÿ�®�£�®�°�¦ �§�š�´�ž�› �š�Ÿ�ž �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �³�²�•�ª�ž �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �´�Ÿ�®�£�®�° �§�£�¬�«�Ÿ�ª /�ž�¬�Ÿ�ª�´�ž 
  

 �³�²�•�ª �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  

)  �ž�ž�Ÿ�›�œ �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°5,000   ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥ �²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š
 �´�›�¥�²5,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

100%  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨ �¨- HFD .  

)  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°1,000  -5,000    ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥
 �´�›�¥�²1,000-5,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

67%  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨ �¨- HFD .  

�¥�Ÿ�¨�ª �³�£�›�¥ �´�Ÿ�®�£�®�°)  �ž1,000    ,�§�Ÿ�£�› �›�¥�² �£�¦�¥ �´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š
 �¨ �´�Ÿ�¡�® �´�›�¥�²1,000  .(�§�Ÿ�£�¦ �§�£�¬�«�Ÿ�ª  

50%  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨ �¨- HFD .  
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�ž�¦�›�¢ �ª -2-3. :  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
  

 �±�¡�²�¨) �©�¥�Ÿ�«�¨ �«�£�«�²HFD (�§�£�²�¢�¨�› �§�£�²�¡�›�ª �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬ �¡�Ÿ�´�® �©�Ÿ�«�¡�š�›  
  

 �´�Ÿ�•�£�¡�£ '�«�¨  �¢�£�²�® �§�³�š  
10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  
        379.5  341.4  291.1  234.7  172.2  85.3   �Ÿ�²�š�®�«7-AIM�›  

1121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9   �²�•�ª�£�Ÿ�Ÿ�•�£�£�«AIM-9  
1121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9  121.9   �¦�²�š�®'�°MIM-72H  

              152.4  121.9  121.9   �±�£�²�Ÿ�Ÿ�¨AGM-65 A/B/D  
              2365.8  2274.3  204.2   �±�£�²�Ÿ�Ÿ�¨AGM-65 E/F/G  
              152.4  152.4  152.4  ASROC  

3321.6  315.5  310.9  304.8  299.3  291.4  288.0  277.4  243.8  243.8  CBU-87 *  
1274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3  274.3   �²�®�Ÿ�³�¨ �±�Ÿ�ž  

              152.4  152.4  152.4   *�©�£�Ÿ�Ÿ�œ�ª�£�®  
3271.3  265.2  257.6  246.9  236.2  221.0  201.2  160.0  108.2  103.6   �¬�¦�±105 �¨" �¨�œ  

  376.4  364.2  349.0  333.8  315.5  291.1  234.7  179.8  126.5  � �œ�® 155  �¨" �¨  
330.7  306.3  281.9  262.1  240.8  207.3  173.7  144.8  114.3  91.4  � �œ�® "5 /54  
            4182.9  4182.9  4182.9  152.4   *�©�Ÿ�®�²�ž  
            4182.9  4182.9  4182.9  152.4  *�±�Ÿ�ž�¨�Ÿ�¢  
                  204.2  �ž�°�°�®  pound 500 )227 �œ"�±( MK-82  
                  248.4  �ž�°�°�®  pound 1000 )454 �œ"�±(  MK-83  
                  281.9  �ž�°�°�®  pound 2000 )909 �œ"�±(  MK-84  
                  268.2   �ž�°�°�®BLU-109  
                  210.3  �ž�°�°�®  pound 750 )340 �œ"�±( M-117  
    152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4  152.4   �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢MK-46  
            281.9  266.7  236.2  192.0   �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢48-MK�•  �ž,  

 (�©�Ÿ�œ�£�¨ �š�¦�¦)  
3237.7  230.1  221.0  213.4  204.2  193.5  182.9  167.6  152.4  152.4   �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢48-MK �©�Ÿ�œ�£�¨ �§�¬,�•�Ÿ  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -3-2  

  
1 .  10  ,�²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š �´�Ÿ�•�£�¡�£ �ž�¦�›�¢ �¦�³ �±�¡�²�¨�ž �´�Ÿ�³�£�²�•�¨ �©�¢�± �ž� �ž �±�¡�²�¨�ž �ž�› �ž�•�Ÿ�±�ª�ž �´�œ�³�ž�¦ �•�¬6-1 .  
2.  �¨ �´�Ÿ�¡�® �²�³�š�¥ �±�² �ž�¦�›�¢�› �œ�°�Ÿ�¨�ž �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž25-  �¦�³ �ž�²� �œ �¦�¥�› �§�£�®�Ÿ�³�¡ �§�£�³�ª�š  ° 45  �¨ �´�Ÿ�¦�¬

 �±�¡�²�¨�›274  �•�¬�Ÿ '�¨381  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�Ÿ� �£�š�¨ '�¨(PES) .  
3.  �¨ �²�´�Ÿ�£ �¦�³ �´�Ÿ�›�²�Ÿ�¬�¨ �©�¥�´�£�´10-    �²�›�¬�¨ �£�ª�®�¦ �´�Ÿ�•�£�¡�£�¦  �¦�³ �ž�¦�›�œ�¨381    �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨ �§�ž�› �§�£�±�¡�²�¨�¦ .'�¨

�¨ �²�´�Ÿ�£- 10  ,�´�Ÿ�•�£�¡�£ �´�Ÿ�ª�®�¦ �³�£�©�Ÿ�œ�²�š�› �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �§�²�Ÿ�œ�¦.  
4 .    �§�Ÿ�¢�²�¡ �´�²�Ÿ�°�´�› �§�£�¦�£�¢�ž �´�š �¬�ª�³�¦/�¦�£�›�Ÿ�ž�¦ �³�£ ,�•�•�Ÿ�› �¦�£�¢�¨ �²�´�Ÿ�£ �¦�³ �¬�Ÿ�ª�£�³ �´�¬�›-   �£�¦�¥�£�¨ �¤�Ÿ�´�› �›�ª� 

  .�§�ž�¦�³ �ž�¦�›�Ÿ�ž�ž/�²�Ÿ�œ�£�³�ž�¤�¥� ̈�ž�²�´�£    �¬�ª�³�¦ �Ÿ�š/�Ÿ �²�•�«�¦ �³�£�§�´�Ÿ�š    �¦�³  �ž�°�Ÿ�›�± �¦�¥�³ �¤�¥2   �§�£�¦�£�¢
�²�Ÿ� �£�š�¦ �¯�Ÿ�¡�¨ �§�±�Ÿ�¨�´  .�§�£�²�¡�š�ž �§�£�¦�£�¢�ž �£�ª�³ �±"�³�² �¦�³ �«�«�²�ž �²�Ÿ� �£�®  

 �´�Ÿ�²�¬�ž �´�Ÿ�£�¦�¦�¥�ª �ž�¦�›�¢�¦ -3-2  
  

.�š   �¦�¥ �§�¦�Ÿ�š ,�©�Ÿ�«�¡�š �Ÿ�š �ž�¦�›�Ÿ�ž �£�¦�¥�£�¨�¦ �§�£�¥�£�£�³�ž �§�£�«�£�«�² �§�£�¦�¦�Ÿ�¥ (*)  �´�£�›�¥�Ÿ�¥�› �§�£�ª�¨�Ÿ�«�¨�ž �§�£�¢�£�²�®
�«�² �±�¡�²�  ̈�£�ª�Ÿ�´�ª�£  �©�¥�Ÿ�«�¨�ž �«(HFD)   �©�ª�£�š�³ �Ÿ�¦�š�¦ �§�œ�Ÿ �´�Ÿ� �Ÿ�²�š �´�Ÿ�²�Ÿ�°�´�¦ �§�œ �§�£�¨�£�³�£ ,�Ÿ�  �ž�¦�›�¢�›

.�´�Ÿ� �Ÿ�²�š  
.�›  " �³�² �§�¬ �Ÿ�¦�š �§�£�¢�£�²�® �œ�Ÿ�«�¨ �±WAU-17 .  
.�œ    �£�¬�£�¦�±105  �Ÿ �¨" �¨�£�²�Ÿ�•�¥  105    �´�´�¦ �§�£�¥�£�£�³ �§�£�£�¢�²�•�ª�¢�« �ž�¦�›�Ÿ�ž/�©�Ÿ�«�¡�š �£�¦�¥�£�¨�› �§�ª�£�š�³ �§�£�¨�¦�³ �¨" �¨

 �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1 .  
.�•  �ž �¦�¥/�§�£�¨�œ�•�§�£�¦�•�Ÿ�¨ �¦�¦�Ÿ�¥)  �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢ADCAP 48MK .(  
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 .�ž  �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£  �ž �ž�•�²�®�ž�ž �©�£�š �²�³�š�¥ �§�£�›�¥�²�¨ (�²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š �•�¡�š) �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢ �§�£�¬�ª�³�¨ �²�³�š�¥ �ž�¦�š
�¬�°�¨�š�› �©�Ÿ�œ�£�¨�³ �£�¬�°�¨�š �Ÿ�š) �¦�Ÿ�¡ �£�±�³ �´�Ÿ�¤�²�¬ �ž�Ÿ�Ÿ�Ÿ �ž�²�¬�ž�› �²�š�Ÿ�´�¨�¥) ( . �±"�³�² �¦�³ �¦�£�›�Ÿ�¨�ž �ž�°�±�ž �©�£�› (

�¬�Ÿ�ª�¨�ž �š�´�Ÿ �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢�ž �¦�³    �›�¥�²�ž �¦�³/  �š�´�§�£�¬�«�Ÿ�ª�ž  ,�›  �š�  ́�¦�³ �ž�¨�Ÿ�²�´ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥ �¬�Ÿ�ª�¨�ž/�ž �š�´�§�£�¬�«�Ÿ�ª 
�¦�´�Ÿ�¨�œ�².  

.�Ÿ  �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£  �ž�•�²�®�ž�ž�ž�¦�Ÿ�¦ �¨ �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢ �§�£�¬�ª�³�¨ �²�³�š�¥-  :  
1 (  ) �¦�Ÿ�¡ �£�±�³ �©�Ÿ�œ�£�¨ �§�¬ �§�£�›�¥�²  �£�¬�°�¨�š �Ÿ�š�³�¤�²�¬ �ž�Ÿ�Ÿ �š�´�Ÿ �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢�ž �±"�³�² �¦�³ �¦�£�›�Ÿ�¨�ž �ž�°�±�ž �©�£�› (

�¬�Ÿ�ª�¨�ž  �›�¥�²�ž �¦�³/  �š�´�§�£�¬�«�Ÿ�ª  �›�¬�Ÿ�ª�¨�ž �š�´ �¦�³  �ž�¨�Ÿ�²�´ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥  �›�¥�²�ž �¦�³/  �š�´ �§�£�¬�«�Ÿ�ª�ž  
�¦�´�Ÿ�¨�œ�²  �Ÿ�š ,  
  �¨  �£�›�Ÿ�¬�¦ �¤�²�¬ �ž�Ÿ�Ÿ�³ �Ÿ�ª�£�ž �¦�Ÿ�¡ �£�±�³ �´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �©�Ÿ�œ�£�¨ :�ž�²�¬�ž)�   �£�²�¬  �¦�³0.61   �š�  ́�©�£�› �¦�Ÿ�¡ �¦�³ '�¨

�ž�¨�ª�›�¥�²�ž �¦�³ �¬�Ÿ/  �š�´   �¡�ž �£�±�³ �¦�¬ .�Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢�ž�Ÿ �§�£�¬�«�Ÿ�ª�ž  �š�  ́�£�±�¦�¡ �¦�¥ �´�š �©�œ�¨�¦ �¦�Ÿ  �¬�Ÿ�ª�¨�ž  �¦�³
�›�¥�²�ž/�š�´    .�Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢�ž �±"�³�²�¨ �§�£�¬�«�Ÿ�ª�ž  �¦�³2  ft 0.61] m[  (  �›�¥�²�ž �¦�³ �§�£�¬�«�Ÿ�ª�ž �š�  ́�©�£�› �¦�Ÿ�¡ �¦�³

 .�Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢�ž�Ÿ �¬�ª�Ÿ�¨�¨�ž  
2 (   .�§�£�•�£�£�ª �§�£�ª�²�Ÿ�œ�¬ �Ÿ�š �´�Ÿ� �œ�¦�¨ , �Ÿ�•�®�²�Ÿ�¢ �£�¦�£�›�Ÿ�¨ ,�´�Ÿ�²�£�« �¦�³�¨�¦ �Ÿ�¨�¥ �§�£�²�¡�š �ž�¦�›�Ÿ�ž �£�¬�°�¨�š 
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-4.    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
 �£�±�¡�²�¨ �§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/ �£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž )ILD (  

�£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�¨ -�²�®�¬ )ECM (  
  

  �š�¦�¦
 �«�²�´�¨ 

     �§�¬
 �«�²�´�¨ 

    �¦�±�³�¨
  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡

�Ÿ�¢�ª  
  �´�¬�£�›�±�¦

�´�Ÿ�¨�¥ -
�±�¡�²�¨   

)NEWQD (

  �š�¦�¦
 �«�²�´�¨

   �§�¬  
 �«�²�´�¨ 

   �¦�±�³�¨
  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡

�Ÿ�¢�ª  
  �´�¬�£�›�±�¦

�´�Ÿ�¨�¥ -
�±�¡�²�¨   

)NEWQD (

�­�²�Ÿ�¬6 �•�°5  �´�£� �¡4 �­�²�Ÿ�¬3 �•�°2  �´�£� �¡1 �œ" �±�› �­�²�Ÿ�¬6 �•�°5  �´�£� �¡4 �­�²�Ÿ�¬3 �•�°2  �´�£� �¡1 �œ" �±�› 

126 168 191 63 74 105 18,144 14 18 18 6 8 11 23 

131 175 197 66 77 109 20,412 15 20 23 8 9 13 32 

135 180 203 68 79 113 22,680 17 23 25 9 9 14 45 

140 188 209 71 82 117 24,948 19 26 29 10 11 16 68 

145 192 215 72 84 120 27,216 22 29 32 11 13 18 91 

148 198 221 74 87 123 29,484 25 33 37 12 14 20 136 

151 202 226 76 88 126 31,752 28 37 40 14 15 23 181 

155 208 234 78 91 129 34,019 29 39 44 15 17 25 227 

160 212 240 80 93 132 36,287 31 42 46 15 18 26 272 

163 217 243 82 95 135 38,555 33 43 49 17 19 27 318 

166 220 249 83 96 138 40,823 34 46 52 17 20 28 363 

168 225 252 85 98 140 43,091 35 48 54 18 22 29 408 

170 227 255 85 100 142 45,359 37 49 55 18 22 31 454 

186 246 277 92 107 154 56,699 42 56 63 21 25 35 680 

200 260 292 98 114 163 68,039 46 62 69 23 27 38 907 

215 275 311 103 119 172 79,379 53 71 80 26 31 45 1,361 

228 286 321 107 125 179 90,719 58 78 89 29 34 49 1,814 

245 300 335 112 130 188 102,058 63 84 94 31 37 52 2,268 

258 309 349 117 135 194 113,398 68 89 102 34 38 55 2,722 

274 320 360 120 139 200 124,738 70 94 105 35 41 58 3,175 

286 327 368 123 143 205 136,077 74 98 80 37 43 62 3,629 

318 349 381 143 159 208 147,418 77 102 114 38 45 65 4,082 

348 369 391 163 174 209 158,758 79 105 118 40 46 66 4,536 

378 389 400 185 188 211 170,097 91 121 136 46 53 75 6,804 

409 409 409 205 205 212 181,437 100 133 149 50 58 83 9,072 

436 436 436 218 218 218 226,796 108 145 163 54 63 89 11,340 

       114 152 171 57 67 95 13,608 

       120 161 181 60 71 100 15,876 
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�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -4-2  
  

1 .   �ž�²�¬�ž1 :  
    

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 136,077 1/3D = 3.97*NEWQD 

 < NEWQD �” 226,795    136,077    
*NEWQD + 

5-
1.4410 x 10 –= (5.419 D 

1/3
)*NEWQD

2
* NEWQD

11-
2.7684 x 10  

 

�¨�›(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�² �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 204.2     NEWQD = D3/62.429 

 < D �”  218.0       204.2   
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 
- 7.90884*D

3
 

 
2 .   '�«�  ̈�ž�²�¬�ž2:  

    
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦�´�Ÿ-�±�¡�²�¨ 

– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 136,077 1/3*NEWQD78.2D =  

 < NEWQD �” 181,436    136,077    
 

5-
= (0.4303 + 1.7369 x 10D 

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3D = 3.57*NEWQD 

  

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 143.7   NEWQD = D3/21.413 

 < D �”  202.8      143.7    
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 
- 7.90884*D

3
 

    202.8 < D                                         NEWQD = D3/45.511 

  
3 .   �ž�²�¬�ž3 :  
  

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 136,077 1/38*NEWQD3D = 2. 

 < NEWQD �” 181,436    136,077    
 

5-
1.2135 + 2.6437 x 10-(= D 

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/357*NEWQDD = 3. 

    

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�›   �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-  �±�¡�²�¨
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 122.6   NEWQD = D3/13.485 

 < D �”  202.8      122.6    NEWQD = 67,206 + 565.05*D 

    202.8 < D                                         NEWQD = D3/45.511 
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4 .   �ž�²�¬�ž4 :  
  

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 226,795 1/3D = 7.14*NEWQD 

  

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 435.4   NEWQD = D3/364.086 

  
5 .  �¬�ž �ž�²5 :  
  

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 136,077 1/3D = 6.35*NEWQD 

 < NEWQD �” 181,436    136,077    
  

5-
(3.9544 + 1.76097 x 10 D =

1/3
*NEWQD)*NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3WQDD = 7.14*NE 

  

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 326.6   NEWQD = D3/255.709 

 < D �”  404.7      326.6   
 NEWQD = 6.80924 x 10

7 
- 1.002764 x 10

6
*D + 

4895.93*D
2 
- 7.90884*D

3
 

    404.7 < D                                         NEWQD = D3/364.086 

   
6 .   �ž�²�¬�ž6  :  
  

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 
– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 45,359 1/3D = 4.76*NEWQD 

 < NEWQD �” 136,077    45,359    
*NEWQD + 

6-
= (4.5704 + 1.7420 x 10D 

1/3
*NEWQD)

2
* NEWQD

11-
4.0389 x 10 

 < NEWQD �” 181,436    136,077    
*NEWQD)* 

5-
= (0.7692+ 3.5182 x 10D 

1/3
NEWQD 

<  NEWQD                      181,436 1/3*NEWQD14.7D =  

  

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  
– NEWQD (�œ"�±) 

         D �” 169.8   NEWQD = D3/107.877 

 < D �”  285.7      169.8     NEWQD = -87,578 + 784.00*D 

 < D �”  404.7      285.7    NEWQD = 27,568 + 380.7*D 

    404.7 < D                                         NEWQD = D3/364.086 
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-5.    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
 �£�±�¡�²�¨�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž) �§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦ILD (  

  

�«�²�´� ̈�£�¦�›2 �«�²�´� ̈�§�¬1 �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª 

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -
�±�¡�²�¨  

)NEWQD (
�œ" �±�›  

�«�²�´� ̈�£�¦�›2 �«�²�´� ̈�§�¬1   �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

  �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨

)NEWQD ( 
�œ" �±�›  

228 114 31,752 20 10 23  3 
234 117 34,019 23 11 32 
240 120 36,287 26 13 45 
244 122 38,555 29 15 68 
250 125 40,823 32 16 91 
250 126 43,091 37 18 136 
258 129 45,359 40 20 181 
276 138 56,699 44 22 227 
296 148 68,039 46 23 272 
310 155 79,379 50 25 318 
322 161 90,719 52 26 363 
336 168 102,058 54 27 408 
348 174 113,398 56 28 454 
360 180 124,738 64 32 680 
370 185 136,078 70 35 907 
382 191 147,418 80 40 1,361 
390 195 158,758 90 45 1,814 
400 200 170,097 96 48 2,268 
410 205 181,437 102 51 2,722 
440 220 5226,79 4 104 52 3,175 
468 234 272,156 110 55 3,629 
492 246 317,515 114 57 4,082 
514 257 362,874 120 60 4,536 
536 268 408,234 138 69 6,804 
554 277 453,593 150 75 9,072 
634 317 680,389 164 82 11,340 
686 343 907,186 172 86 13,608 
750 375 1,133,982 182 91 15,876 
800 400 1,360,779 190 95 18,144 
840 420 1,587,575 196 98 20,412 
880 440 1,814,372 204 102 22,680 
940 470 2,270,000 210 105 24,948 
   216 108 27,216 
   222 111 29,510 

  
  
  
  
  
  



2-19 �¡�®�«�ª 
 

  
  

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -5-2  
  

1 .   �ž�²�¬�ž1 :  
�x (�²�¢�)̈  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�  ̈�´�¡�«�Ÿ�ª    �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �²�³�š�¥�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-  �±�¡�²�¨– 

NEWQD  : (�œ"�±)  
1/3D = 3.6*NEWQD 

  

�x �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ – NEWQD  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�²�³�š�¥ (�œ"�±)
  :(�²�¢�)̈ 

/7293NEWQD = D  
  

2 .   '�«�  ̈�ž�²�¬�ž2:  
�x   )  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�  ̈�´�¡�«�Ÿ�ª(�²�¢�¨  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ �²�³�š�¥  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  –  

NEWQD  : (�œ"�±)  
1/3D = 7.2*NEWQD 

  

�x �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ – NEWQD  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�²�³�š�¥ (�œ"�±)
  :(�²�¢�)̈ 

/364.0863NEWQD = D  
  
3 .    �ž�²�¬�ž3:    �¦�±�³�  ̈�²�Ÿ�›�¬  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ�¡�®  -  22.5  �œ"�±  �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª ,  �§�£�²�°�±

  ,�§�£�ª�›�¨ �²�³�š�¥ �²�´�Ÿ�£�´�Ÿ�¬�£�²�£  �Ÿ�•�¥�Ÿ �­�•�ž �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�¦'   �ž�²�Ÿ�°�› �´�Ÿ�¨�œ�²�ž�Ÿ �§�£�«�£�«�²�ž �£�ª�®�¨ �©�œ�ž�¦ �§�£�¦�œ�Ÿ�«�¨
�ž�¨�£�³�£ �ž�ª�£�š �Ÿ�  �ž�¦�›�¢ .�´�¢�¦�¡�Ÿ�¨,   �§�£�š�Ÿ�¦�¥�ž �´�Ÿ�¨�œ�²�Ÿ �§�£�«�£�«�² �£�ª�®�› �´�¢�¦�¡�Ÿ�¨ �ž�ª�œ�ž �´�¨�£�£�± �²�³�š�¥

    .�£�²�£ �£�£�Ÿ�«�£�ª�¦ �§�£�¨�£�Ÿ�«�¨ �§�£�«�²�´�¨�› �Ÿ�¨�¥ ,�´�Ÿ�¨�¦�³�›  
  
4 .   �ž�²�¬�ž4: �¦�±�³� ̈�²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡  �´�¬�£�›�±�¦�´�Ÿ�¨�¥ -�±�¡�²�¨ )NEWQD  (�¦�¬�¨ 226,798  �œ"�± �§�£�²�³�Ÿ�š�¨

�±�²�Ÿ �¤�š  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1   .�§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �¦�³  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



2-20 �¡�®�«�ª 
 

�ª �ž�¦�›�¢ -2-6.    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
  �©�Ÿ�¥�£�« �£�¨�•�±�¨)K (  

  
  

 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¨(PES)  
  �¦�š  

 �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š  
(ES)  

  �Ÿ�š/�Ÿ �§�£�¦�Ÿ�•�Ÿ�¨
�§�£�š�´  �£�¦�£�¬ �©�«�¡�¨2  �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨1  

U  B  U  B  FU  FB  R  S  
1.79  1.79  1.79  1.79  1.09  1.09  0.50  0.50  S   �©�«�¡�¨

 �ž�«�Ÿ�¥�¨
 �²�®�¬  

(7 Bar)  

1.79  1.79  1.79  1.79  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  1.09  FU  
2.38  2.38  2.38  1.79  2.38  1.79  0.79  1.09  3FB 
2.38  2.38  2.38  2.38  1.09  1.09  0.50  0.50  S   �©�«�¡�¨

 �ž�«�Ÿ�¥�¨
 �²�®�¬  

(3 Bar)  

2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
3.57  2.38  3.57  2.38  3.57  3.57  1.79  1.79  FU  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  1.79  1.79  3FB 
2.38  2.38  2.38  2.38  1.794  

2.385  
1.794  
2.385  

0.504  
0.795  

0.504  
0.795  

S   �©�«�¡�¨
 �ž�«�Ÿ�¥�¨

  �²�®�¬  
 �š�¦)

�£�¢�²�•�ª�¢�«(  

2.38  2.38  2.38  2.38  0.79  0.79  0.50  0.50  R  
2.38  2.38  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  FU  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  3FB 
2.38  2.38  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  U   �£�¦�£�¬ �©�«�¡�¨  
2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  2.38  B  
4.36  0.446  4.36  2.38  4.36  2.38  2.38  2.38  U    �§�£�¦�Ÿ�•�Ÿ�¨

 �§�£�š�´ �Ÿ�š/�Ÿ  0.446  0.446  2.38  2.38  2.38  2.38  0.50  0.50  B  
  

 :�š�²�±�¨ S-  ;�•�°R -  ;�­�²�Ÿ�¬F  -  ;�´�£� �¡B  -  ;�«�²�´� ̈�§�¬U  -   ;�«�²�´� ̈�š�¦�¦FU -   ;�«�²�´� ̈�š�¦�¦ �´�£� �¡FB -   �´�£� �¡
.�«�²�´� ̈�§�¬  

  
 �³�¨�´�³�ž�› �©�Ÿ�¥�£�«�ž �£�¨�•�±�¨ �´�š �š�Ÿ�°�¨�¦ �£�•�¥ �Ÿ�  �ž�¦�›�¢K�³ �§�£�ª�Ÿ�Ÿ�¥�¦�Ÿ �§�£�œ�Ÿ�«�¦ �§�£�¨�£�š�´�¨�ž ,  �£�ª�³ �¦

 �³�¨�´�³�ž ,�›�²�Ÿ�¬�¨�ž �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�³ �Ÿ�¢�ª �¦�±�³�¨�ž �²�Ÿ�›�¬ �§�£�š�´�¨�ž �±�¡�²�¨�ž �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �£�•�¥ .�§�£�ª�«�¡�¨�ž
�ª �ž�¦�›�¢�›-2-7  �ž�•�Ÿ�¨�¬�› �ž�¨�£�š�´�¨�ž.�ž�  �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨ �²�Ÿ�›�¬  

    
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -6-2 

  
 1 .   �ž�š�² ,�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ �²�Ÿ�š�£�´ �­�£�¬�«5.2.1 C  .(�œ) �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�›  
  
2 .   �£�¡�¢�³�¨�Ÿ �§�£�ª�«�¡�¨�ž �¦�¥�¦ �«�¡�£�£�´�¨ �£�¦�£�¬ �©�«�¡�¨ �¡�ª�Ÿ�¨�ž �¬�±�²�±�ž �£�ª�®�¦ �¦�¬� ̈�§�£�š�°�¨�ª�ž ,�©�Ÿ�«�¡�š�ž

.(�ž�¨�•�š�› �§�£�«�Ÿ�¥�¨ �§�ª�£�š�Ÿ)  
  
3   ,�Ÿ�¦�š �§�£�«�²�´�¨�¦ �´�Ÿ�³�£�²�• �´�²�•�œ�ž) �²�´�£ �¯�¡�¦�Ÿ �§�£�«�£�«�² �£�ª�Ÿ�¥�£�« �©�Ÿ�´�£�¨�¦ �§�£�³�¨�³�¨ �Ÿ�¦�š �§�£�«�²�´�¨

 �ž�š�² �±�²�®5. �¡�£.17.    
  
4 .   �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨�› �³�¨�´�³�žK  �²�Ÿ�›�¬ ,�ž� ) �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨NEWQD (  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�›

 �•�¬113,398 .�œ"�±  
  
5 .  �› �³�¨�´�³�ž �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨K  �²�Ÿ�›�¬ ,�ž� NEWQD   �¦�¬ �ž�¦�Ÿ�¬�ž �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�›113,398  

.�œ"�±  
  
6 .   �²�•�œ�Ÿ�¨�¥ �§�£�š�´ �Ÿ�š/�Ÿ �§�£�¦�Ÿ�•�Ÿ�¨ �±�²�®�›5.�¡�£.18 .  
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-7.    

) �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨QD�¦ ( �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  
 �²�Ÿ�›�¬ �©�Ÿ�¥�£�« �£�¨�•�±�¨2 ,1.8  ,1.1 ,0.8 ,0.5 ,0.44 = K  

  
 ) �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨K(  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨

�Ÿ�¢�ª �Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦�´ -
  �±�¡�²�¨ 

)NEWQD ( 
 �œ" �±�›  

2 1.8 1.1 0.8 0.5 0.44 

7.1 6.4 4.0 2.8 2.0 2.0 45 
8.2  7.3 4.5  3.2  2.1 2.1 68 
9.0 8.1 4.9 3.6 2.2 2.1 91 
10.2 9.2 5.7 4.1 2.6 2.3 136 
11.3 10.2 6.2 4.5 2.7 2.5 181 
12.1 10.9 6.6 4.8 3.0 2.7 227 
13.0 11.7 7.1 5.1 3.2 2.9 272 
13.5 12.2 7.4 5.4 3.4 3.0 318 
14.3 12.8 7.8 5.6 3.6 3.1 363 
14.6 13.1 8.2 5.8 3.7 3.4 408 
15.4 13.8 8.5 6.1 3.8 3.4 454 
17.6 15.8 9.7 6.9 4.4 3.9 680 
19.4 17.4 10.6 7.6 4.8 4.3 907 
22.2 19.9 12.2 8.8 5.5 4.9 1,361 
24.4 22.0 13.4 9.6 6.1 5.4 1,814 
26.3 23.6 14.5 10.4 6.6 5.8 2,268 
28.0 25.1 15.4 11.0 7.0 6.1 2,722 
29.4 26.5 16.2 11.6 7.3 6.5 3,175 
30.7 27.7 16.9 12.1 7.7 6.8 3,629 
32.0 28.8 17.6 12.6 8.0 7.0 4,082 
33.1 29.8 18.2 13.1 8.3 7.3 4,536 
37.9 34.1 20.8 15.0 9.5 8.3 6,803 
41.7 37.5 22.9 16.5 10.4 9.2 9,072 
47.7 43.0 26.3 19.1 11.9 10.5 13,608 
52.6 47.3 28.9 21.0 13.1 11.6 18,144 
56.6 51.0 31.1 22.6 14.2 12.5 22,680 
60.2 54.1 33.1 24.1 15.0 13.2 27,216 
63.3 57.0 34.8 25.3 15.8 13.9 31,752 
66.2 59.6 36.4 26.5 16.6 14.6 36,287 
68.6 61.7 37.7 27.4 17.1 15.1 40,823 
71.3 64.2 39.2 28.5 17.8 15.7 45,359 
76.8 69.2 42.3 30.7 19.2 16.9 56,699 
81.6 73.5 44.9 32.7 20.4 18.0 68,039 
86.0 77.4 47.3 34.4 21.5 18.9 79,379 
89.9 80.9 49.4 35.9 22.5 19.8 90,719 
93.5 84.1 51.4 37.4 23.4 20.6 102,058 
96.8 87.1 53.2 38.7 24.2 21.3 113,398 

102.9 92.6 56.6 41.1 25.7 22.6 136,078 
108.3 97.5 59.6 43.3 27.1 23.8 158,758 
113.2 101.9 62.3 45.23 28.3 24.9 181,437 
117.8 106 64.8 47.1 29.4 25.9 204,117 
122 109.8 67.1 48.8 30.5 26.8 226,796 

129.6 116.6 71.3 51.8 32.4 28.5 272,156 
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 ) �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨K(  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦�´ -

  �±�¡�²�¨ 
)NEWQD ( 

 �œ" �±�›  

2 1.8 1.1 0.8 0.5 0.44 

136.4 122.8 75.0 54.6 34.1 30.0 317,515 
142.7 128.4 78.5 57.1 35.7 31.4 362,874 
148.4 133.5 81.6 59.3 37.1 32.6 408,234 
153.7 138.3 84.5 61.5 38.4 33.8 453,590                         

�ª �ž�¦�›�¢ -2-8.    
) �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨QD�¦ ( �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1  

 �²�Ÿ�›�¬ �©�Ÿ�¥�£�« �£�¨�•�±�¨16 ,7.2 ,4.4 ,3.6 ,3.2 ,2.4 = K  
  

     ) �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨K(  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ -

  �±�¡�²�¨ 
)NEWQD ( 

 �œ" �±�›  

18 16  14  7.2 4.4 3.6 3.2 2.4  

64.0�� 56.9�� 49.8�� 25.6�� 15.7�� 12.8�� 11.4�� 8.5�� 45 
73.5�� 65.3�� 57.1�� 29.4�� 18.0�� 14.7�� 13.1�� 9.8�� 68 
81.0�� 72.0�� 63.0�� 32.4�� 19.8�� 16.2�� 14.4�� 10.8�� 91 
92.6�� 82.3�� 72.0�� 37.0�� 22.6�� 18.5�� 16.5�� 12.3�� 136 
101.8�� 90.5�� 79.2�� 40.7�� 24.9�� 20.4�� 18.1�� 13.6�� 181 
109.8�� 97.6�� 85.4�� 43.9�� 26.8�� 22.0�� 19.5�� 14.6�� 227 
116.6�� 103.7�� 90.7�� 46.7�� 28.5�� 23.3�� 20.7�� 15.6�� 272 
122.9�� 109.2�� 95.6�� 49.1�� 30.0�� 24.6�� 21.8�� 16.4�� 318 
128.4�� 114.1�� 99.9�� 51.4�� 31.4�� 25.7�� 22.8�� 17.1�� 363 
133.5�� 118.7�� 103.8�� 53.4�� 32.6�� 26.7�� 23.7�� 17.8�� 408 
138.3�� 123.0�� 107.6�� 55.3�� 33.8�� 27.7�� 24.6�� 18.4�� 454 
158.3�� 140.7�� 123.1�� 63.3�� 38.7�� 31.7�� 28.1�� 21.1�� 680 
174.2�� 154.9�� 135.5�� 69.7�� 42.6�� 34.8�� 31.0�� 23.2�� 907 
199.5�� 177.3�� 155.1�� 79.8�� 48.8�� 39.9�� 35.5�� 26.6�� 1,361 
219.5�� 195.1�� 170.7�� 87.8�� 53.7�� 43.9�� 39.0�� 29.3�� 1,814 
236.5�� 210.2�� 183.9�� 94.6�� 57.8�� 47.3�� 42.0�� 31.5�� 2,268 
251.3�� 223.4�� 195.5�� 100.5�� 61.4�� 50.3�� 44.7�� 33.5�� 2,722 
259.6�� 235.2�� 201.9�� 105.8�� 64.7�� 52.9�� 47.0�� 35.3�� 3,175 
264.6�� 245.9�� 205.8�� 110.6�� 67.6�� 55.3�� 49.2�� 36.9�� 3,629 
276.6�� 255.7�� 215.1�� 115.1�� 70.3�� 57.5�� 51.1�� 38.4�� 4,082 
287.7�� 264.9�� 223.7�� 119.2�� 72.8�� 59.6�� 53.0�� 39.7�� 4,536 
341.1�� 303.2�� 265.3�� 136.4�� 83.4�� 68.2�� 60.6�� 45.5�� 6,804 
375.4�� 333.7�� 292.0�� 150.2�� 91.8�� 75.1�� 66.7�� 50.1�� 9,072 
429.7�� 382.0�� 334.2�� 171.9�� 105.0�� 85.9�� 76.4�� 57.3�� 13,608 
473.0�� 420.4�� 367.9�� 189.2�� 115.6�� 94.6�� 84.1�� 63.1�� 18,144 
509.5�� 452.9�� 396.3�� 203.8�� 124.5�� 101.9�� 90.6�� 67.9�� 22,680 
541.4�� 481.3�� 421.1�� 216.6�� 132.4�� 108.3�� 96.3�� 72.2�� 27,216 
570.0�� 506.7�� 443.3�� 228.0�� 139.3�� 114.0�� 101.3�� 76.0�� 31,752 
595.9�� 529.7�� 463.5�� 238.4�� 145.7�� 119.2�� 105.9�� 79.5�� 36,287 
619.8�� 550.9�� 482.1�� 247.9�� 151.5�� 124.0�� 110.2�� 82.6�� 40,823 
641.9�� 570.6�� 499.3�� 256.8�� 156.9�� 128.4�� 114.1�� 85.6�� 45,359 



2-23 �¡�®�«�ª 
 

     ) �©�Ÿ�¥�£�« �§�•�±�¨K(  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ -

  �±�¡�²�¨ 
)NEWQD ( 

 �œ" �±�›  

18 16  14  7.2 4.4 3.6 3.2 2.4  

691.5�� 614.7�� 537.8�� 276.6�� 169.0�� 138.3�� 122.9�� 92.2�� 56,699 
734.8�� 653.2�� 571.5�� 293.9�� 179.6�� 147.0�� 130.6�� 98.0�� 68,039 
773.6�� 687.6�� 601.7�� 309.4�� 189.1�� 154.7�� 137.5�� 103.1�� 79,379 
808.8�� 718.9�� 629.1�� 323.5�� 197.7�� 161.8�� 143.8�� 107.8�� 90,719 
841.2�� 747.7�� 654.2�� 336.5�� 205.6�� 168.2�� 149.5�� 112.2�� 102,058 
871.2�� 774.4�� 677.6�� 348.5�� 213.0�� 174.2�� 154.9�� 116.2�� 113,398 
925.8�� 823.0�� 720.1�� 370.3�� 226.3�� 185.2�� 164.6�� 123.4�� 136,078 
974.7�� 866.4�� 758.1�� 389.9�� 238.2�� 194.9�� 173.3�� 130.0�� 158,758 

1,019.0�� 905.8�� 792.6�� 407.6�� 249.1�� 203.8�� 181.2�� 135.9�� 181,437 
1,059.8�� 942.1�� 824.3�� 423.9�� 259.1�� 212.0�� 188.4�� 141.3�� 204,117 
1,097.7�� 975.7�� 853.8�� 439.1�� 268.3�� 219.5�� 195.1�� 146.4�� 226,796 
1,166.5��1,036.9�� 907.3�� 466.6�� 285.1�� 233.3�� 207.4�� 155.5�� 272,156 
1,228.0��1,091.5�� 955.1�� 491.2�� 300.2�� 245.6�� 218.3�� 163.7�� 317,515 
1,283.9��1,141.2�� 998.6�� 513.6�� 313.8�� 256.8�� 228.2�� 171.2�� 362,874 
1,335.3��1,186.9��1,038.6�� 534.1�� 326.4�� 267.1�� 237.4�� 178.0�� 408,234 
1,383.0��1,229.3��1,075.7�� 553.2�� 338.1�� 276.6�� 245.9�� 184.4�� 453,590 
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-9.   �§�Ÿ�¥�£�«) �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨QD�¦ ( �©�Ÿ�¥�£�« �´�Ÿ�°�Ÿ�›�± �´�´1.2.1 ,1.2.2 �Ÿ - 1.2.3.  
  

  
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¨(PES)    �¦�š  

 �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š  
(ES)  

AGS   �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨(ECM)  
(L)  (H/R)  (H)  F  S  �Ÿ�šR  

0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  S   �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨  
(7 bar/3 bar)  

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �©�£�›
�§�£�ª�«�¡�¨ )IMD(  

0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  R  
0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  FU  
0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  FB  
0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  S   �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨  

 �š�¦)�£�¢�²�•�ª�¢�«(  
 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �©�£�›

�§�£�ª�«�¡�¨ )IMD(  

0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  R  
61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  0   �ž�²�¬�ž)1 (  FU  

0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0 �²�¬�ž)  �ž1 (  FB  

0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  0   �ž�²�¬�ž)1 (  
U 

or B  
AGS (H/R)    

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �©�£�›
�§�£�ª�«�¡�¨ )IMD(  

61.0/91.4/30.5  0   �ž�²�¬�ž)1 (  61.0/91.4/30.5  61.0/91.4/30.5  0   �ž�²�¬�ž)1 (  
U 

or B  
AGS (H or L)   

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �©�£�›
�§�£�ª�«�¡�¨ )IMD(  

 �ž�²�¬�ž2   �ž�²�¬�ž2   �ž�²�¬�ž2   �ž�²�¬�ž2  0   �ž�²�¬�ž)1 (  
   �±�¡�²�¨  �ž�•�²�®�ž �¤�Ÿ�´�›

�¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨ 5  
 )5(ILD  

 �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3    0   �ž�²�¬�ž)1 (  

   �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´

 �´�Ÿ�®�£�®�° �ž�¥�Ÿ�¨�ª 5 
)5PTRD (  

 �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3   �ž�²�¬�ž3  61.0/91.4/30.5  

   �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ 
�´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�° 5 

)5PTRD (  

�¬�ž �ž�²4   �ž�²�¬�ž4   �ž�²�¬�ž4   �ž�²�¬�ž4  61.0/91.4/30.5  

   �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž    �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ , �§�£�ª�›�¨�¦
 �§�£�³�£�œ�²  �Ÿ�š �›�£�´�ª�¦

 �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
 �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�° 5  

 )5(IBD  
  

 :�š�²�±�¨S -  ;�•�°R  -  ;�­�²�Ÿ�¬F  -  ;�´�£� �¡B  -  ;�«�²�´� ̈�§�¬U  -  �«�²�´� ̈�š�¦�¦; FU - ; �«�²�´� ̈�š�¦�¦ �´�£� �¡                            
FB -  .�«�²�´� ̈�§�¬ �´�£� �¡  

  
AGS (H)  -    �´�Ÿ�²�£�± �£�›�Ÿ�¬ �£�¦�¬�› �§�£�ª�›�¨ ;�§�£�›�¬ �´�Ÿ�²�£�± �¦�¬�› ,�£�¦�£�¬ �ž�ª�›�¨<  304.8    �²�´�š�¥ ;�©�£�Ÿ� �¨ �©�Ÿ�¢�› �¦�³ �¨" �¨

�­�Ÿ�³�¡  )ES( �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�´�š �²�›�¬ �¦�š �ž�ª�Ÿ�® �š�£�ž �§�š �«�²�´�  ̈�¦�Ÿ�¦�¥�¦ �´�›�£�£�¡ �´�¦�•�ž ,  
)PES( .  
AGS (H/R)  -    �œ�Ÿ�«�¨ �ž�ª�›�¨ ;�§�£�›�¬ �œ�œ�Ÿ �´�Ÿ�²�£�± �¦�¬�› ,�£�¦�£�¬ �ž�ª�›�¨AGS (H)    �œ�œ �£�›�Ÿ�¬ �¦�¬�› <149.9  "�¨ �©�Ÿ�¢�› �£�Ÿ�³�¬ �¨

�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š�¥ ;�©�£�Ÿ� �¨  )ES(  �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�´�š �²�›�¬ �¦�š �ž�ª�Ÿ�® �š�£�ž �§�š �«�²�´�  ̈�¦�Ÿ�¦�¥�¦ �´�›�£�£�¡ �´�¦�•�ž ,
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž  )PES(.�ž�²�£�¡�› �£�®�¦ �«�²�´� ̈�´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �©�œ�¨�¦ �©�´�£�ª �´�Ÿ�£�²�Ÿ�¡�š/�´�Ÿ�£�•�£�° �´�Ÿ�®�£�³�¡ ;  

AGS (L)  -    �§�£�®�Ÿ�³�¡ �§�£�¨�Ÿ�²�¬�¨) �´�›�¥�² �©�Ÿ�²�± �Ÿ�š ,�²�²�œ�ª ,�´�£�š�³� ̈,�¡�Ÿ�´�® �§�Ÿ�²�¬�¨ ,�¦�± �ž�ª�›�¨ ;�¦�± ,�£�¦�£�¬ �ž�ª�›�¨- 
�ž �ž�š�² �ž�²�¬4 .(  
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�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -9-2 
  
1 .    �§�£�£�®�£�°�®�«�ž �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨ �´�š �Ÿ�›�£�´�¥�£ ,�ž�¡�¢�›�š�Ÿ �³�š �£�Ÿ�›�£�¥ :�©�Ÿ�œ�¥ �§�£�£�³�¬�¨ �§�£�¦�Ÿ�±�£�³  �¬�›�±�£�³ �£�®�¥

�©�Ÿ�œ�²�š�ž �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž�›.  
2 .    �±�¡�²�¨)  �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�žILD(    =36%  �¨)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD ( 

�±�¡�²� ̈�²�³�š�¥  �ž�•�²�®�ž�ž   �¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨�ž  �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž    �©�£�›�§�£�ª�«�¡�¨   )IMD(  �¨�ž  �©�£�Ÿ�°   ,�¦�£�¬�¦ �ž�¦�›�¢�›
 �›�Ÿ�¦�£�³ �²�Ÿ�›�¬ �¦�³ �§�£�³�£�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š )PES( -  �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š)ES (.  

3 .  �£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨   )PTRD(  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  =67%    = �ž�¥�Ÿ�¨�ª �´�Ÿ�®�£�®�°�›�Ÿ50% 
�¨)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD  (  (�ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨�Ÿ)�¡�²�  ̈�²�³�š�¥�± 

�ž�•�²�®�ž�ž   �¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨�ž ) �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IMD(  -  IMD  �¨�ž  �©�£�Ÿ�° �²�Ÿ�›�¬ ,�¦�£�¬�¦ �ž�¦�›�¢�›
 �š�Ÿ�ž �Ÿ�¦�š �œ�Ÿ�«�¨ �§�£�ª�›�¨ �©�Ÿ�£�° .�´�›�¥�² �©�Ÿ�²�± �Ÿ�š ,�²�²�œ�ª ,�´�£�š�³�¨ ,�¡�Ÿ�´�® �§�Ÿ�²�¬�¨ ,�¦�± �ž�ª�›�¨AGS (L) .  

4 .    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬1.2.1    �¦�Ÿ�•�œ�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ ,�´�›�¥�² �©�Ÿ�²�± ,�²�²�œ�ª ,�´�£�š�³�¨ ,�ž�ª�›�¨ �œ�Ÿ�« �¦�¥�›
�£�›�¨�´�Ÿ�š�¦�›�¢�› �§�£�²�¥� �Ÿ�¨�ž �§�£�¨�£�³�£�ž �§�£�¥�²�¬�ž �£�ª�³ �©  �ª-2-10�ª ,-2-11   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬ ;

1.2.1    �ž�¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ ,�¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�›�ª-2-10  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´  �£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬ ;1.2.2 �³�£ ,
 �ž�¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž�¦�ª-2-11  .  

5 .   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�¢�£�²�® �£�›�œ�¦1.2.3 �ž�š�² , �±�²�®5 �­�£�¬�« �›�£.12  .  
6 .  �³�š�¥�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈�²  )  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�žNEWQD (  �ž�Ÿ)  �´�£�›�²�£�¨�ž �ž�²�¨�Ÿ�¡�ž �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�šMCE(   �´�´  �£�¢�£�²�® �¦�³

  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.2.1  �ž�š�Ÿ�Ÿ�³�¨�› �Ÿ�ª�£�£�Ÿ�° �²�³�š �§�£�¡�Ÿ�Ÿ�¢�› �§�£�¦�®�Ÿ�ª ,�§�£� �Ÿ�²�š�ž                                  

204 kg] <MCE  <[NEWQD     �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�¢�£�²�®�¦ �«�¡�£�£�´�ž�¦ �³�£1.2.1   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�® �¦�š�¥
1.1 �±�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£�Ÿ  �§�£�¨�£�³�£�ž �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�² �±�²�®�›5 �­�£�¬�« �¡.1 .� .1 (  �ž�š�²) �±�²�®5 �­�£�¬�«,�›�£.2..(     

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�£�¦�¦�¥ �´�Ÿ�²�¬�ž -9-2 

  
.�š  �š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š �£�›�Ÿ�¦�£�³ �²�Ÿ�›�¬ �²�³�š�¥�£�¦  )PES  (-  �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š  )ES( :�§�£�±�¡�²�¨ �ž�³�Ÿ�¦�³ �§�£�ª�´�£�ª ,

�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¦ �«�¡�£�£�´�¨ �©�Ÿ�³�š�²�ž �±�¡�²�¨�ž  )PES(  �¦�£�¥�¨�ž  ) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE�¨ (�´ �´ 
�©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±  1.2.1�£�¦�¬�› ,  �´�£�›�²�£�¨ �ž�²�¨�Ÿ�¡  MCE  >  45.4    �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¦ �«�¡�£�£�´�¨ �£�ª�³�ž �±�¡�²�¨�ž ;�œ"�±

�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®  )PES(    �¦�£�¥�¨�ž ) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE(   �¨  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´1.2.1  �£�¦�¬�› ,MCE  <  45.4 
  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¦ �«�¡�£�£�´�¨ �£�³�£�¦�³�ž �±�¡�²�¨�ž ;�œ"�±)PES  (  �¦�£�¥�¨�ž) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE (  

�¨�´�°�Ÿ�›�± �´�´    �©�Ÿ�¥�£�«1.2.2,  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨ �ž�³�Ÿ�¦�³ �§�£�ª�´�£�ª �²�³�š�¥  )IMD( �±�¡�²�  ̈,
�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�´�š�  ̈�ž�•�²�®�ž�ž   )PES(    �¦�£�¥�¨�ž ) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE(  �¨ �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´

1.2.3    �­�Ÿ�³�¡�ž �²�´�š�ž �•�¬ ,�•�›�¦�›)ES  (  �¦�£�¥�¨�ž) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE(   �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¦ �§�£�¥�£�£�³ �§�ª�£�š�³
  �©�Ÿ�¥�£�«1.2.3  �Ÿ�ª�£�ž ,4.4  =K    �¦�¬ �«�«�›�´�ž�›)  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨NEWQD(    �¦�³  �•�¡�š �²�Ÿ�•�¥ �¤�Ÿ�´�¨

 )  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�žAE(  �¨  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´1.2.3   �¦�¬�›))  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨NEWQD (  
�²�´�Ÿ�£�› �¦�Ÿ�•�œ�ž( �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�®�ž �¯�Ÿ�°�£�®�ž �²�´�š �¤�Ÿ�´�› )PES ( .  

.�›    �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �²�Ÿ�›�¬)ES(    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨ �§�£�¢�£�²�® �¦�£�¥�¨�ž1.2.3  �£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈,�•�›�¦�›  �§�£�ª�«�¡�¨ �©
 �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š�¨)PES( �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š�¦ �•�¬ �Ÿ�ž�³�¦�¥ )ES(  �Ÿ�ª�£�ž �ž� �¥0   �ž�²�¬�ž �ž�š�²)1.(  



2-26 �¡�®�«�ª 
 

 �ª �ž�¦�›�¢ -2-10. �´�´ - �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.2.1  -   �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD(  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª ,
)PTRD�¤�Ÿ�´�›�Ÿ (  �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨�´�³�Ÿ�¨�¡�´ )ILD  (�²�Ÿ�›�¬  �´�³�Ÿ�¨�¡�´  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ)AE ( �£�¦�¬�›�¦�±�³�¨ 

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ )NEWQD (  <0.73 �œ" �±  
  

 �±�¡�²�¨  �¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž
/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨  

�¦�¬�®�¨ 6  
ILD     

)(�§�£�²�¢�¨  

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨   �›�£�´�ª�¦
  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´

 �´�Ÿ�®�£�®�°�›�ž�¥�Ÿ�¨�ª 5 
PTRD  

(�§�£�²�¢�¨)  

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �›�£�´�ª�¦
�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´  
 �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›5  

PTRD  
(�§�£�²�¢�¨)  

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �©�£�£�ª�›�¦
�¦�¥�Ÿ�š�¨�«  �§�£�ª�›�¨�¦ ,

 �§�£�³�£�œ�² �Ÿ�š�´�ª�¦  �›�£
  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´

 �ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�›2,3,4    

IBD    
)(�§�£�²�¢�¨  

�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨1  

 (�œ" �±)  

61.0  61.0  61.0  61.0  0.9  
61.0  61.0  61.0  61.0  1.4  
61.0  61.0  61.0  61.0  1.8  
61.0  61.0  61.0  61.0  2.3  
61.0  61.0  61.0  61.0  3.2  
61.0  61.0  61.0  61.0  4.5  
61.0  61.0  61.0  61.0  6.8  
61.0  61.0  61.0  61.0  9.1  
61.0  61.0  61.0  61.0  13.6  
61.0  61.0  61.0  61.0  22.7  
61.0  61.0  61.0  61.0  31.8  
61.0  61.0  61.0  81.7  45.4  
61.0  61.0  71.0  106.0  68.0  
61.0  61.5  82.4  123.0  90.7  
61.0  73.3  98.2  146.5  136.1  
63.2  87.8  117.6  175.5  226.8  
70.0  97.2  130.2  194.3  317.5  
77.0  107.0  143.3  213.9  453.6  
84.9  117.9  158.0  235.8  680.4  
90.4  125.5  168.2  251.0  907.2  
98.0  136.1  182.3  272.1  1,361  
107.3  149.1  199.7  298.1  2,268  
113.3  157.4  210.9  314.8  3,175  
119.6  166.2  222.6  332.3  4,536  
126.6  175.9  235.6  351.7  6,804  
131.5  182.6  244.7  365.2  9,072  
138.2  192.0  257.2  383.9  13,608  
146.4  203.4  272.6  406.8  22,680  
151.7  210.8  282.4  421.5  31,751  
157.3  218.4  292.7  436.8  45,359  
163.4  226.9  304.0  453.8  68,039  
167.6  232.8  312.0  465.6  90,718  
173.5  240.9  322.8  481.8  136,077  
180.6  250.9  336.1  501.7  226,795  
 �ž�²�¬�ž6   �ž�²�¬�ž5   �ž�²�¬�ž5   �ž�²�¬�ž4  226,795 >  

  



2-27 �¡�®�«�ª 
 

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -10-2 
  
1 .   �§�£�¢�£�²�®�ž �²�®�«�¨ = �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨(No) x NEWQD .  
2 .  )  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨IBD�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈;�§�£�²�¢�¨�› (  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦- �±�¡�²�¨ 

)NEWQD; �œ"�±�› (     ln .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �š�Ÿ�ž  �²�Ÿ�›�¬ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž < �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨18.6  �œ"�± �š�£�ž:    
IBD = -167.648 + [70.345 x (ln (No x NEWQD))] - [1.303 x (ln (No x NEWQD))2]     

   �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨ �¤�²�¬ �§�¬ �±�¡�²�¨ �¦�³61.0  .�§�£�²�¢�¨  
3 .  )  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨IBD  �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈;�§�£�²�¢�¨�› (�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦- �±�¡�²�¨

)NEWQD; �œ"�±�› (   exp (x)   �š�Ÿ�žxe.   �²�Ÿ�›�¬ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž614.5  �§�£�²�¢�¨  <IBD  <61.0 �§�£�²�¢�¨ �š�£�ž:  
 (No)  x NEWQD = exp [27.000 - (600.287 - 0.768 x IBD)1/2] 

 4.    �´�Ÿ�²�¬�ž�› �´�Ÿ�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž �²�´�Ÿ�¨2-3    �¦�³ �§�£�®�«�Ÿ�ª �§�£�®�Ÿ�²�£�° �´�¬�£�›�±�¦ ,�¦�£�¬�¦IBD   �¦�±�³�¨�Ÿ 
�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ .  

5 .  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  )PTRD(    =67%    �›�£�´�ª�¦�Ÿ �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
  �´�Ÿ�®�£�®�°�›  =�ž�¥�Ÿ�¨�ª50%  �¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD(    �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨�Ÿ)

  (�ž�ž�Ÿ�›�œ  �±�¡�²� ̈�§�¬  �ž�•�²�®�ž  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨(IMD)    �ž�¦�›�¢�› �©�Ÿ�´�ª�ž�ª-
2-9  �²�Ÿ�›�¬  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨  AGS (L)�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �§�ž�³ �§�£�²�¡�š �§�£�ª�›�¨ �²�Ÿ�›�¬ .  )ES(    �²�´�š �Ÿ�š
�£�®�£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�° )PES ( �ž�š�² ,�ª �ž�¦�›�¢-2-9 .  

6 .    �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨)ILD(    =36%  �¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD  ( �§�¬
�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨  )IMD(    �©�Ÿ�´�ª�ž  �ž�¦�›�¢�›�ª-2-9   �›�Ÿ�¦�£�³�ž �²�Ÿ�›�¬

�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �¦�³  �§�£�³�£�ž  )ES(  -  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š  )PES(�Ÿ�›�¬ . �§�ª�£�š�³ �§�£�ª�›�¨ �²    �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨
�§�£�£�¬�±�²�± AGS (L) ) �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š�¥ES) �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š �Ÿ�š (PES�ª �ž�¦�›�¢ �ž�š�² ,(-2-9 .  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�£�¦�¦�¥ �´�Ÿ�²�¬�ž -10-2  

.�š    �´�Ÿ�¨�¥ �¦�³  �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž-    �±�¡�²�¨)QD  (  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨  �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬1.2.1   �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨
�§�£�ª�«�¡�Ÿ�š�¨ �§�ž �²�³�š�¥ .�£�ª�Ÿ�³�š�²�ž �«�«�²�ž�¨ �§�£�¬�›�Ÿ�ª�ž �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž   �©�Ÿ�¥�£�«�¦ �§�Ÿ�²�´�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�ª�›�¨�›

�¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥�´�Ÿ�¨�œ�²  �ž �±�¡�²� ̈,(�£�ª�³�¨ �«�«�²)�ž�•�²�®�ž  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦  )IBD(   �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨ �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬
  �©�Ÿ�¥�£�«1.2.1    �£�¦�¬�›MCE  �¨ �¦�Ÿ�•�œ-  14.1  �©�¦�ž�¦�³ �§�£�±�¡�²�¨�ž �£�ª�³ �©�£�›�¨ �¦�Ÿ�•�œ�› �³�Ÿ�¨�£�³ �£�•�£ �¦�¬ �¬�›�±�ª ,�œ"�± , 

�Ÿ�  �ž�¦�›�¢�› �§�£�ª�´�£�ª�ž �ž�¦�š  �ª)-2-10  (    �¦�±�³�  ̈�²�Ÿ�›�¬  �²�¨�Ÿ�¡�®�ª�ž�¯    ,�§�£�š�´�¨�ž�š�Ÿ    �§�£�ª�´�£�ª�ž �Ÿ�¦�š�ª �ž�¦�›�¢-2-
11  �ž �²�Ÿ�›�¬-  MCE  �¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥ �©�Ÿ�¥�£�«�¦ �§�Ÿ�²�´�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�ª�›�¨ .�§�£�š�´�¨�ž�´�Ÿ�¨�œ�²    �©�Ÿ�«�¡�š �´�¬�› �£�¢�£�²�®  

) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE ( �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨1.2.1  :�§�£�¦�¦�Ÿ�¥  
1 (    �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�ž �¦�¥(ECM)  -   �´�Ÿ�£�²�Ÿ�¡�š�Ÿ �´�Ÿ�£�•�£�° �´�Ÿ�®�£�³�¡�¦ .�•�›�¦�› �´�£�´�£� �¡ �ž�®�£�³�¡�›

�£�±�¡�²�¨ �§�£�¨�£�£�±  �ž�•�²�®�ž �£�ª�£�¨�¨�š�ž �±�¡�²� ̈�²�Ÿ�›�¬ �§�£�¬�Ÿ�›�± �§�£�£�¦�ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD( .  
2 (  �ž �¦�¥) �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬�ž �§�£�ª�«�¡�¨AGS(  -    �§�£�•�›�¥ �´�Ÿ�²�£�± �¦�¦�Ÿ�¥(H)  �§�£�•�›�¥ �œ�œ/�´�Ÿ�²�£�± ,(H/R) �´�Ÿ�²�£�±�Ÿ ,

  �§�£�¦�±(L)    �²�•�œ�Ÿ�ž�³ �£�®�¥�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9  �³�£ �§�š �š�¦�š    �´�¨�Ÿ�²�´�³ �§�£�¡�£�¥�Ÿ�¨�ž �§�£�¡�Ÿ�´�£�ª/�§�£�ª�Ÿ�´�ª  �´�Ÿ�¨�œ�²
  �š�£�ž �ž�ª�›�¨�ž  .�²�´�Ÿ�£ �ž�¥�Ÿ�¨�ª�¦  �±�¡�²� ̈�£�¥ �©�£�£�°�•�²�®�ž�ž   ) �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›ILD(   �±�¡�²� ̈,

  �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž�ž�¥�Ÿ�¨�ª   �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�Ÿ
  �´�Ÿ�®�£�®�°�›) �´�£�ª�Ÿ�ª�£�›PTRD(    �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨36%  ,50%  �Ÿ-  67%    �ž�¨�š�´�ž�›  �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¨
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨  )IBD(  �£�±�¡�²�¨ �´�¦�›�œ�¨ �§�¬ ,�Ÿ�  �ž�²�¬�ž�› �¬�›�±�ª�³ �£�®�¥ ,�§�£�³�£�ž    �ž�•�²�®�ž�¦�š�¨�£�ª�£�¨�£�£  �§

�£�±�¡�²�¨ :�©�¨�±�¦�•�¥    �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �ž�•�²�®�ž�§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›    �£�›�Ÿ�¦�£�³ �²�Ÿ�›�¬
�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š  )ES(  -  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š  )PES(    �§�£�ª�Ÿ�´�ª�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9  �£�±�¡�²�¨�Ÿ  ,  �ž�•�²�®�ž

 �¦ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨  �§�£�ª�Ÿ�´�ª �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9    �²�Ÿ�›�¬  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨  AGS 

(L) .  
.�›    �ž�š�²�ª �ž�¦�›�¢-2-9    �£�±�¡�²�¨ �§�Ÿ�¥�£�«�¦�ž�•�²�®�ž  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›  )IMD  ( �£�±�¡�²�¨�Ÿ�£�±�¡�²�¨ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �§ 

  �ž�•�²�®�ž�§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›  )ILD(    �£�±�¡�²�¨�Ÿ�¨  �ž�•�²�®�ž �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª 
)PTRD ( .  
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 �ª �ž�¦�›�¢�› -2-11. �´�Ÿ�¨�œ�² �£�±�¡�²�¨  �¥�Ÿ�«�¨�§�£�ª  )HDD(  �²�Ÿ�›�¬) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE�¨ (  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´
1.2.1HD  �ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž�£�§  �´�ª�¥�«�¦ �§�Ÿ�²�´�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�ª�›�¨�›�´�Ÿ�¨�œ�² .  

  
 �±�¡�²�¨ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›

 �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´
 �§�£�°�£�®�ª5    

)ILD  (  
(�§�£�²�¢�¨)  

  �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �´�£�²�Ÿ�›�£�°  
 �´�Ÿ�®�£�®�°�›�ž�¥�Ÿ�¨�ª  4     

) (PTRD    
(�§�£�²�¢�¨)  

  �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �´�£�²�Ÿ�›�£�°  

  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›4    
) (PTRD    

(�§�£�²�¢�¨)  

 �±�¡�²�¨�Ÿ�¨�œ�²�´   �©�¥�Ÿ�«�¨1,2,3  

)(HDD  
(�§�£�²�¢�¨)  

  �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�š
  �ž�²�¨�Ÿ�¡

 �´�£�›�²�£�¨MCE 
 (�œ" �±)  

61.0  61.0  61.0  61.0  14.1 <  
61.0  61.0  79.2  118.2  22.7  
61.0  79.1  105.9  158.1  31.8  
72.1  100.2  134.3  200.4  45.4  
89.4  124.3  166.5  248.5  68.0  
101.7  141.3  189.3  282.6  90.7  
119.0  165.3  221.5  330.6  136.1  
131.3  182.4  244.3  364.7  181.4  
136.3  189.4  253.7  378.7  204.1  
137.2  190.5  255.3  381.0  204.1 >  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -11-2 

  
1 .  ) �´�£�›�²�£�¨ �ž�²�¨�Ÿ�¡ �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�šMCE; �œ"�±�› ( ) �©�¥�Ÿ�«�¨ �´�Ÿ�¨�œ�² �±�¡�²�¨HDD(    ;�§�£�²�¢�¨�›ln   �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �š�Ÿ�ž

.�£�¬�›�¢  �²�Ÿ�›�¬ �ž�¡�«�Ÿ�ª�ž204  �œ"�± < MCE  <14.1 �œ"�±  :�š�£�ž    
HDD = -251.87 + [118.56 x ln (MCE)] 

   �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²� ̈�§�¬61.0 .�§�£�²�¢�¨  
2 .  )  �´�£�›�²�£�¨ �ž�²�¨�Ÿ�¡ �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�šMCE; �œ"�±�›  ( )  �©�¥�Ÿ�«�¨ �´�Ÿ�¨�œ�² �±�¡�²�¨HDD (  �§�£�²�¢�¨�›;                          

exp (x)  �š�Ÿ�žxe.   �²�Ÿ�›�¬ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž381 �£�²�¢�¨  �§< HDD < 61.0 �§�£�²�¢�¨ : �š�£�ž  
MCE = exp [(HDD/118.56) + 2.1244] 

3 .    �´�Ÿ�²�¬�ž�› �´�Ÿ�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž �²�´�Ÿ�¨1-2    �¦�³  �§�£�®�«�Ÿ�ª �§�£�®�Ÿ�²�£�° �´�¬�£�›�±�¦ ,�¦�£�¬�¦HDD                        
�Ÿ- MCE .  

4 .  ) �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨PTRD(    =67%    �›�£�´�ª�¦�Ÿ �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
  �´�Ÿ�®�£�®�°�›  =�ž�¥�Ÿ�¨�ª50%  ) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�¨IBD  (�Ÿ)�ª�¨�´�£  �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›

(�ž�ž�Ÿ�›�œ    �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�§�¬(IMD)   �ž�¦�›�¢�› �©�Ÿ�´�ª�ž                  
�ª-2-9    �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �²�Ÿ�›�¬AGS (L))  �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �§�ž�³ �§�£�²�¡�š �§�£�ª�›�¨ �²�Ÿ�›�¬ .ES �²�´�š �Ÿ�š (

) �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�®PES�ª �ž�¦�›�¢ �ž�š�² ,(-2-9.  
  
5 .    �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�›�´  �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ)ILD(    =36%  �¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD  ( �§�¬

�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨  )IMD(    �ž�¦�›�¢�› �©�Ÿ�´�ª�ž�ª-2-9   �›�Ÿ�¦�£�³�ž �²�Ÿ�›�¬
�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �¦�³  �§�£�³�£�ž  )ES(  -  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š  )PES( �§�ª�£�š�³ �§�£�ª�›�¨ �²�Ÿ�›�¬ .    �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨

�§�£�£�¬�±�²�± AGS (L) ) �­�Ÿ�³�¡ �²�´�š�¥ES) �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š �Ÿ�š (PES�ª �ž�¦�›�¢ �ž�š�² ,(-2-9 .  
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�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�£�¦�¦�¥ �´�Ÿ�²�¬�ž -11-2 
  
  

.�š    �´�Ÿ�¨�¥ �¦�³  �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž-    �±�¡�²�¨)QD  (  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨  �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬1.2.1   �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨
 �©�Ÿ�¥�£�«�¦ �§�Ÿ�²�´�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�ª�›�¨�› �§�£�ª�«�¡�Ÿ�š�¨ �§�ž �²�³�š�¥ .�£�ª�Ÿ�³�š�²�ž �«�«�²�ž�¨ �§�£�¬�›�Ÿ�ª�ž �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž

�¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥�´�Ÿ�¨�œ�²  )�ž �±�¡�²� ̈,(�£�ª�³�¨ �«�«�²�ž�•�²�®�ž  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦  )IBD(   �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨ �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬
  �©�Ÿ�¥�£�«1.2.1    �£�¦�¬�›MCE  �¨ �¦�Ÿ�•�œ-  14.1  �©�¦�ž�¦�³ �§�£�±�¡�²�¨�ž �£�ª�³ �©�£�›�¨ �¦�Ÿ�•�œ�› �³�Ÿ�¨�£�³ �£�•�£ �¦�¬ �¬�›�±�ª ,�œ"�± , 

  �§�£�ª�´�£�ª�ž �ž�¦�š�ª �ž�¦�›�¢�›-2-10    �¦�±�³�  ̈�²�Ÿ�›�¬  �²�¨�Ÿ�¡ �®�ª�ž�¯    �§�£�ª�´�£�ª�ž �Ÿ�¦�š �Ÿ�š ,�§�£�š�´�¨�ž�ª) �Ÿ�  �ž�¦�›�¢�›-2-
11  (�ž �²�Ÿ�›�¬-  MCE   �£�š�´�¨�ž�§.  �¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥ �©�Ÿ�¥�£�«�¦ �§�Ÿ�²�´�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�ž �§�£�ª�›�¨�´�Ÿ�¨�œ�²  �£�¢�£�²�® �©�Ÿ�«�¡�š �´�¬�› 

) �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE ( �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨1.2.1  :�§�£�¦�¦�Ÿ�¥  
1 (    �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�ž �¦�¥(ECM)  -   �´�Ÿ�£�²�Ÿ�¡�š�Ÿ �´�Ÿ�£�•�£�° �´�Ÿ�®�£�³�¡�¦ .�•�›�¦�› �´�£�´�£� �¡ �ž�®�£�³�¡�›

�£�±�¡�²�¨ �§�£�¨�£�£�±  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�²�Ÿ�›�¬ �§�£�¬�Ÿ�›�± �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨�ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD( .  
2 (  �ž �¦�¥) �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬�ž �§�£�ª�«�¡�¨AGS(  -    �§�£�•�›�¥ �´�Ÿ�²�£�± �¦�¦�Ÿ�¥(H)  �§�£�•�›�¥ �œ�œ/�´�Ÿ�²�£�± ,(H/R) �´�Ÿ�²�£�±�Ÿ ,

  �§�£�¦�±(L)    �²�•�œ�Ÿ�ž�³ �£�®�¥�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9  �³�£ �§�š �š�¦�š    �´�¨�Ÿ�²�´�³ �§�£�¡�£�¥�Ÿ�¨�ž �§�£�¡�Ÿ�´�£�ª/�§�£�ª�Ÿ�´�ª  �´�Ÿ�¨�œ�²
  �š�£�ž �ž�ª�›�¨�ž  .�²�´�Ÿ�£ �ž�¥�Ÿ�¨�ª�¦  �±�¡�²� ̈�£�¥ �©�£�£�° ) �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�žILD(    , �±�¡�²�¨

�¨  �ž�•�²�®�ž�ª�´�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£    �´�Ÿ�®�£�®�°�›�ž�¥�Ÿ�¨�ª   �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�Ÿ
  �´�Ÿ�®�£�®�°�›) �´�£�ª�Ÿ�ª�£�›PTRD(    �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨36%  ,50%  �Ÿ-  67%    �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨� ̈�ž�¨�š�´�ž�›
  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨)IBD  (�£�±�¡�²�¨ �´�¦�›�œ�¨ �§�¬ ,�Ÿ�  �ž�²�¬�ž�› �¬�›�±�ª�³ �£�®�¥ ,�§�£�³�£�ž    �ž�•�²�®�ž  �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨

�£�±�¡�²�¨ :�©�¨�±�¦�•�¥  �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �ž�•�²�®�ž  �§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´    �£�›�Ÿ�¦�£�³ �²�Ÿ�›�¬
�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š  )ES(  -  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š  )PES(    �§�£�ª�Ÿ�´�ª�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9  �£�±�¡�²�¨�Ÿ  ,  �ž�•�²�®�ž

 �¦ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨  �§�£�ª�Ÿ�´�ª �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª�ª �ž�¦�›�¢�›-2-9    �²�Ÿ�›�¬  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨  AGS 

(L) .  
.�›    �ž�š�²�ª �ž�¦�›�¢-2-9    �£�±�¡�²�¨ �§�Ÿ�¥�£�«�¦�ž�•�²�®�ž  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›  )IMD  ( �£�±�¡�²�¨�Ÿ�§  �£�±�¡�²�¨ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ 

)  �§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�žILD(    �£�±�¡�²�¨�Ÿ�¨  �ž�•�²�®�ž �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª 
)PTRD ( .  
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-12. �´�´ - �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.2.2  -   �±�¡�²�¨�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž )IBD(  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª ,
)PTRD�¤�Ÿ�´�›�Ÿ ( �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨ )ILD  (�²�Ÿ�›�¬ �¨�¡�´ �Ÿ �³ �´  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ)AE (                            

�› �£�¦�¬NEWQD > 0.73  �œ" �±  
  

 �±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž   �¤�Ÿ�´�›
 �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨

 ,�§�£�°�£�®�ª �¦�³ILD6  
(�§�£�²�¢�¨)  

  
�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨   �›�£�´�ª�¦

  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
�´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  ,

PTRD5  
(�§�£�²�¢�¨)  

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨   �›�£�´�ª�¦
  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
�´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  ,

PTRD5  
(�§�£�²�¢�¨)  

�²�¨�¡�± �ž�•�²�®�ž   �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨  �§�£�ª�›�¨�¦ ,
 �§�£�³�£�œ�² �Ÿ�š  �›�£�´�ª�¦

  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´
�ž�ž�Ÿ�›�œ �´�Ÿ�®�£�®�°�›  ,

IBD2,3,4   

(�§�£�²�¢�¨)  

  �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�¯�®�ª�ž 1  

 (�œ" �±)  

30.5  30.5  30.5  30.5  0.45  
30.5  30.5  30.5  30.5  0.68  
30.5  30.5  30.5  30.5  0.9  
30.5  30.5  30.5  30.5  1.4  
30.5  30.5  30.5  30.5  2.3  
30.5  30.5  30.5  30.5  3.2  
30.5  30.5  30.5  30.5  4.5  
30.5  30.5  30.5  30.5  6.8  
30.5  30.5  30.5  30.5  9.1  
30.5  30.5  30.5  32.7  13.6  
30.5  30.5  30.5  36.1  22.7  
30.5  30.5  30.5  38.8  31.8  
30.5  30.5  30.5  42.1  45.4  
30.5  30.5  31.0  46.2  68.0  
30.5  30.5  33.2  49.5  90.7  
30.5  30.5  36.6  54.6  136.1  
30.5  30.9  41.3  61.7  226.8  
30.5  33.4  44.8  66.8  317.5  
30.5  36.4  48.7  72.7  453.6  
30.5  39.9  53.5  79.8  680.4  
30.7  42.6  57.1  85.2  907.2  
33.5  46.6  62.4  93.2  1,361  
37.4  52.0  69.7  104.0  2,268  
40.2  55.8  74.8  111.6  3,175  
43.2  60.0  80.4  120.0  4,536  
46.8  65.1  87.2  130.1  6,804  
49.5  68.8  92.1  137.5  9,072  
53.5  74.3  99.5  148.5  13,608  
58.7  81.5  109.2  163.0  22,680  
62.3  86.6  116.0  173.1  31,751  
66.3  92.1  123.3  184.1  45,359  
71.0  98.6  132.1  197.1  68,039  
74.4  103.3  138.4  206.6  90,718  
79.4  110.3  147.7  220.5  136,077  
86.0  119.4  160.0  238.8  226,795  
 �ž�²�¬�ž6   �ž�²�¬�ž5   �ž�²�¬�ž5   �ž�²�¬�ž4  226,795 >  
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�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -12-2 
  
1 .   �§�£�¢�£�²�®�ž �²�®�«�¨ = �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨(No) x NEWQD .  
2 .  )  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨IBD�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈;�§�£�²�¢�¨�› (  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦- �±�¡�²�¨ 

)NEWQD; �œ"�±�› (     ln .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �š�Ÿ�ž  �²�Ÿ�›�¬ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž < �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨9.1 �œ"�± : �š�£�ž  
IBD = 28.127 - [2.364 x (ln (No x NEWQD))] + [1.577 x (ln (No x NEWQD))2] 

   �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨ �§�¬ �±�¡�²�¨ �¦�³30.5  .�§�£�²�¢�¨  
3 .  )  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨IBD�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈;�§�£�²�¢�¨�› (  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦- �±�¡�²�¨ 

)NEWQD; �œ"�±�› (   exp (x)   �š�Ÿ�žxe.   �²�Ÿ�›�¬ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž378  <�§�£�²�¢�¨IBD  < 30.5 �§�£�²�¢�¨  : �š�£�ž  
�§�£�¢�£�²�® �²�®�«�¨ No x NEWQD = exp [0.7495 + (-17.274 + 0.6341 x IBD)1/2]  

4 .    �´�Ÿ�²�¬�ž�› �´�Ÿ�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž �²�´�Ÿ�¨2-3    �¦�³ �§�£�®�«�Ÿ�ª �§�£�®�Ÿ�²�£�° �´�¬�£�›�±�¦ ,�¦�£�¬�¦IBD   �¦�±�³�¨�Ÿ 
�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ .  

5 .  ) �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¨ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨PTRD(    =67%    �›�£�´�ª�¦�Ÿ�Ÿ�›�¡�´ �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²
  �´�Ÿ�®�£�®�°�›  =�ž�¥�Ÿ�¨�ª50%  �¨ ) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD(    �±�¡�²� ̈�§�¬  �ž�•�²�®�ž  �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨

  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦(IMD)    �ž�¦�›�¢�› �©�Ÿ�´�ª�ž�ª-2-9  �²�Ÿ�›�¬  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨  AGS (L)  .
�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �§�ž�³ �§�£�²�¡�š �§�£�ª�›�¨ �²�Ÿ�›�¬ )ES ( �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š �Ÿ�š  )PES( �ž�š�² ,�ª �ž�¦�›�¢-2-8  .  

6 .  �¨  �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²)ILD(    =36%  �¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD  ( �§�¬
�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨  )IMD(    �ž�¦�›�¢�› �©�Ÿ�´�ª�ž�ª-2-9   �›�Ÿ�¦�£�³�ž �²�Ÿ�›�¬

�­�Ÿ�³�¡ �²�´�š �¦�³  �§�£�³�£�ž  )ES(  -  �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š  )PES( �§�ª�£�š�³ �§�£�ª�›�¨ �²�Ÿ�›�¬ .    �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨
�§�£�£�¬�±�²�± AGS (L) �š�¥) �­�Ÿ�³�¡ �²�´ES) �£�¦�š�£�°�ª�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�´�š �Ÿ�š (PES�ª �ž�¦�›�¢ �ž�š�² ,(-2-9 .  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�£�¦�¦�¥ �´�Ÿ�²�¬�ž -12-2 

  
.�š    �´�Ÿ�¨�¥ �¦�³ �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž-    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨ �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬ �±�¡�²�¨1.2.2    �§�£�ª�Ÿ�¥�£�«�ž �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨

.�£�ª�Ÿ�³�š�²�ž �«�«�²�ž�¨ �§�£�¬�›�Ÿ�ª�ž  
.�›    �ž�š�²�ª �ž�¦�›�¢-2-9    �£�±�¡�²�¨ �§�Ÿ�¥�£�«�¦�ž�•�²�®�ž  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›  )IMD  (  �§�£�±�¡�²�¨�Ÿ�£�±�¡�²�¨ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ 

)  �§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�žILD(    �£�±�¡�²�¨�Ÿ�¨  �ž�•�²�®�ž �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �£�›�£�´�ª 
)PTRD ( .  

.�œ    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨  �§�£�¢�£�²�® �¦�³  �´�¦�›�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�¨�¥ �©�«�¡�š�¦ �©�´�£�ª �§�£�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�£�¥�²�°�¦1.2.2   �£�¦�›�¨
�¦ �«�¡�£�£�´�ž�¦)  �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�•QD(  ,  �´�Ÿ�š�²�Ÿ�ž �£"�®�¬�ž  �ž�š�² ,�©�Ÿ�œ�²�š�ž �¦�³ �´�Ÿ�¡�£�¢�›  �±�²�®5 �­�£�¬�« ,

�›�£.11.    
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-13�´�´ . - �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.2.1 ,1.2.2 �Ÿ - 1.2.3  -    �›�Ÿ�²�£�¬ �£�¦�¦�¥  
  
 

  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�±�¡�²�¨  �ž�•�²�®�ž�ž�§�³�£�£�¦ �³�£�³ 

1.2.1 �£�±�¡�²�  ̈�´�š �§�³�£�£ �ž�•�²�®�ž�ž �¦�³  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´1.2.1 1 
1.2.2  �´�š �§�³�£�£�£�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž�ž  �¦�³ �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´1.2.2 2 
1.2.3  �´�š �§�³�£�£�£�±�¡�²�¨ �ž�•�²�®�ž�ž �¦�³ �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ 1.2.3 3 

1.2.1  +1.2.2  �£�ª�³ �©�£�›�¨ �¦�Ÿ�•�œ�ž �´�š �§�³�£�£�£�±�¡�²�¨  �ž�•�²�®�ž�ž 
1.2.1  +1.2.3  �£�ª�³ �©�£�›�¨ �¦�Ÿ�•�œ�ž �´�š �§�³�£�£�£�±�¡�²�¨  �ž�•�²�®�ž�ž 
1.2.2  +1.2.3  �£�ª�³ �©�£�›�¨ �¦�Ÿ�•�œ�ž �´�š �§�³�£�£�£�±�¡�²�¨  �ž�•�²�®�ž�ž 

 
 

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -31-2 
  
1 .  �¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¦  �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨  �©�Ÿ1.2.1    �´�Ÿ�š�¦�›�¢�› �§�£�ª�Ÿ�´�ª�ª �ž�¦�›�¢-2-9�ª �ž�¦�›�¢ ,-2-10                   

�ª �ž�¦�›�¢�Ÿ-2-11 .  
2 .   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨1.2.2  �ª �ž�¦�›�¢ �´�Ÿ�š�¦�›�¢�› �§�£�ª�Ÿ�´�ª-2-9 �ª �ž�¦�›�¢�Ÿ-2-12  .  
3 .   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨1.2.3  �ª �ž�¦�›�¢ �š�¦�›�¢�› �§�£�ª�Ÿ�´�ª-2-14 �±�²�® �ž�š�²) ,5  �­�£�¬�«.�›�£12 (. 
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 �ž�¦�›�¢�ª -2-14.  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.3  - �±�¡�²�¨�£   �ž�•�²�®�ž) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥QD (  
  

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›
 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´

ILD     �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨

 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 
IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
 �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›
 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´

ILD     �Ÿ�š
 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨

 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 
IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
 �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�Ÿ�´�› �§�¡�´�  ̈�¤

 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´
ILD     �Ÿ�š

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 

IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
  �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

117 180 244,940 60 88 39,916 15 23 < 454 3    

118 182 249,476 60 89 40,823 17 25 680 

119 183 254,012 60 89 41,731 19 27 907 

120 185 258,548 61 90 42,638 21 31 1,361 

121 186 263,084 61 91 43,545 23 34 1,814 

121 188 267,620 62 91 44,452 24 36 2,268 

122 189 272,156 62 92 45,359 26 38 2,722 

123 191 276,692 64 95 49,895 27 40 3,175 

124 192 281,228 66 97 54,431 28 41 3,629 

125 194 285,764 68 100 58,967 29 43 4,082 

126 195 290,299 70 103 63,503 30 44 4,536 

127 197 294,835 71 105 68,039 32 47 5,443 

127 198 299,371 73 108 72,575 33 49 6,350 

128 200 303,907 75 110 77,111 34 50 6,804 

129 201 308,443 76 113 81,647 35 51 7,257 

130 203 312,979 78 115 86,183 36 53 8,165 

131 204 317,513 79 117 90,718 37 55 9,072 

131 205 322,051 81 120 95,255 38 57 9,979 

132 207 326,587 82 122 99,790 39 58 10,886 

133 208 331,123 84 124 104,326 40 60 11,793 

134 210 335,659 85 126 108,862 41 61 12,701 

135 211 340,195 86 128 113,398 42 62 13,608 

135 212 344,731 88 131 117,934 43 64 14,515 

136 214 349,267 89 133 122,470 44 65 15,422 

137 215 353,802 90 135 127,006 45 66 16,329 

138 217 358,338 91 137 131,542 46 67 17,237 

138 218 362,874 93 138 136,077 46 68 18,144 

139 219 367,410 94 141 140,614 47 70 19,051 

140 221 371,946 95 144 145,150 48 71 19,958 

141 222 376,482 96 144 149,686 48 72 20,865 

141 223 381,018 97 146 154,222 49 73 21,772 

142 226 385,554 98 148 158,758 50 73 22,680 

143 226 390,090 99 150 163,293 50 74 23,587 

143 227 394,626 100 152 167,829 51 75 24,494 

144 229 399,162 102 154 172,365 52 76 25,401 

145 230 403,698 103 155 176,901 52 77 26,308 

146 231 408,234 104 157 181,437 53 78 27,216 

146 233 412,770 105 159 185,973 53 79 28,123 

147 234 417,305 106 161 190,509 54 79 29,030 

148 235 421,841 107 162 195,045 54 80 29,937 

148 237 426,377 108 164 199,581 55 81 30,844 

149 238 430,913 109 166 204,117 55 82 31,751 

150 239 435,449 110 167 208,653 56 83 32,659 
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  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›
 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´

ILD     �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨

 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 
IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
 �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›
 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´

ILD     �Ÿ�š
 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨

 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 
IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
 �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�Ÿ�´�› �§�¡�´�  ̈�¤

 �¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´
ILD     �Ÿ�š

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›2 

IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  
  �©�£�£�ª�›�¦
�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ 

 �§�£�ª�›�¨�¦�Ÿ
  �§�£�³�£�œ�² 

IBD    �Ÿ�š
  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�´�£�²�Ÿ�›�£�° 1  
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�¬�£�›�±�¦
�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨

)NEWQD (
 �œ" �±�› 

151 240 439,985 111 169 213,189 56 83 33,566 

151 242 444,521 112 171 217,725 57 84 34,473 

152 243 449,057 113 172 222,261 57 85 35,380 

152 244 453,590 113 174 226,796 58 85 36,287 

176 282 680,385 114 175 231,332 58 86 37,195 

194 310 907,180 115 177 235,868 58 87 38,102 

   116 178 240,404 59 87 39,009 

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -14-2 

  
1 .   �ž�²�¬�ž1:     

)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�  ̈�›�Ÿ�³�£�¡�¦IBD  (�š�Ÿ  )  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ªPTRD �§�£�²�¢�¨�› ( ,
�´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�¨�´�³�ž  :  

    
�±�³�¨�›�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦ �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 

– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 454         23 

 < NEWQD �” 43,545    454    

exp[1.4715 + 0.2429*(ln(NEWQD)) =  
 IBD,PTRD

D

]
2

+ 0.00384*(ln(NEWQD)) 
  �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨�Ÿ23   .�²�¢�¨  

 < NEWQD �” 453,590    43,545    
0.5344*(ln(NEWQD))  -= exp[5.5938 

IBD,PTRD 
D

]
2

+ 0.04046*(ln(NEWQD)) 

         < NEWQD                      453,590    D
IBD,PTRD

 = 3.2*NEWQD1/3        

 

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�›   �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦- �±�¡�²�¨–  
NEWQD (�œ"�±) 

15 < D
IBD,PTRD

 �”  58        
 NEWQD = exp[-31.628 + (617.102 + 

260.417*(ln(D
IBD,PTRD

)))
1/2 

] 

) �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�ŸNEWQD  �¦�³ (454  .�œ"�±  

       152  �” 
IBD,PTRD

D<  58   
 NEWQD = exp[6.604 + (-94.642 + 

24.716*(ln(D
IBD,PTRD

)))
1/2 

] 

              
IBD,PTRD

< D 442   NEWQD = D
IBD,PTRD

  3/62.429 
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2 .   �ž�²�¬�ž2:     

  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�›�Ÿ�³�£�¡�¦�¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›   )ILD(  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�Ÿ�š  )IMD ( 
�¢�¨�›   :�´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�¨�´�³�ž ,�§�£�²  

  
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ 

– NEWQD (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           NEWQD �” 454         15 

 < NEWQD �” 38,102    454    

*(ln(NEWQD)) + 537+ 0.2 0431exp[1.= 
IMD,ILD

D

]
2

*(ln(NEWQD))130.003 
  �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²�¨�Ÿ15   .�²�¢�¨  

 < NEWQD �” 453,590    38,102    
*(ln(NEWQD)) + 13460. - 0297.3= exp[

 IMD,ILD
D

]
2

* (ln(NEWQD))2210.0 

         < NEWQD                      453,590    D
IMD,ILD

 = 2*NEWQD1/3        

 

(�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨ –  
NEWQD (�œ"�±) 

23 < D
IBD,PTRD

 �”  90        
 NEWQD = exp[-40.527 + (1309.19 + 

319.49*(ln(D
IMD,ILD

)))
1/2 

] 

) �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�ŸNEWQD  �¦�³ (454  .�œ"�±  

152         �” 
IBD,PTRD

D<  90   
 NEWQD = exp[3.045 + (-127.817 + 

45.249*(ln(D
IMD,ILD

)))
1/2 

] 

              
IBD,PTRD

< D 152   NEWQD = D
IMD,ILD

 3/7.804 

  
3 .  �¨ �´�Ÿ�¥�Ÿ�¨�ª �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬-  454    �²�Ÿ�›�¬ �§�£�¨�£�³�£�ž �ž�¦�š �§�ž �§�£�³�Ÿ�²�•�ž �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨ ,�œ"�±454   .�œ"�±

 �²�´�Ÿ�£ �²�°�± �±�¡�²�¨�› �³�Ÿ�¨�£�³ �´�Ÿ�£�ž�¦ �¦�Ÿ�¥�£ .�ž� �£�¦�ª�š �Ÿ�š �ž�±�£�•�› �£�ª�Ÿ�´�ª�› �ž�›�Ÿ�œ�¨ �š�Ÿ�ž �²�³�š�¥ �²�³�Ÿ�š�¨  
  

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�£�¦�¦�¥ �´�Ÿ�²�¬�ž -41-2  
 
1 .    �©�Ÿ�œ�¥ ,�Ÿ�  �ž�°�Ÿ�›�±�¨ �§�£�¢�£�²�® �¦�³  �´�Ÿ�¦�›�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ ,�´�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �´�Ÿ�°�£�¡�ª �¦�³  �´�Ÿ�›�£�«�¨ �´�•�¨�³�ž �£�ª�±�´�ž 

�Ÿ�•�¥�Ÿ �´�Ÿ�ª�œ�®�ž �²�Ÿ� �®�¦ �´�Ÿ�³�Ÿ�¨�¡�´ ,�´�Ÿ�´�£�š �£�ª�±�´�ž ,�§�£�¥�¨�«�¨' �›�³�¡�´�ž�¦ �£�¦�›� ̈,�©�Ÿ�«�¡�š�¦ �§�£�ª�´�£�ª ,
  �´�Ÿ�³�£�²�•�¦�´�Ÿ�¨�¥-�±�¡�²�¨  �Ÿ�¡�£�¢�›�¦�³�š �´ �Ÿ�š �²�Ÿ�°�£ �£�ª�›�¨ ,�±�³�ª �£�²�•�¡ ,�§�£�«�Ÿ�¢�¨ �£�¥�«�Ÿ�¨ �©�Ÿ�œ�¥ �§�£�ª�±�´�¨�› ,

 .�ž�¦�š �´�Ÿ�¨�Ÿ�±�¨�› �´�Ÿ�®�£�²�³ �£�ª�®�› �ž�ª�œ�ž �¦�³ �´�Ÿ�³�£�²�•�ž �£�Ÿ�¦�£�¨�› �ž�ª�´�Ÿ�¨ ,�¦�Ÿ�¬�®�´  
  
2 .  )   �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ªECM�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´�¨  �§�£�¢�£�²�® �©�Ÿ�«�¡�£�š�¦ (  �©1.3   ,�•�›�¦�›

 �§�£�±�²�® �£�±�¦�¡ �¦�³ �§�Ÿ�±�£�¨�ž�Ÿ �ž�ª�›�¨�ž �´�Ÿ�³�£�²�• �´�š �§�£�¨�£�£�±�¨ �§�ž�³ �£�š�ª�´�›5  �Ÿ-9   �ž�²�±�¨�› .�ž�  �¤�£�²�•�¨ �¦�³
�ž�ž �±�¡�²� ̈�£�®�¦ �§�´�Ÿ�š �§�±�¨�¦ �ž�›�Ÿ�¡ �ž�   �¦�³ �£�¦�¨�£�ª�£�¨ �¦�±�³� ̈�²�Ÿ�›�¬ �³�²�•�ª�ž �ž�•�²�®45   �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¦ �œ"�±

1.1  �ª �ž�¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž �ž�  �¤�²�Ÿ�°�¦-2-6    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�)̈1.1 �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�²�Ÿ�›�¬ (
�¨)  �§�£�ª�«�¡IMD�ª �ž�¦�›�¢�›�Ÿ ( -2-4     �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�)̈1.1�²�®�ž �±�¡�²� ̈�²�Ÿ�›�¬ ( �§�¡�´�¨�¦ �ž�•

 )�§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ILD  .(  
�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�¦)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£IBD) �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦�Ÿ (PTRD�ª �ž�¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž (-2-14 

  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¦ �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨)1.3�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�¦ �§�š�´�ž�› (-�¨ �±�¡�²
)NEWQD�«�¡�Ÿ�š�¨�³ (�§�£�ª �«�¡�¨�›�§�£�ª ) �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ECM( �ž�¦�š �©�£�¬�¨ .  

  



2-36 �¡�®�«�ª 
 

  
 �ª �ž�¦�›�¢ -2-15.  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.4  - ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨QD ( 

  
  

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›
�²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ 

)ECM  (1   
IMD  

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›

�§�£�£�¦�£�¬ 1,2  
IMD  

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
  �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›
�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �¦
�§�£�°�£�®�ª �¦�³ 1 

ILD  
  

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

 �£�²�Ÿ�›�£�°  
PTRD  

�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨ 
  �©�£�£�ª�›�¦�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ ,

�Ÿ  �§�£�ª�›�¨�¦
�£�œ�² �§�£�³IBD  

  

  �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  

 �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦ -
   �±�¡�²�¨  

)NEWQD (  

(�§�£�²�¢�¨)  (�§�£�²�¢�¨)  (�§�£�²�¢�¨)  (�§�£�²�¢�¨)  (�§�£�²�¢�¨)   (�œ" �±)  
0  �›�œ �£�ª�Ÿ�Ÿ�£�¥�¨

 �•�°�Ÿ  
  

 �³�¨�´�³�ž
 �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨�›

  �§�£�ª�«�¡�¨ �¦�³
 �§�£�£�¦�£�¬(AGM) 

�¥�¦�´�£� �¡ �£�ª�Ÿ�Ÿ�£  

1,2 15.2  15.2  22.9  22.9  3,4 1,360.8  <  

15.3  )30.5 (  
�ž�²�¬�ž �³�¨�´�³�ž :

 �¦�Ÿ�•�œ�ž �±�¡�²�¨�›
,�²�´�Ÿ�£  �²�Ÿ�›�¬

 �§�£�²�£�¬�› �§�£�ª�›�¨  

15.3  )30.5 (  
�ž�²�¬�ž �³�¨�´�³�ž :

�œ�ž �±�¡�²�¨�› �¦�Ÿ�•
 �²�Ÿ�›�¬ ,�²�´�Ÿ�£

 �§�£�²�£�¬�› �§�£�ª�›�¨  

30.5  30.5  1,360.8 >  
  �ž�³�£�²�• �©�£�š)
  �´�£�®�£�°�®�«
 �¢�›�£�ž�¨

 �¦�Ÿ�›�œ�¦ �£�´�Ÿ�¡�£�¢�›
 (�©�Ÿ�£�¦�¬  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -51-2 

  
1 .  �ª�«�¡�¨  �§�£�ª�«�¡�š�¨�ž �§�£ )  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ (1.4   �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£ ,�•�›�¦�›

 �¨�› �§�£�¨�±�Ÿ�¨�¨�ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²  ) �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›IMD�š (�Ÿ  �¡�´�¨ �¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�›  �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§
) �§�£�°�£�®�ªILD(  �ž�¦�š,  �¨�²�´�£  �¦ �²�³�± �š�¦�¦ ,�§�£�²�¡�š �§�£�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�£�ª�›�¨ �Ÿ�š �§�£�ª�«�¡�¨) �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�°�Ÿ�›�±HD ( 

�Ÿ�š    �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�¦�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�ž  �±�¦�´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›-�±�¡�²�¨   )NEWQD  (  .�ž�¦�š �§�£�ª�›�¨�› �§�£�³�²�Ÿ�¨�ž �¦�¦�œ�›
�³)  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ (  �©�Ÿ�¥1.4  �ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¦�¬�«�²�ž�£   �´�³�¡�²�´�¨�ž �´�£�²�±�´�¨ �ž�š�°�Ÿ�´�¥

  �§�£�ª�›�¨�›  ,�ž�¦�š �§�£�¥�Ÿ�¨�«�©�Ÿ�œ�²�š�ž   �²�´�£�ž �¦�³ �§�Ÿ�³�£�£�ž �´�š ,"�Ÿ�®�Ÿ�œ�¦ �ž�²�±� ̈�¦�¥" �¦�³ �«�£�«�› �¦�¬ ,�²�³�š�¦ �›�£�£�¡
�ž �£�«�¥�ª �¦�³ �£�Ÿ�Ÿ�³�¦ �´�Ÿ�«�¡�£�£�´�ž �£�•�¥ �¤�Ÿ�´ ,�ž� -HD 1.4 �Ÿ�´�ª�ž�©�Ÿ�¥�£�«�¦ �§�£�ª .  

  
2 .  �£�¢�£�²�® �©�«�¡�š�¦ �©�´�£�ª  ) �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE�›�±� ̈(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ1.4  �ž�±�®�«�š �©�«�¡�¨ �¦�³ �²�Ÿ� �š�›   �²�Ÿ� �š�› �š�¦�Ÿ �£�¦�¦�¥

�©�Ÿ�«�¡�š  )  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´AE.(    �²�³�š�¥  �§�£�ª�«�¡�š�¨�£�¦�¦�¥ �ž�±�®�«�š �©�«�¡�¨ �¦�³ �²�Ÿ� �š�›  ,   �©�«�¡�¨ �¦�¥
  �§�£�¨�¦ �§�Ÿ�¢�š  �©�Ÿ�«�¡�£�š�¦ �³�¨�³�¦  �¦�Ÿ�¥�£�£�¢�£�²�®    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.4  .�«�¡�¨  �©  �ž� �¥�Ÿ�£  �¦�¥�  ̈�•�²�® �§�£�ª�«�¡�¨�ž

�¡�š�ž�¦�¬ �©�«�¡�¨ �²�Ÿ�›�¬ �¢�²�Ÿ�®�¨�ž �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨�› �§�£�²-�£�¬�±�²�± )AGM( .  
  
3 .    �£�¦�Ÿ�¬�®�´ �¤�²�Ÿ�° �£�¨�¬�¢�¨�«�¡�š�¦ �©�´�£�ª�¨  �§�£�¢�£�²�® �¦�³  �´�Ÿ�¦�›�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �©�±  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›1.4  , :�¦�³�¨�¦) 

  ,�ž�²�£�¬�  �´�³�Ÿ�¨�¡�´�Ÿ�´�Ÿ�ª�œ�®�ž �²�Ÿ� �®�¦ �´�³�Ÿ�¨�¡�´  (    �§�£�ª�±�´�¨�›)�©�Ÿ�œ�¥:    ,�§�£�«�Ÿ�¢�¨ �£�¥�«�Ÿ�¨  �±�³�ª �£�²�•�¡�Ÿ �ž�ª�›�¨
�¦�Ÿ�¬�®�´( �´�Ÿ�«�¡�£�£�´�ž �š�¦�¦  �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�¦) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥QD( . �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�® �©�«�¡�š�¦ �©�´�£�ª ,�©�£�®�Ÿ�¦�£�¡�¦

1.4  �¢�± �§�£�ª�«�¡�¨�› �§�£�£�¬�°�›�¨ �§�£�¥�²�°�¦ �§�£�°�Ÿ�¡�ª�ž �´�Ÿ�«�¡�£�£�´�ž �š�¦�¦ �Ÿ�¦�¦�ž �§�£�ª�±�´�¨�¦ �§�£�£�ª�Ÿ�°�£�¡ �§�£�ª
�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�¦ �´�Ÿ�¨ �±�¡�²�¨  )QD (  .  

  
4 .    �ž�š�²  �±�²�®5  .�­�£�¬�«  �œ.2.�š.1 (  �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�± �¦�³ �§�Ÿ�³�£�ž �´�Ÿ�£�Ÿ�²�³�®�š�¦    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.4    �´�¬�£�›�±�¦�Ÿ �¦�±�³�¨

�¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡  ) �Ÿ�¢�ªNEWQD(  �²�³�š�¥ ,  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®1.4  �Ÿ �Ÿ�´�Ÿ�š�› �´�Ÿ�¨�±�Ÿ�¨�¨ �´�Ÿ�²�¡�š �©�Ÿ�¥�£�« �´�Ÿ�°�Ÿ�›�±
�²�´�š.  



2-37 �¡�®�«�ª 
 

�ª �ž�¦�›�¢ -2-16.  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.6  - �±�¡�²�¨�£  ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �ž�•�²�®�žQD (  
  
  

)ECM(  �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨  �§�£�ª�«�¡�¨  �§�£�£�¦�£�¬  �§�£�ª�«�¡�¨ 
 �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ 

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  
 �´�¬�£�›�±�¦

�´�Ÿ�¨�¥ -  �±�¡�²�¨
)NEWQD ( 

 �œ" �±�› 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›

�Ÿ�¥�¨�²�®�¬ �£�«   
IMD 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›

 �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´
 �§�£�°�£�®�ª �¦�³ 

ILD 
 

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ 

IBD  
�Ÿ�š   �±�¡�²�¨

  �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž
�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ 

PTRD 

 �Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨ �¤
 /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨

�¦�¬�®�¨ 
ILD       

  �±�¡�²� ̈�Ÿ�š   �ž�•�²�®�ž
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›3,41,  

 IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�¦�¥�Ÿ�š�¨ �§�£�ª�›�¨�¦ ,�«

�Ÿ �§�£�³�£�œ�²  �›�£�´�ª�¦
�²�Ÿ�›�¡�´   �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž

1,2,4 
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

 �ž�²�¬�ž4  �ž�²�¬�ž4  �ž�²�¬�ž4 7 11 45 5 

   8 13 68 

   9 14 91 

   10 17 136 

   11 18 181 

   12 20 227 

   13 21 272 

   14 22 318 

   14 23 363 

   15 24 408 

   15 25 454 

   19 31 907 

   22 35 1,361 

   24 39 1,814 

   26 42 2,268 

   28 45 2,722 

   30 47 3,175 

   31 49 3,629 

   32 51 4,082 

   33 53 4,536 

   38 61 6,804 

   42 67 9,072 

   48 77 13,608 

   53 84 18,144 

   57 91 22,680 

   60 96 27,216 

   63 102 31,752 

   66 106 36,287 

   69 110 40,823 

   71 114 45,359 

   77 123 56,699 

   82 131 68,039 

   86 138 79,379 

   90 144 90,719  

   94 150 102,058 

   97 155 113,398 

   103 165 136,078 

   108 173 158,758 
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)ECM(  �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨  �§�£�ª�«�¡�¨  �§�£�£�¦�£�¬  �§�£�ª�«�¡�¨ 
 �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ 

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª  
 �´�¬�£�›�±�¦

�´�Ÿ�¨�¥ -  �±�¡�²�¨
)NEWQD ( 

 �œ" �±�› 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›

�Ÿ�¥�¨�²�®�¬ �£�«   
IMD 

 �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�›

 �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´
 �§�£�°�£�®�ª �¦�³ 

ILD 
 

  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
 �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ 

IBD  
�Ÿ�š   �±�¡�²�¨

  �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž
�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ 

PTRD 

 �Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨ �¤
 /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨

�¦�¬�®�¨ 
ILD       

  �±�¡�²� ̈�Ÿ�š   �ž�•�²�®�ž
 �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›3,41,  

 IMD  
 (�²�¢�)̈ 

�©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�¦�¥�Ÿ�š�¨ �§�£�ª�›�¨�¦ ,�«

�Ÿ �§�£�³�£�œ�²  �›�£�´�ª�¦
�²�Ÿ�›�¡�´   �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž

1,2,4 
PTRD  
 (�²�¢�)̈ 

 �ž�²�¬�ž4  �ž�²�¬�ž4  �ž�²�¬�ž4 113 181 181,437 

   118 189 204,117 

   122 195 226,796 

  
�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž�ª �ž�¦ -16-2 

  
1 .    �±�¡�²�¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �§�£�³�£ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �ž�•�²�®�žIBD) �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª �Ÿ�š (PTRD�¢�¨�› (�§�£�² 

�Ÿ�¢�ª �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�  ̈�¦�¬ �«�«�›�´�ž�›  �´�Ÿ�¨�¥ �´�¬�£�›�±�¦-�±�¡�²�¨  )NEWQD �•�•�Ÿ�› �¬�¦�±/�²�Ÿ�•�¥ �²�Ÿ�›�¬ �œ"�±�› (
) �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�³ �²�´�Ÿ�£�› �¦�Ÿ�•�œ�žAE�ž �›�Ÿ�³�£�¡�¦ �š�¡�«�Ÿ�ª�ž .(�š�£ :  

D
IBD,PTRD

 = 16*NEWQD1/3 

   

  �²�Ÿ�›�¬�Ÿ�¡�²�¨�¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±   )ILD(  �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�  ̈�Ÿ�š  )IMD (  
�§�£�²�¢�¨�›�¡�«�Ÿ�ª�ž ,  :�š�£�ž �š  

D
IMD,ILD

 = 7.2*NEWQD1/3 

 
  2.  �ž�ž �±�¡�²�  ̈�›�Ÿ�³�£�¡�¦)  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®IBD)  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª �Ÿ�š (PTRD ,�§�£�²�¢�¨�› (

  :�´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�¨�´�³�ž  
D

IBD,PTRD
 = 3.2*NEWQD1/3 

 

NEWQD = D
IBD,PTRD

  3/31.86 
  
3 .    �›�Ÿ�³�£�¡�¦�¦�¬�®�¨ /�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  )ILD(  �› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�  ̈�Ÿ�š�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£  )IMD (  

   :�´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ�š�¡�«�Ÿ�ª�› �³�¨�´�³�ž ,�§�£�²�¢�¨�›  
D

IMD,ILD
 = 2*NEWQD1/3 

 
NEWQD = D

IMD,ILD
 3/7.76 

  
4 .    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨ �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬1.6  �› �§�£� �Ÿ�²�š�ž�Ÿ�š�¨�Ÿ �§�£� �Ÿ�²�š �Ÿ�š ,�±�£�¦�• �š�¦ �²�¨�Ÿ�¡�¨ �´�Ÿ� �£�²�š �§�£�ª�«�¡

�£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�›-)  �²�®�¬ECM �®�£�°�®�« �´�Ÿ�«�¡�£�£�´�ž�›�Ÿ ,�©�Ÿ�œ�²�š�› �£�³�š�²�ž �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �§�²�Ÿ�œ �²�Ÿ�³�£�š�›�Ÿ ( �´�£
�¥ �¦�³ �§�£�š�›�ž �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž �´�š �§�³�£�£�¦ �©�´�£�ª ,�§�£�Ÿ�«�¨ �²�´�š�¦  �´�Ÿ�¨–  �±�¡�²�¨  )QD(    �§�š �š�¦�š �²�´�Ÿ�¨ �©�¥

  �§�š�´�ž�› �²�´�Ÿ�£ �©�¢�± �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨  �¦�ª �ž�¦�›�¢-2-16  �±�²�± �¦�¬ �§�£�²�´�š �²�Ÿ�›�¬  �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨ :�ž�²�¬�ž) �§�£�¬
�¦�š �²�´�Ÿ�£ �§�£�ª�¢�±) �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�› �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �§�£�¨�£�³�£ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£ �žECM :(  

D
IBD,PTRD

 = 30.5 �²�¢� ̈
  

D
ILD 

= 15 �²�¢� ̈

 
D

IMD
=  �´�²�•�œ�Ÿ�¨ �ž�³�£�²�• �š�¦�¦

 

 
 5.  �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬  �¨  �´�Ÿ�ª�¢�±-  45    �²�Ÿ�›�¬ �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �ž�¦�š �§�ž �§�£�³�Ÿ�²�•�ž �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨ ,�œ"�±45    .�œ"�±

  �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨�› �³�Ÿ�¨�£�³�ž�š�Ÿ�ž �²�³�š�¥ �²�³�Ÿ�š�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �¦�Ÿ�¥�£ �²�´�Ÿ�£ �§�£�ª�¢�±   �Ÿ�š �ž�±�£�•�› �£�ª�Ÿ�´�ª�› �ž�›�Ÿ�œ�¨
.�ž� �£�¦�ª�š    
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�ª �ž�¦�›�¢ -2-17. �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª -   �£�œ�Ÿ�Ÿ�£�« �©�Ÿ�¥�£�« �´�Ÿ�°�Ÿ�›�±   �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�Ÿ)QD (�¨�£�ª�£�¨�š�§�£�£�¦  
  

�¢�œ�²�ª�š �¦� �Ÿ�ª �£  
OSHA/  
NFPA 

 �±�¦�• �œ�Ÿ�Ÿ�£�«1  

�©�°�¨�¡�¨ �Ÿ�š2  

  �œ�Ÿ�Ÿ�£�«
  �´�°�Ÿ�›�±
  �©�Ÿ�¥�£�«�ž

�¦  �¦�¬ �©�Ÿ�«�¡�š
�£�®  

DoD  �´�°�Ÿ�›�±
�©�Ÿ�«�¡�š  

 �´�Ÿ�³�£�²�•  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�¦ �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨
 ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥QD (  

 "�©�°�¨�¡ �£� ̈"-  �•�£�«�±�Ÿ�š�²�®�ž�©�¨�£�¨  
)Hydrogen Peroxide % < ,(60  

  3  �Ÿ�š4 4 5.1 (LA) 244 5 �ª �ž�¦�›�¢ �£�®�¦ �Ÿ�š �²�¢�¨-21-2  . 

�¨�Ÿ�•�š �´�ª�³�¬�¨ �´�£�ª�±�ª�¡ �ž�°�¨�Ÿ�¡ �´�ª�«�Ÿ�²�¨ �ž-   
)Inhibited Red Fuming Nitric Acid(  

IRFNA    
3 8 (LA) �ª �ž�¦�›�¢-2-21  . 

  �•�£�«�±�Ÿ�²�¢�¢/�©�±�ª�¡�ž  �§�£�›�²�Ÿ�¬�¨ �§�£�ª�°�¨�¡�¨ 
 �¦�³ �©�±�ª�¡MON                       

)Mixed oxides of Nitrogen (  
2 2.3 (LA) �ª �ž�¦�›�¢-2-21  . 

  �£�¦� �Ÿ�ª �©�°�¨�¡2LO    �§�£�³�£ �š�¦ 2.2 (LA) �ª �ž�¦�›�¢-2-22  . 
  �±�¦�•RP-1  II 3 (LB) �ª �ž�¦�›�¢-2-20  . 

  �±�¦�•JP-10  II 3J (LB) �ª �ž�¦�›�¢-2-20  . 

�¦� �Ÿ�ª �©�¨�£�¨ �£ 2LH )Liquid Hydrogen (   �§�£�³�£ �š�¦ 2.1 (LB) �ª �ž�¦�›�¢-2-23  . 

  �©�£� �²�•�£�ž4H 2N <  64% II 8 (LC) 244 5 �Ÿ�š �²�¢�¨  91.4 6   �ž�²�¬�ž �Ÿ�š �²�¢�¨
7  

)H50% UDM/4H 2N (50% Aerozine 50  
 (Unsymmetric dimethylhydrazine)  

I B 6.1 (LC) 424 5 �Ÿ�š �²�¢�¨  91.4 6   �ž�²�¬�ž �Ÿ�š �²�¢�¨
7 

Methylhydrazine  I B 6.1 (LC) 244 5 �Ÿ�š �²�¢�¨  91.4 6  �²�¢�¨  �ž�²�¬�ž �Ÿ�š
7 

 �©�£� �²�•�£�ž �´�Ÿ�›�Ÿ�²�¬�´– UDMH    I B 6.1 (LC) �ª �ž�¦�›�¢-2-20  . 

 �´�°�Ÿ�¨�¡�´ �©�¦�£�´�š 4H 2C )Ethylene Oxide(
O  I A 2.3 (LD) 

�ž�³�±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´ 
)QD(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦11. 8   �§�¬

 �¬"�³TNT = 100% ,  
 �Ÿ�š244 5 �Ÿ�š �²�¢�¨  91.4 6 �²�¢�¨ 

) �©�¦�£�®�Ÿ�²�® �´�°�Ÿ�¨�¡�´Propylene Oxide(  I A 3 (LD) 

�±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž 
)QD(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦1.1 8  �§�¬  

 �¬"�³TNT = 100% ,  
 �Ÿ�š244 5 �Ÿ�š �²�¢�¨  91.4 6 �²�¢�¨ 

�£�ª�¢�´�¨�Ÿ�²�š  �©2NO 3CH )Nitromethane(   I C 3 (LE) 

�±�› �³�¨�´�³�ž�±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�² 
)QD(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦1.1 9   �§�¬

 �¬"�³TNT = 100%,    
�ª �ž�¦�›�¢ �Ÿ�š-2-20  . 

�¦�£�«�±�Ÿ�²�•�£�ž �ž�£�ª�Ÿ�¨�š �´�±�ª�¡              
)(Hydroxyl Ammonium Nitrate - HAN  2 8 (LE) 244 5 �ª �ž�¦�›�¢ �£�®�¦ �Ÿ�š �²�¢�¨-21-2  . 

XM-46 
 (HAN Monopropellant)  

 �§�£�³�£ �š�¦ 1.3C (LE) 

244 5  �²�¢�¨  
 �Ÿ�š �´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž

�±�¡�²�¨ )QD(   �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦         
 �©�Ÿ�¥�£�«1.3   



2-40 �¡�®�«�ª 
 

�¢�œ�²�ª�š �¦� �Ÿ�ª �£  
OSHA/  
NFPA 

 �±�¦�• �œ�Ÿ�Ÿ�£�«1  

�©�°�¨�¡�¨ �Ÿ�š2  

  �œ�Ÿ�Ÿ�£�«
  �´�°�Ÿ�›�±
  �©�Ÿ�¥�£�«�ž

�¦  �¦�¬ �©�Ÿ�«�¡�š
�£�®  

DoD  �´�°�Ÿ�›�±
�©�Ÿ�«�¡�š  

 �´�Ÿ�³�£�²�•  �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�¦ �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨
 ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥QD (  

  �±�¦�•Otto II  )Otto Fuel II ( III B 9 (LE) 

�¨�´�³�ž �´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�±�¡�²�¨ 
)QD(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦1.1 10  

 �¬"�³ �§�¬TNT = 100%,   
 �Ÿ�š46 11 �ª �ž�¦�›�¢ �Ÿ�š �²�¢�¨-20-2  . 

)  �©�œ�Ÿ�¦�ž �¦�³ �§�£�•�£�²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®3F1C           
�Ÿ- 5F1C (FluoridesHalogen   4 2.3 (LE) �ª �ž�¦�›�¢-2-21  . 

  �£�¦� �Ÿ�ª �²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®2LF Liquid Fluorine  4 2.3 (LE) �ª �ž�¦�›�¢-2-21  . 

�•�£�²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®�£�²�¢  �©�±�ª�¡�ž                  
Nitrogen Trifluoride  4 2.3 (LE) �ª �ž�¦�›�¢-2-21  . 

Nitrate esters 
(e.g. NG, TMETN, DEGDN,TEGDN, 
BTTN) 

 �§�£�³�£ �š�¦ 1.1D (LE) 
�±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�› �³�¨�´�³�ž 

)QD(  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�®�¦1.1   �§�¬
�¬"�³  TNT = 100% 

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž -17-2 

  
1 .  �¦� �Ÿ�ª�ž �œ�Ÿ�Ÿ�£�« �¡�´�®�¨�´�•�Ÿ�±�ª �¦�¬ �«�«�Ÿ�›�¨ �§�£�²�£�¬�›�ž �Ÿ�š �§�£�±�£�¦�•�ž �§�£    �ž�¡�£�´�² �´�•�Ÿ�±�ª�Ÿ �±� �›�ž �¦�Ÿ�¨  

�©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž    (�›�¥)  �±�¦�¡�Ÿ1910  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«  � �¢)(.    �š�Ÿ�ž �£�³�š�²�ž �²�š�´�¨�ž
�´�®�«�Ÿ�ª �´�Ÿ�š �§�¬ �§�£�´�¬�¦ ,�£�¨�Ÿ�² �²�®�«�¨.   

  
2 .  �§�£�ª�°�¨�¡�¨�ž �œ�Ÿ�Ÿ�£�« �¡�´�®�¨  �ž �¦�³-  NFPA  �› �²�š�Ÿ�´�¨�¥-NFPA 430  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)  (�¡�¥)  )af(  .(�²�š�´�¨�ž  

�² �²�®�«�¨ �š�Ÿ�ž .�¦�£�œ  
  
3 .  �¦  �§�£�£�›�Ÿ�£�¡ �§�£�¬�°�¨�š�› �¢�Ÿ�±�ª�¦ �³�£  �§�£�¦� �Ÿ�ª �¦�³  �•�•�Ÿ�›�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �´�Ÿ�¥�£�®�³ �¦�³  �ž�²�±�›/�ž�¦�¥�ž

�³  �§�£�¨�£�³�£ �§�£�¡�ª�¨ �§�£�Ÿ�Ÿ�± �£�® �¦�¬ ,�§�£�£�¢�œ�²�ª�š  �¦OSHA  �Ÿ-NFPA  �´�Ÿ�š�¦�›�¢�› �©�£�Ÿ�°�¨�¥)  �ª-2-20   �•�¬                
�ª-2-22�±�² �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨ �§�ž�› �§�£�£�¦� �Ÿ�ª �§�£�ª�°�¨�¡�¨�Ÿ �§�£�±�£�¦�• �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �²�Ÿ�›�¬ .(   �­�•�ž

�¡�²�¨ �Ÿ�š �£�¦�¨�£�ª�£�¨�ž �§�£�Ÿ�Ÿ�±�› �§�œ �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ ,�£�¦�¨�£�ª�£�¨ �«�«�² �±  �¦�³  �§�£�¡�ª�¨OSHA  �Ÿ-NFPA 
�¦�›�¢�› �§�£�²�¥� �Ÿ�š�¨�ž �§�£�¨�£�³�£�ž�ª �´�Ÿ�š-2-20 �ª�Ÿ-2-21,  .�ž�¨�š�´�ž�›  

  
4 .  �£�¨�´�Ÿ�« �¦�¬� ̈� �Ÿ�¥�£�²�› �£�•�£�«�±�Ÿ�²�•�£�ž �©�¨�£�¨ �´91%  �ž�œ�²�•�¨ �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �©�ž4  �£�® �¦�¬NFPA .  
  
5 .    �œ�Ÿ�Ÿ�«�¨ �©�¥ �§�š �š�¦�š ,�¦�•�¡�  ̈�´�²�£�²�› �¤�²�¬�¥ �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£  �©�Ÿ�¥�£�«�›�¡�š � �²�š�ª �²�¨�Ÿ�¡�ž �²�³�š�¥ ,�²

  �•�Ÿ�£�° ,(�²�›�Ÿ�°�› �š�¦)  �§�£�ª�¢�± �¡�Ÿ�¦�³� ̈�£�¦�¥�£�¨�›  �«�£�¢ �£�¦�¥�¦ �§�£�®�•�Ÿ�ž �£�¦�¥�£�¨ ,�•�£�£�ª �£�¬�±�²�± �ž�¥�£�¨�´
�›�¥ �ž�¦�¥�ž �§�£�±�®�«�¨�ž �§�£�¨�Ÿ�• �¯�¡�¦ �£�¦�¥ �Ÿ�š ,�§�£�ª�¢�±�ž�•  �¯�¡�¦)�ž�¬�£�±�› �¨ �¦�Ÿ�•�œ- 690 kPa  .(  
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6 .  �› �¤�²�¬�¥ �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£  ,�¦�•�¡�  ̈�´�²�£�²�²�¡�š �©�Ÿ�¥�£�«�› �œ�Ÿ�Ÿ�«�¨ �©�¥ �§�š �š�¦�š � �²�š�ª �²�¨�Ÿ�¡�ž �²�³�š�¥ ,
�¨  �£�¦�¥�£�¨�›)  (�²�›�Ÿ�°�› �š�¦)  �§�£�ª�¢�± �¡�Ÿ�¦�³DOT 5C  ,�•�£�£�ª �£�¬�±�²�± �ž�¥�£�¨�´ �•�Ÿ�£�° ,(�¬"�³  �Ÿ�š   �£�¦�¥�£�¨

�¦) �²�´�Ÿ�£ �ž�¥�Ÿ�¨�ª �ž�¦�¥�ž �´�¨�² �§�£�±�®�«�¨�ž �§�£�¨�Ÿ�• �¯�¡�¦ �£�¦�¥�£�¨ �Ÿ�š ,�§�£�ª�¢�± �«�£�¢ �£�¦�¥�¦ �§�£�®�•�Ÿ�ž �¯�¡ 
�ž�¬�£�±�›  �¦  �ž�Ÿ�Ÿ�³ �Ÿ�š �¤�Ÿ�¨�ª-  690 kPa�ž�ª�œ�ž �´�±�®�Ÿ�«�¨ �š�¦ �§�š�Ÿ (   ,�¬�±�²�±�ž�¨ �§�£�«�£�«�² �£�ª�®�¨ �ž�´�Ÿ�š�ª

�£�£� �£�® �§�£�¬�°�¨�š �Ÿ�š �´�Ÿ�´�³�² ,�§�£�¦�£�¬�£ �§�£�«�²�´�¨�£�š �¦�± �©�£�£�ª�› �ž�ª�›�¨) �§�£�²�¡�š �§  �³�£ �§�š  .(�§�£�š�´�¨ �Ÿ�ª
  �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�«�²�£�«�§�£  ,  �ž�•�Ÿ�¨�¬�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�› /�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª �ž
) �´�£�²�Ÿ�›�£�°IBD/PTRD( �´�Ÿ�¥�³�´�² "�©�œ�Ÿ�¨" �ž�ª �ž�¦�›�¢-2-23 .  

  
7 .  �£�ª�¥�Ÿ�¨ �§�£�¦�Ÿ�•�œ �©�Ÿ�«�¡�š �£�¦�¥�£�¨�¦  �²�•�œ�Ÿ�¨�¥)  �§�£�¡�ª�Ÿ�¨ �Ÿ�š �²�›�Ÿ�°�› ,�§  �±�²�®�›5  .  �§�£�®�£�¬�«.� �£5 ,  .� .

.� �£5�Ÿ .�¢.-  .� �£5�£..�ž�¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž ( �ª-2-23 .  
  
8 .  �´�Ÿ�°�°�Ÿ�®�´�ž�¦ �²�£�›�« �©�Ÿ�¥�£�« �³�£ �²�³�š�¥    �•�š  �©�ª�¬  �¦�³ �§�£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�› �¦�³�¨�¦)  �´�Ÿ�¦�Ÿ�•�œ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥

(�²�›�Ÿ�°�› .  
  
9 .  �ª�¥�¢ �ž�œ�²�•�¨ �©�š�´�¨�Ÿ�²�¢�£�ª�£�› �´�£  �¦�³ �´�Ÿ�•�£�¡200  �› �´�Ÿ�¡�® �Ÿ�š �²�¢�£�¦�¦ �§�£�²�³�Ÿ�š�¨�ž �§�£�¦�¥�¨-  DOT   

�ž(� )  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨  �ª�ª�«�¡�š�¦ �©�´�£�ž�¦�›�¢)  �§�£�±�£�¦�• �§�£�¦� �Ÿ�ª�¥ �§  �ª-2-20.  ( �§�Ÿ�£�±�› �ž�ª�´�Ÿ�¨ ,
 �§�£�š�ª�´�ž: �§�£�š�›�ž  

  
.�š  �ž�²�Ÿ�³ �¦�³ �ž�›�Ÿ�œ�› �´�Ÿ�ª�«�¡�Ÿ�š�¨ �´�Ÿ�£�›�¡�ž  .�•�›�¦�› �´�¡�š  
  
.�›   .�ž�²�£�³�£ �³�¨�³ �´�ª�£�²�± �£�ª�®�¨ �´�Ÿ�ª�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�›�¡�ž  
  
  
.�œ    �¦�³  �­�•�¨ �£�£�¡ �¤�²�Ÿ�š�£�´�ª�³�§�£  �¥�¦ �´�Ÿ�š�²�¨ �§�£�£�¡ �¤�²�Ÿ�š �´�Ÿ�±�£�•�› �§�š �š�¦�š ,�²�´�Ÿ�£�ž �¦

�¤�£�³�¨�¨ �²�°�Ÿ�¨�ž�³   �§�£�£�¡ �¤�²�Ÿ�š �´�Ÿ�±�£�•�› �¦�¬ �²�Ÿ� �¡�¦ �³�£ ,�©�¥�¨ �²�¡�š�¦ .�³�¥�²�ž �£�¢�²�®�¨�› �•�Ÿ�¨�¬�¦
�ž�¦�š�¥  �¦�³ �©�¨�  �£�±�²�®�› .�ž�ª�³  

  
10 .   �´�´  �´�Ÿ�£�¢�¢�« �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�¦-�Ÿ�¦�¬�®�Ÿ�¨�ž �´�Ÿ�£�¨�£�¨�¨  �ž�Ÿ�›�œ �£�¢�¢�«�Ÿ�²�•�£�ž �¯�¡�¦�› �´-  345 kPa �Ÿ�š ,

  �£�°�¡�¦ �§�¬ �§�£�²�¡�š �§�£�¦�¥�£�¨ �Ÿ�š �§�£�®�•�Ÿ�ž �£�¦�¥�£�¨�¦�›  �ž�¬�£�±�¨  �²�´�Ÿ�£ �¦�³-690 kPa   �§�£�ª�±�´�¨ �š�¦�¦
�š�¦�š) �¯�¡�¦ �²�Ÿ�²�¡�³�¦ �§�£�¦�£�›�±    �©�¥ �§�š�¬�›�±�ª/�²�•�œ�Ÿ�ž �©�Ÿ�¥�£�«�ž  �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�¦ .(  �´�´-  �ž�Ÿ�Ÿ�³ ,�´�Ÿ�£�¨�£�¨

�³  �¤�²�¬�ž  �¦�ž-  TNT  �¦�³�¨�¦) �´�£�›�²�¨�ž �ž�²�¨�Ÿ�¡�ž �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�š�ž  MCE�¨�ž �´�š �¦�Ÿ�¦�¥�¦ �¤�£�²�° ( �¦�±�³
  �§�£�¦� �Ÿ�ª�ž �¦�³  �¦�±�³�¨�ž �´�š �©�¥�Ÿ ,�´�²�ª�°�ž�Ÿ �´�Ÿ�›�š�³�¨�ž �¦�¥�› �§�£�£�¢�œ�²�ª�š�ž �§�£�¦� �Ÿ�ª�ž �¦�³  �¦�¦�Ÿ�¥�ž

�ž�¢�œ�²�ª�š�£�Ÿ�«�£�ª�ž �š�´�› �£�¢�¢�«�Ÿ�²�•�£�ž �¯�¡�¦ �´�¡�´)  �§�£�¦�¥�£�¨�› �§�£�ª�«�¡�Ÿ�š�¨�ž �§�£�£ �©�¥ �§�š �š�¦�š ,(
�ž �Ÿ�±�› �¯�Ÿ�°�£�® �£�¨�¦�Ÿ�› �¦�³�¨�¦  �Ÿ�¨�¥ ,�§�£�´�Ÿ�š�ª �§�£�¬�°�¨�š�› �§�£�³�¨�´�³�¨ �•�Ÿ�•�£�› �Ÿ�š/�Ÿ �±�¦�•/  �«�²�´�¨

 �¡�Ÿ�´�£�ª �£�•�£ �¦�¬ �¬�›�±�ª�³ �£�®�¥) �±�¦�•�ž �¦�¥�£�¨�›�£�ª�Ÿ�¥�£�«�§ .(  
  

11 .  �¬�›�±�ª �©�¥ �§�š �š�¦�š ,�¦�•�¡�  ̈�´�²�£�²�› �¤�²�¬�¥ �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ /�©�Ÿ�¥�£�«�ž �²�•�œ�Ÿ�ž  �²�¨�Ÿ�¡�ž �²�³�š�¥ ,  � �Ÿ�²�š
�• �£�¦�¥�£�¨�›�¡�­  �²�›�Ÿ�°�› �š�¦) �§�£�ª�¢�± �¡�Ÿ�¦�³�¨ �£�¦�¥�£�¨ ,�§�£�ª�¢�± �§�£�¦�¥�¦  �Ÿ�š ,�•�£�£�ª �£�¬�±�²�± �¤�¨�Ÿ�´ �•�Ÿ�£�° ,(

�£ �ž�•�›�¥ �ž�¦�¥�ž �§�£�±�®�«�¨�ž �§�£�¨�Ÿ�• �¯�¡�¦ �£�¦�¥�£�¨  �¯�¡�¦)  �´�£�«�¡�›�¬�£�±  �©�£�› �ž345-690 kPa �š�¦�¦ ,
 .�§�£�¦�£�›�± �¯�¡�¦ �²�Ÿ�²�¡�³ �£�ª�±�´�ž  
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�ª �ž�¦�›�¢ -81-2.  �£�¦� �Ÿ�ª �¦�³ �´�Ÿ�£�Ÿ�®�£�®�° �´�²�¨�ž�¦ �§�£�¨�•�±�¨�§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§  1 
  
 
  

�¢�£�²�® �´�Ÿ�®�£�®�° 
kg/l)( 

�ž�²�Ÿ�¢�²�®�¨�¢
(°C) 

�®  �•�£�²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®�¢�ª�ž�²�Ÿ�¦�¥ )Chlorine Pentafluoride ( 1.77 25.0 

 �•�£�²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®�£�²�¢ �ž  �²�Ÿ�¦�¥ )Chlorine trifluoride ( 1.81 25.0 

 �¦�Ÿ�ž�Ÿ�¥�¦�š �¦�£�´�š )Ethyl alcohol ( 0.79 20.0 

 �©�¦�£�´�š �´�°�Ÿ�¨�¡�´ )Ethylene oxide ( 0.89 10.6 

  (�¦� �Ÿ�ª) �²�Ÿ�š�Ÿ�¦�®(Fluorine) 1.51 -187.8 

HAN Monopropellants 1.43 25.0 
�´ �´�«�£�¨HAN (25 - 95 wt %) 1.20 - 1.61 20.0 

 �©�£� �²�•�£�ž )Hydrazine ( 1.01 20.0 

�Ÿ�š�²�® �•�£�«�±�ž �©�¨�£�¨)Hydrogen peroxide ) (90% ( 1.39 25.0 

JP-10 0.93 15.6 
 �£�¦� �Ÿ�ª �©�¨�£�¨   )Liquid hydrogen ( 0.07 -252.8 

  �£�¦� �Ÿ�ª �©�°�¨�¡ )Liquid oxygen ( 1.14 -182.8 

 �¦�£�´�š�Ÿ�ª�Ÿ�¨ �©�£� �²�•�£�ž(Monomethyl hydrazine) 0.87 20.0 

�ž �•�£�«�±�Ÿ�²�¢�¢ �©�±�ª�¡ )Nitrogen tetroxide (  4O 2N 1.45 20.0 

�® �´�¦�´ �²�Ÿ�š�Ÿ�¦�ž �©�±�ª�¡)Nitrogen trifluoride ( 1.53 -128.9 

�´�¨�Ÿ�²�¢�£�ª�š �© )Nitromethane ( 1.14 20.0 

 �±�¦�•Otto II 1.23 25.0 

�©�¦�£�®�Ÿ�²�® �´�°�Ÿ�¨�¡�´   )Propylene oxide ( 0.86 0.0 

  �´�£�ª�±�ª�¡ �ž�°�¨�Ÿ�¡�´�ª�³�¬�¨    �ž�¨�Ÿ�•�š )Red fuming nitric acid (IRFNA) ( 1.55 25.0 

RP-1 0.81 20.0 
UDMH 0.79 20.0 
UDMH/ �©�£� �²�•�£�ž)hydrazine ( 0.90 25.0 

 
  

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �ž�²�¬�ž -18-2 
  
  
1 .   �§�£�²�¢�£�¦ = �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �œ"�±X  �§�£�£�¢�œ�²�ª�š�ž �§�£�¦� �Ÿ�ª�ž �´�Ÿ�®�£�®�°)kg/liter(    

�²�¨�ž�´ �´�Ÿ�•�£�¡�£ �¨�¥ �¦�³ :�§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �¦�³ �´�Ÿ�£�Ÿ  
�x �¨-kg/liter �¦- 1 kg/ liter = 0.11983* lb/gal        :lb/gal  
�x �¨-lb/gallon  �¦- 1 lb/gal = 8.345* kg/liter   :kg/liter         
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�ª �ž�¦�›�¢-91-2.   �ª�§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ  �§�£�°�£�®�ª�¦ �¬" �³  �£�¦�±�³�¨ �§�£�°�£�®�ª 5,4,3,2,1     
 
 

 �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª    �¬" �³TNT  

   �« �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�´�Ÿ�£�¢�¢  �²�Ÿ�œ�£�³ �¡�Ÿ�Ÿ�¢ 

2HL/2OL  �ž�²�¬�ž �ž�š�²6   �ž�²�¬�ž �ž�š�²6 

1-P/R2OL+  2HL/2OL   �ž�²�¬�ž �ž�š�²) �¦�³ �§�Ÿ�¥�«�ž6 
 �¦ -2HL/2OL (  

) +10%  �²�Ÿ�›�¬1-PR/2OL (  

 �¦�³ �§�Ÿ�¥�«�ž �ž�²�¬�ž �ž�š�²)6         
 �¦ -2HL/2OL(  

) +0%2  �²�Ÿ�›�¬1-PR/2OL ( 

1-P/R2OL 
10% 

20%  �•�¬  226,795  �œ"�± 

+ 10%  �¦�¬�¨  226,795 �œ"�± 

 7HMD/UANFIR 10% 10% 

74H2N + UDMH/4O2N 5% 10% 

�¦� �Ÿ�ª �©�°�¨�¡�¨�£  4O2N    +  NABP    �±�¦�•
(�´�£�•�£�²�›�£�ž �ž�¬�ª�ž) �±�°�Ÿ�¨ 

8%15  8%15 

 �©�š�´�¨�Ÿ�²�¢�£�ª)nitromethane (  �Ÿ�š �•�›�¦)
 (�›�Ÿ�¦�£�³�›  100% 100% 

 �±�¦�•Otto II 9 %100  

  �©�¦�£�´�š �´�°�Ÿ�¨�¡�´ )Ethylene Oxide (  10 %100 10 %100 

      
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž-91-2 

  
1 .  �¦  �³�£�š�ž �£�¥�²�¬�› �³�¨�´�³�ž  �ž�¦�›�¢�› �§�£�¬�£�®�Ÿ�¨�ž �§�£� �Ÿ�¡�›�³�¨  �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �£�•�¥  �¦�±�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡  

�•�¨�¬�Ÿ �´�Ÿ�£�¢�¢�« �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�› �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �´�Ÿ�›�Ÿ�²�¬�´ �¦�³ �£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž�´�Ÿ/ ,�²�Ÿ�œ�£�³ �£�²�´�š
�¬� ̈�§�£�ª�«�¡�Ÿ�š�¨ �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �²�³�š�¥  �§�ª�£�š�Ÿ �¬�±�²�±�ž �¦�§�£�š�Ÿ�¦�¥  ,�¢�²�®  �¦  .�§�ž�¦�³ �¦�¥�£�¨�›  �£�•�¥

  �¬�Ÿ�›�±�¦  �´�š  �¦�±�³�¨�¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡  �£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž  �³�´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�²�Ÿ�°�´ �¦    �¦�¬ �ž�¥�²�¬�ž �¬�°�›�¦ �ž�›�Ÿ�¡
.�£�ª�¢�²�® �«�£�«�›  

  
2 .  �¡  �ž�›�Ÿ  �­�£�«�Ÿ�ž�¦�ž�Ÿ�Ÿ�³ �¦�±�³�  ̈�´�š- ,�Ÿ�  �ž�¦�›�¢ �´�Ÿ�¬�°�¨�š�› �›�³�Ÿ�¡�¨�ž ,�¯�®�ª�ž �£�²�¨�Ÿ�¡ �¦�³  �¤�²�¬�ž

�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�¦  �²�š�¦ �¯�®�ª-  �£�ª�®�¦ �´�¥�²�¬�¨�› �£�Ÿ�°�¨�ž �š�Ÿ�ž�³ �œ�Ÿ�« �¦�¥� ̈�£�ª�£�¬�²�œ �£�±�¡�²�¨ �¬�Ÿ�›�±�¦ �©�´�£�ª�³
�ž�•�²�®�ž �´�Ÿ�š�¦�›�¢�¨ �´�Ÿ�š�¦�›�¢  �ª �ž�¦�›�¢-2-1.1  �Ÿ-�ª-2-5.  

  
3 .   �¦�±�³�¨�£ �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡  �£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž�§  :�§�£�š�›�ž �§�£�®�£�¦�¡�´�¦ �§�œ �§�£�¨�£�³�£ �Ÿ�¦�¦�ž  

�Ÿ�¥�¦�š �²�Ÿ�›�¬ �§�£�²�¡�š �§�£�ª�¨�£�¨�¡�® �Ÿ�š �§�£�¦�Ÿ�žRP-1 .  
2O2H �²�Ÿ�›�¬2 LO ) �²�³�š�¥ �±�²2LO   �§�¬ �›�¦�Ÿ�³�¨1-RP �š �Ÿ .(�£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š �£�ª�¨�£�¨�¡�® �±�¦�•  

MMH     �²�Ÿ�›�¬4H2N�¨�£�• ,  �£�²�¢�¨�£�«�š �©�£� �²�•�£�ž�¦�£�´))unsymmetrical dimethylhydrazine (UDMH  ,(
 .�§�£�£�ª�³�ž �¦�³ �›�Ÿ�¦�£�³ �Ÿ�š  
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4 .    �²�Ÿ�›�¬�£�Ÿ�¨�¥  �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �¦�³ �´�Ÿ�ž�Ÿ�Ÿ�³ �•�¬-�Ÿ�¡ �¤�²�¬  �¦�³ �¯�®�ª �²�¨45   �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�œ"�±
�³�š�²�ž �´�Ÿ�¡�£�¢�›�ž �´�Ÿ�¥�¨�« �´�²� �¬�› �£�ª�¢�²�® �«�£�«�› �¦�¬ �±�¡�²�¨�ž  �´�£  �§�£�•�›�Ÿ�¬�ž �¦�¥ .�©�Ÿ�œ�²�š�›

�›�²�Ÿ�¬�¨ �§�ž �§�š �©�£�› ,�§�£�ª�±�´�¨�ž�Ÿ  �£�¦�ž�ª �£�•�£ �¦�¬ �§�£�ª�œ�Ÿ�¨ �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�›�£�£�¡ ,�š�¦ �§�š �©�£�›�Ÿ �¦�Ÿ�¬�®�´�› �§�£
 �³ ,�©�Ÿ�œ�£�¨ ,�•�Ÿ�£�° �©�Ÿ�ª�¥�´ ,�¦�Ÿ�¬�®�´�š ,�§�£�«�²�´�¨�› �³�Ÿ�¨�£ .�§�£�²�¡�š �§�£�¨�£�š�´�¨ �§�£�¬�°�¨�š �Ÿ  

  
5 .    �±�¡�²�¨�²�®�ž  �ž�•  �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �²�Ÿ� �š�¨ �²�´�Ÿ�£ �©�¢�±�ž�´�®�§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬  )ILD (   .�¢�²�Ÿ�®�¨ �Ÿ�ª�£�š

�¨ �²�³�š�¥  �²�®�«�¦� �Ÿ�ª �¦�³ �´�Ÿ�•�£�¡�£  �£�¢�œ�²�ª�š�Ÿ�ª�«�¡�Ÿ�š�¨ ,�³�š�²�  ̈�´�Ÿ� �Ÿ�²�š�ž , �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �ž�›�Ÿ�¡ ,�•�¡�£�› �´
�›�ž �´�Ÿ�¥�¨�« �´�²� �¬�› �£�ª�¢�²�® �«�£�«�› �¦�¬ �§�£�²�¡�š �ž�ª�«�¡�š �£�ª�±�´�¨�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨ �´�£�³�š�²�ž �´�Ÿ�¡�£�¢

�š�› �§�£�¦�£�œ�² �œ�Ÿ�Ÿ�« �£�¦�ž�ª�› �´�Ÿ�›�³�¡�´�ž �¤�Ÿ�´ ,�©�Ÿ�œ�² .�§�£�ª�Ÿ�¥�£�« �¦�³  
  
6 .    �¦�±�³�  ̈,�´�Ÿ�£�¢�¢�« �£�Ÿ�«�£�ª �´�Ÿ�•�¨�¬�Ÿ �²�Ÿ�œ�£�³ �£�›�¥�² �§�Ÿ�±�£�¨�¦ �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡  �£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž�ª�¦�Ÿ�Ÿ �¦�Ÿ�•�œ�ž �š�Ÿ�ž �£�¢

: �©�£�›�¨  

.�š  �¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³�ž �¦�±�³�¨�ž- )
3/1

Q134.  ( �²�³�š�¥ ,Q  �š�Ÿ�ž�ž �¦�³ �¦�±�³�¨2LH/2 LO ;  
              �Ÿ�š  

.�›  14%  �¦�±�³�¨�ž�¨ �¦�³2LH/2 LO .  
  

�¬�ž�Ÿ�³�£�¡�ž �¤�²�Ÿ�°�¦ :�ž�²  �¦�¦�Ÿ�¥�ž �¦�±�³�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ ,�Ÿ�¦�¦�ž �§�£�›  �¦�³2LH/2 OL  �ž�š�°�¨�ª    �›�¥�²�›
  �¦�¦�Ÿ�¥�ž �¦�±�³�¨�› �Ÿ�š ,�²�Ÿ�œ�£�³�ž  �¦�³  �§�²�Ÿ�›�¬ �´�²�ª�°�ž�Ÿ �£�Ÿ�«�£�ª�ž �´�•�¨�¬ �£�¦�¥�£�¨  �©�£�š �§�£�¬�°�¨�š

  �´�¬�£�ª�¨�¦ �§�£�£�›�Ÿ�£�¡  �´�ª�Ÿ�š�´  �›�Ÿ�›�²�¬�¨�š�¦ �ž�£�Ÿ�š�²�ž�©�Ÿ  �©�£�¨�š �©�®�Ÿ�š�› �¡�£�¥�Ÿ�ž�¦ �©�´�£�ª �²�³�š�¥ .
�³  �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�š�ž)  �´�£�›�²�¨�ž �ž�²�¨�Ÿ�¡�ž�ž-MCE  (�¨�¦�£�¥    �ž�ª�¢�± �´�Ÿ�¨�¥  �§�£�¦� �Ÿ�ª �¦�³  �²�´�Ÿ�£

�› �ž�£�°�±�š�£�²�› �´�Ÿ�›�²�Ÿ�¬�¨�¦ �§�£�®�Ÿ�³�¡�ž �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �ž�ª�¢�± �´�Ÿ�¨�¥�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª ,�´�•�•�Ÿ
  �¦�±�³�  ̈�´�¬�£�›�±�¦ �²�´�Ÿ�£  �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡�ž �²�³�š�¥ .�£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž�Ÿ�±�£�¨ �´�Ÿ�¨�¥ �¦�¬ �«�«�›�´� ̈�§

�£�¦� �Ÿ�ª�ž �¦�³ �´�¦�¦�Ÿ�¥�ž �´�Ÿ�¨�¥�ž�¨ �ž�ª�¢�±  �´�š �•�¬�´�¦ �³�£ ,�´�¨�£�£�±�ž �§�£�£�¢�œ�²�ª�š�ž �§�ž�¡�Ÿ�´�£�ª �§�£
  �¦�³  ) �´�£�›�²�¨�ž �ž�²�¨�Ÿ�¡�ž �¦�¬�› �¬�Ÿ�²�£�š�ž�ž-MCE(  �Ÿ�Ÿ�®�´�´�±  �› �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡�´  �´�£�ª�¥�Ÿ�ž �²�´�š

�ž�´�²�³�Ÿ�š�¨  �±�²�®)1 �­�£�¬�« ..�¢.(  
  

7 .  .�§�£�£�¦�Ÿ�œ�²�®�£�ž �§�£�›�Ÿ�¦�£�³ �§�ž �ž�¦�š  
  
8 .    �¦�±�³�¨  �¯�®�ª�ž �²�¨�Ÿ�¡ �ª�ž �©�°�¨�¡�¨�ž �¦�³  �£�¢�ª�¦�Ÿ�Ÿ�£�Ÿ�Ÿ�±�š�ž�£�¦� �Ÿ  4O2N    �´�Ÿ�¢�±�² �²�Ÿ�œ�£�³ �´�¥�²�¬�¨�›

  �§�¬ �›�Ÿ�¦�£�³�› �´�£�•�£�²�›�£�ž�°�Ÿ�¨ �±�¦�•�±  PBAN  �ž�¥ �¤�²�¬�Ÿ-15%    �´�ª�Ÿ�š�´ �³�£�¡�²� ́�²�Ÿ�›�¬  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡
�¥  ,�§�²�Ÿ�´5%    �³�£�¡�²�´�¦ �ž�¬�£�œ�®  �Ÿ�²�£�ž�¨�›  �´�Ÿ�¡�®�Ÿ ,�ž�ž�Ÿ�›�œ �´�¨-0.01%    �£�¢�¢�« �›�Ÿ�›�²�¬ �¦�³�¥�¦ (�¡�£�ª� )

 �¦�£�®�ª)) (�¦�•�œ�¨�¨ �žAFRPL-TR-67-124 �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«) (�¢�¥)( .  
  
9 .   �ž�²�¬�ž �ž�š�²10 �ž�¦�›�¢�› �ª-2-17 .  
  

10 .  �ž�š�²  �ž�²�¬�ž8  �ž�¦�›�¢�› �ª-2-17.  
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�ª �ž�¦�›�¢-2-20�£�²�¢�²�± .) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�ŸQD (�©�Ÿ�«�¡�š�¦,  �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �ž�°�Ÿ�›�±�¨ �§�£�²�£�¬�›�Ÿ �§�£�±�£�¦�•
III-I   �£�® �¦�¬A/NFPAOSH  ,�§�£�ª�›�¨�› �§�£�¦�¥�£�¨�› �Ÿ�š �§�£�•�•�Ÿ�›�¨ 2,1     

  
  

 �´�Ÿ�¨�¥ 

�¡�²�¨�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �± �« (IBD)  �±�¡�²�¨
�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž (PTRD)  

  
  

(�²�¢�)̈ 

�¡�²�¨ �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±
) �§�£�°�£�®�ªILD( / �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨

) �§�£�£�¬�±�²�±IMD (  
  

(�²�¢�)̈ 
 �š�¦

�´�¦�›�œ�Ÿ�¨ 3  15.2 5,4   �ž�²�¬�ž6  

  
�¬�ž�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²-20-2 

  
1 .    �³�£�š�¨�¦ �§�£�²�¡�š �§�£�¡�ª�¨ �§�£�Ÿ�Ÿ�± �§�³�£�£�¦�š �¦�¥�£�¨ ,�¦�¥�£�¨ �ž�ª�›� ̈�Ÿ�š �´�Ÿ�²�°�£  �©�±�´�¨ �´�£�£�ª�›�Ÿ �²�Ÿ�²�Ÿ�Ÿ

)�¢�¬�¨�¦    �œ�Ÿ�Ÿ�£�«�¨ �§�£�²�£�¬�› �§�£�¦� �Ÿ�ªIII B�¦ ,  �±�¦�• �¦�³�¨Otto II  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬  .()� �¥  (�³�¨ �±�¦�¡�Ÿ �ž�ª
H , �¦�³ �±�¦�¡1910 �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› (� �¢) .�³�š �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�Ÿ �§�£�¦� �Ÿ�ª �©�Ÿ�«�¡�š �£�›�œ�¦ �´�Ÿ�®�«�Ÿ�ª �´�Ÿ�£�¡�ª�ž�¦  

  
2 .  �¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬  �©�£�Ÿ (� �¢)-  )� �¥  (�œ�Ÿ�Ÿ�£�« �¦�³  �²�›�«�ž�Ÿ �ž�²�•�œ�ž�¦  �£OSHA/ NFPA   �§�£�±�£�¦�• �§�£�¦� �Ÿ�ª�¦

 .�§�£�²�£�¬�›�Ÿ  
 
3 .   �ª�® �©�Ÿ�«�¡�š �´�£�°�²�Ÿ�œ�£�®�ª�Ÿ�±�¦ �§�£�¡�ª�¨�ž �§�£�Ÿ�Ÿ�±�ž�£�¨�£  (�§�£�ª�›�¨ �¤�Ÿ�´�› �§�£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦) �´  �§�œ  ,�§�£�¨�£�³�£

�£�ž �§�¬: �§�£�š�›�ž �¦�¦�¥�ž �©�¨ �§�£�š�°�Ÿ  
  

.�š    �´�Ÿ�¡�®�¦ �¦�³ �±�¡�²�¨�› �š�°�¨�ª �©�Ÿ�«�¡�š�ž �ž�ª�›� ̈�§�š30.5    �²�¢�¨�¥ �­�Ÿ�³�¡ �ž�ª�›�¨�¨  �Ÿ�ž�³�¦
�¥�¨�«�ž �´�¡�´)  �¦�³ �ž�²�£�³�£�ž �´�Ÿ �ž�¦�°�ž�Ÿ �´�Ÿ�š�›�¥ �´�Ÿ�›�£�°�ª�± �Ÿ�š ( �Ÿ�š ;�³�Ÿ�¥�² �Ÿ  

  
.�›  �´�Ÿ�¡�®�¦ �¦�³ �±�¡�²�¨�› �š�°�¨�ª �©�Ÿ�«�¡�š�ž �ž�ª�›� ̈�§�š  61    �²�¢�¨  �Ÿ�ž�³�¦�¥ �­�Ÿ�³�¡ �ž�ª�›�¨�¨

�¦)�´ �š �¦�³ �ž�²�£�³�£�ž �´�Ÿ�¥�¨�«�ž �´�¡�ž�¦�°�ž�Ÿ �´�Ÿ�š�›�¥ �´�Ÿ�›�£�°�ª�Ÿ�± �Ÿ�š (  �Ÿ�š ;�³�Ÿ�¥�²  
  
.�œ   �¦�³�¨�¦  ,�²�›�Ÿ�° �´�²�Ÿ�°�› �´�¥�³�Ÿ�¨� ̈�ž�²�£�¬�› �Ÿ�²�¬�›�£ �š�¦  �²�³�š  �§�£�²�£�¬�› �§�£�¦� �Ÿ�ª�¦               

  �±�¦�•Otto II  �£�•�£ �¦�¬ �¬�›�±�ª�³ �£�®�¥ ,�´�£�š�±�£�²�¨�š�ž �ž�²�›�¡�ž   �§�£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�Ÿ�±�£�•�›�¦
)ASTM  �©�±�´ (D 92  �ž�±�£�•�› �´�¢�£�³ , �ª�¦�›�£�¦�±�£�¦�¥�› �ž�®�£�²�³�Ÿ �±� �›�ž �´�Ÿ�•�Ÿ�±�ª�¦ �•  �´�®  �¡�Ÿ

�©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬ .�¤�²�¬ �´�Ÿ�Ÿ�³ �ž�±�£�•�› �Ÿ�š   �Ÿ (�š�£)-  )(�¦   �©�Ÿ�«�¡�š �£�›�œ�¦ �´�Ÿ�®�«�Ÿ�ª �´�Ÿ�£�¡�ª�ž�¦
 .�³�š �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�Ÿ �§�£�¦� �Ÿ�ª    

  
4 .    ,�ž�ª�›� ̈�¤�Ÿ�´�› �§�£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦�£�±�¡�²�¨    �ž�•�²�®�ž�ž  )   �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦IBD  (�Ÿ �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦

�£�°) �´�£�²�Ÿ�›PTRD(    �´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£�¨ �§�£�ª�¢�±-15.2    �¦�³ �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�¦ �•�¬) �²�¢�¨3  (�²�¢�¨ �ž�ª�›� ̈�§�š ,
�ž�«�¡�š�´�Ÿ�•�£�¨�¬ �§�¬ ,�³�š�› �§�£�•�£�¨�¬ �§�£�£�ª�Ÿ�°�£�¡ �´�Ÿ�²�£�±�¨ �£�Ÿ�ª�› �©�Ÿ   �£�® �¦�¬ �²�´�Ÿ�£ �Ÿ�š �§�£�£�´�¬�³ �¦�³ �³�š�¦

NFPA 251 �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«) �¦�š .(  
  
5 .  �£�²�± ,�§�£�¦�Ÿ�•�œ �§�£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦  �´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢–    �±�¡�²�¨)QD  (�´�Ÿ�£�ž�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£  7.6    �²�¢�¨�¦�Ÿ�›�£�±�¦ �´

 �•�¬ �¦�³ �¦�¥�£�¨378,541 �Ÿ- 11.4  �²�¢�¨�¦�Ÿ�›�£�±�¦ �©�£�› �´378,545  �²�¢�£�¦�Ÿ- 1,892,706 �¢�£�¦�² .  
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6 .  �ž �±�¡�²� ̈,�ž�ª�›�¨ �¤�Ÿ�´�› �§�£�±�£�¦�• �§�£�¦� �Ÿ�ª �£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦  �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž
�§�£�°�£�®�ª  )ILD  (/�§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�¨  )IMD  (�š�Ÿ�ž  15.2  �¨  �²�¢ �•�›�¦�)̈

  �ž�²�¬�ž�› �©�£�Ÿ�°�¨�ž4(,  �¨  �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �Ÿ�š �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �§�£�±�¡�²�¨�ž ,�§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�¨�š�Ÿ�´ �š�¦ �§�£�ª�°�¨�¡
�£�¦� �Ÿ�ª �£�ª�°�¨�¡�¨�¦�§  �œ�²�ª�š�§�£�£�¢  �ž�¦�›�¢)  �ª-2-21 .�ž�¦�›�¢) �©�°�¨�¡ �Ÿ�š ,(  �ª-2-22 .  �§�£�¦� �Ÿ�ª �©�Ÿ�«�¡�š �²�Ÿ�›�¬ .(

  �§�£�±�£�¦�•  �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈,�§�£�¡�£�£�ª �Ÿ�š �§�£�•�£�£�ª �§�£�¦�Ÿ�•�œ �§�£�¦�¥�£�¨�›
�°�£�®�ª�§�£  )ILD  (/�±�¡�²�¨  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž  )IMD(  �Ÿ�ž)  �Ÿ�š �š1  �ž�£�œ�²�ª�š �£�¦� �Ÿ�ª�¦ (

�«�ž �§�£�¦�¥�£�¨�ž �£�ª�³ �¦�³  �§�£�²�¢�±�ž �§�Ÿ�¥�«�¨ �´�£�³�£�³�¦ �ž�Ÿ�Ÿ�³ ,�§�£�¨�š�Ÿ�´,�§�£�¥�Ÿ�¨   �§�£�±�¡�²�¨�ž �Ÿ�š
  �ž�²�¬�ž�› �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž5  �¨�« �§�£�¦�¥�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦) �Ÿ�š ;�ž�ª�›� ̈�¤�Ÿ�´�› �§�£�¥�Ÿ2  �š�¦ �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦ (

  �£�ª�°�¨�¡�¨�¦ �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �§�£�±�¡�²�¨�ž ,�§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�¨�š�Ÿ�´�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª  �ž�¦�›�¢)  �§�ª-2-21.  �Ÿ�š (
)  �©�°�¨�¡�ª �ž�¦�›�¢-2-22. �§�ž�¦�³ �´�£� �£�®�ž �´�¦�Ÿ�›�£�±�› �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª .(

�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �©�Ÿ�«�¡�š�¦�¦�• �§�£�£�±�£�¨�ž�Ÿ �ž�ª�›�¨�ž �´�Ÿ�³�£�²�• �´�š �§�£�¨�£�£�±�¨ �§�ž�³ �£�š�ª�´�› ,�§�£�±�£ �§�Ÿ
  �§�£�±�²�® �¦�³5   �Ÿ-9    �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�›(�œ)  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬ ,�ž�¨�š�´�ž�› ,1.1   . �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨ 

  �²�®�¬�¨�¦  �Ÿ�¨�±�Ÿ�¨�£  �¦�±�³�¦�³  �£�¦�¨�£�ª�£�¨  45.4    �œ"�±  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨1.1    �²� �¬�ž�´�Ÿ�š�¦�›�¢�›  �ª-2-4 .                    
�Ÿ- �ª-2-6 ..(  
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�ª �ž�¦�›�¢-2-21) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�²�± .QD�¡�š�¦ ( �©�°�¨�¡ �¢�¬�¨�¦) �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª ,�©�Ÿ�«
,(�£�¦� �Ÿ�ª  �§�£�¦�¥�£�¨�› �Ÿ�š �§�£�•�•�Ÿ�›�¨ �§�£�ª�›�¨�›2,1      

      

�´�°�Ÿ�›�±  �©�°�¨�¡�¨ �£�® �¦�¬
 NFPA 3  

 �´�Ÿ�¨�¥  
  
  

 (�œ" �±)  

�•�²�®�ž �±�¡�²�¨) �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �žIBD /(  
) �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦PTRD/(  

�£�®�¨ �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› ) �§�£�°ILD /(  
) �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›IMD(  

(�²�¢�)̈  

2   �£�²227,100    15.2  

3   �£�²181,400    23  

    4 5,4  22.7 <  15.2  

  32  23  

  45  24  

  68  26  

  91  27  

  136  30  

  227  35  

  318  40  

  454  45  

  680  53  

     907 6   61 

  1,361  75  

  2,268  100  

  3,175  123  

  4,536  155  

  6,804  181  

  9,072  199  

  13,608  227  

  22,680  270  

  31,751  302  

  45,359  340  

  68,039  389  

  90,718  428  

  136,077  490  

  226,795  581  

  
  
  
  



2-48  �¡�®�«�ª 

 
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž-21-2 

  
1 .  �´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�•  �±�¡�²�¨  )QD(  �©�ª�£�š    �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �¦�³  �©�Ÿ�«�¡�š�ž �¦�¬ �´�Ÿ�¦�¡ �ž�°�Ÿ�›�±�¨  2  �Ÿ-3                                 

 �£�®�¦ 55  NFPA  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)  �¦)�› (.�§�£�²�³�Ÿ�š�¨ �§�£�¬�Ÿ�›�± �§�£�¦�¥�£�¨�› ,  
2 .    �³�£  �§�³�£�£�¦ �£�²�¨�Ÿ�¡ ,�´�Ÿ�²�°�š�¨ ,�©�£�£�ª�›�ž �ž�ª�›�¨ ,�´�£�¨�£�ª�® �©�Ÿ�«�¡�š �´�£�°�²�Ÿ�œ�£�®�ª�Ÿ�±�¦ �´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�³�£�²�• �§�œ

  �²�Ÿ�²�Ÿ�Ÿ�š ,�§�£�¦�¥�£�¨�Ÿ�•�¥�Ÿ �©�±�´�¨�ž'�©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬ .   �¦)�œ(  �ª�ž�¦  �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �´�Ÿ�®�«�Ÿ�ª �´�Ÿ�£�¡
.�³�š �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�Ÿ  

  
3 .    �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬�¦)�œ (�¦�¬ �²�›�«�ž�Ÿ �ž�²�•�œ�ž�¦ �°�¨�¡�  ̈�œ�Ÿ�Ÿ�£�« �£�® �¦�¬ �§�£�ªNFPA.  
  
4 .  �®�«�¨ �§�±�¨�¦ �©�´�£�ª  �ž�œ�²�•�¨ �§�£�ª�°�¨�¡�¨ �§�£�¦�£�¥�¨�ž �§�£�¦�¥�£�¨ �²4    �£�® �¦�¬NFPA   �§�£�²�°�± �§�£�±�¡�²�¨�›

�§�¬ ;�ž�¦�›�¢�› �§�£�¢�²�Ÿ�®�¨�ž �ž�¦�š�¨  �£�¦�¥�£�¨�ž �§�š ,�´�š� �› �ž� �  ̈�ž�  �§�£�•�²�®�Ÿ�¨ �š�¦ �ž�¦�š�ž �§-10%  
�¡�²�¨�ž�¨ �§�£�¦�¥�£�¨�ž �¦�³ �´�¦�¦�Ÿ�¥�ž �ž�¦�Ÿ�¥�´�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£ �£� �š ,�²�´�Ÿ�£�› �¦�Ÿ�•�œ�ž �¦�¥�£�¨�¦ �¢�²�Ÿ�®�¨�ž �±

�ž �´�š �›�³�¡�¦ �£�•�¥�£�³�¡�¦ �§�£�±�¡�²�¨.�´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�®  
  
5 .  �š�Ÿ�Ÿ�³�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª: �´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥�¦ �§�£�¦�±�³�¨/�±�¡�²�¨�ž �´�š �¬�Ÿ�›�±�¦ �£�•�¥ �´�Ÿ�š�›�ž �´�Ÿ  

    
 �¦�±�³�¨�ž�²�¨�Ÿ�¡ - Q  (�œ"�±) �²�  ̈�´�¡�«�Ÿ�ª (�²�¢�)̈ �ž�•�²�®�ž �±�¡ 

Q �” 4,536    ))Q9*ln(0.317+0.05-( 
D = 34.2*Q 

 < Q            4,536                                D = 9.52*Q
1/3

 

  
�¨�›) �ž�•�²�®�ž �±�¡�²(�²�¢�¨  �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª– Q (�œ"�±) 

 < D 23   
 Q = exp[-65.774 + 45.6823*(ln(D)) – 

9.7864*(ln(D))
 2
 + 0.7229*(ln(D))

3 
]  

  
6 .  NFPA 430   �š�¦ �§�£�²�¦�±�ª�£�²�®�« �´�ª�œ�ž �±�®�«�¦ �¤�£�²�°�³ �¬�›�Ÿ�±�¨  �²�´�Ÿ�£ �¦�³  �©�Ÿ�«�¡-907.2   �œ"�±

 �œ�Ÿ�Ÿ�£�«�¨ �§�£�ª�°�¨�¡�¨4   �£�® �¦�¬NFPA �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«) �ž�ª�›�¨ �¤�Ÿ�´�›  �¦)�œ( .(      
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-49  �¡�®�«�ª 

  
�ª �ž�¦�›�¢-22-2�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�²�± .) �±�¡�²� ̈�´�ŸQD,�£�¦� �Ÿ�ª �©�°�¨�¡ ,�©�Ÿ�«�¡�š�¦ (  �§�£�¦�¥�£�¨�› �Ÿ�š �§�£�•�•�Ÿ�›�¨ �§�£�ª�›�¨�›2,1     

  
  

 �´�Ÿ�¨�¥ 

�²�®�ž �±�¡�²�¨�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�• �« (IBD)  �±�¡�²�¨
 �›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž�´�£�²�Ÿ (PTRD)  

  
  

(�²�¢�)̈ 

 �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
) �§�£�°�£�®�ªILD( /�ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›  �¦�¬

) �§�£�£�¬�±�²�±IMD (  
  

(�²�¢�)̈ 
 �š�¦

�›�œ�Ÿ�¨�´�¦ 3  30.5    30.5 4  

  
  

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž-22-2  
  
1 .  �¦�©�£�¥�Ÿ�¨�£�« �£�®  �¦)�•(�§�£�¨�£�³�£ �§�ª�£�š �§�£�±�¡�²�¨�ž ,    �²�³�š�¥�¦�ª�œ�ž �ž�ª�›�¨�ž,    �£�® �¦�¬NFPA,   �´�Ÿ�•�£�¨�¬ �¦�¬�›

  �¦�³ �³�š�¦�¡�®�¦  �´�Ÿ  �§�£�£�´�¬�³ �ž  .�ž�®�£�³�¡�ž�Ÿ �©�°�¨�¡�ž �´�¥�²�¬�¨ �©�£�› �ž�£�£�š�²�ž �Ÿ�± �´�š �¬�¢�Ÿ�±  �´�Ÿ�£�¡�ª�ž�¦
 �´�Ÿ�®�«�Ÿ�ª�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬�©�£ �Ÿ (�¦)- )(� �¨ )aj�Ÿ (-)al  .(  

  
2 .  �œ �§�³�£�£�¦ �³�£ (�´�Ÿ�²�°�š�¨) �©�±�´�¨�ž �©�Ÿ�ª�¥�´ ,�•�Ÿ�£�°�ž �´�ª�±�´�ž�Ÿ �´�›�¥�²�ž�¦ �§�£�«�¡�£�£�´�¨�ž �§�£�¡�ª�¨ �§�£�Ÿ�Ÿ�± �§

�³ �´�Ÿ�²�¡�š �´�Ÿ�£�œ�Ÿ�«�Ÿ.�³�š �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž �¦ �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«�› �©�£�£�¬ �Ÿ (�¦)-  (� � )̈)aj�Ÿ (-)al .�´�Ÿ�®�«�Ÿ�ª �´�Ÿ�£�¡�ª�ž�¦ (  
  
3 .   �£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�´�Ÿ�¨�¥ �±�¡�²�¨ )QD( �§�ª�£�š �©�°�¨�¡�ž �´�Ÿ�¨�¥�› �§�£�£�Ÿ�¦�´.  
  
4 .   �¨  �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �£�¦�¨�£�ª�£�¨�ž  )ILD(/�›�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£  )  �§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬IMD ( 

 �š�Ÿ�ž �§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�¨�š�Ÿ�´ �§�£�£�¢�œ�²�ª�š �§�£�¦� �Ÿ�ª �©�Ÿ�«�¡�š�¦15.2 �²�¢�¨ .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-50  �¡�®�«�ª 

  
�ª �ž�¦�›�¢-23-2 �´�Ÿ�¨�¥ �£�ª�Ÿ�£�²�¢�²�± .) �±�¡�²�¨QD,�£�¦� �Ÿ�ª �©�¨�£�¨ ,�©�Ÿ�«�¡�š�¦ (  �§�£�ª�£� �²�•�£�ž �¦�³ �²�›�Ÿ�°�›1  

  
  
  

 �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨
�¦�Ÿ�¬�®�´�ª �¦�³ �¦�¬�®�¨/�£) �§�£�°�£�®ILD  (

/ �£�ª�«�¡�¨ �©�£�› �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨ �¦�¬ �§
) �§�£�£�¬�±�²�±IMD( 7,6 

(�§�£�²�¢�¨)  

)�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨IBD �±�¡�²� ̈/(
�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž) �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›PTRD(  

   �­�•�Ÿ�ž �¦�±�³�¨ 

 (�œ" �±)  
 �©�œ�Ÿ�¨5,4 

�¢� )̈(�§�£�² 
�©�œ�Ÿ�¨ �š�¦ 3,2  

(�§�£�²�¢�¨) 
9 24.4 183 45 < 

10 28 183 68 

11 31 183 91 

13 35 183 136 

15 40 183 227 

16 43 183 318 

17 47 183 454 

19 51 183 680 

20 54 183 907 

22 58 183 1,361 

24 64 183 2,268 
25 68 183 3,175 

27 73 184 4,536 

29 79 211 6,804 

31 83 232 9,072 

33 89 265 13,608 

36 98 315 22,680 
39 104 352 31,752 

41 111 396 45,359 

44 119 454 68,039 
47 126 499 90,719 

50 135 549 136,077 
55 148 549 226,796 
58 158 549 317,513 

62 168 549 453,590 

68 181 549 680,385 
71 190 549 907,180 

76 205 549 1,360,770 

83 224 549 2,267,950 
88 238 549 3,175,130 

94 253 549 4,535,900 
  
  
  
  



2-51  �¡�®�«�ª 

�Ÿ�²�¬�ž�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´-23-2  
  
1 .  �§�£�£�›�Ÿ�£�¡ �§�£�¬�°�¨�š�› �¢�Ÿ�±�ª�¦ �³�£   �§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�ª�°�¨�¡�¨�Ÿ �§�£�ª�£� �²�•�£�ž �Ÿ�š �©�¨�£�¨ �¦�³ �›�Ÿ�›�²�¬ �¬�Ÿ�ª�¨�¦ �£�•�¥

 .�ž�¥�£�®�³ �Ÿ�š �ž�®�£�¦�• �¦�³ �ž�²�±�¨�›  
  

2 .  �£�°�Ÿ�¡�ª �§�£�±�¡�²�¨�ž�³  �§�£�«�£�«�² �£�ª�®�¨ �ž�²�£�›�« �ž�ª�œ�ž �±�®�«�¦ �£�•�¥ �§ �§�£�£�Ÿ�®�°�³ �•�Ÿ�£�° �Ÿ�š �§�£�¦�¥�£�¨ �¦
/�­�Ÿ�¬�¦�±�²� �£�ž�¦ �§�£�•�š�ž �´� �š�® �¦�³ �¯�Ÿ�°�£�® �¦�³ �ž�²�±�¨�› .  

  
3 .   '�«�  ̈�ž�²�¬�ž3   
  

�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�› �­�•�Ÿ–  Q (�œ"�±) �š�¦ �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª (�²�¢�)̈ �©�œ�Ÿ�¨ 

           Q �” 4,536         182.9 

 < Q �” 120,201      4,536    
1/3

.11*Q11D =  
         < Q                              120,201    549 

  
(�²�¢�)̈ �©�œ�Ÿ�¨ �š�¦ �±�¡�²�¨   �­�•�Ÿ�ž�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª–Q (�œ"�±) 
184 < D  �”  549        3 D/11.11)Q = ( 

  
4 .   "�©�œ�Ÿ�¨" �¡�ª�Ÿ�¨�ž   ,�§�£�£�›�£�¢�±�®�š �§�£�«�²�´�¨ ,�¡�¢�³�ž �£�•�£ �¦�¬ �´�±�®�Ÿ�«�¨  �§�£�«�£�«�² �£�ª�®�¨ �ž�ª�œ�ž�³ �Ÿ�³�Ÿ�²�£�®

 �§�£�¬�°�¨�š �Ÿ�š �´�Ÿ�´�³�²�£�® .�§�£�²�¡�š �§�£�£�   
  
5 .  �›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �±�¡�²� ̈�¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�›�¨ �§�£�±�¡�²�¨�ž  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª)IBD  (  �¯�¦�¨�Ÿ�¨�ž  �²�³�š �¡�Ÿ�•�› �©�Ÿ�´�ª

  ,�£�š�±�£�²�¨�š�ž �§�£�ª�®�ž �•�²�³�¨  �ž�¥�³�¦�ž�§�£�³�±�Ÿ�¨�¦    '�«�¨5707  �©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)  (�¦) (  �¦�³ �ž�£�°�¦�Ÿ�®�²�¢�«�±�š�ž�Ÿ ,
�©�Ÿ�´�ª�ž 2

 l/cmca 2  �¦�³ �§�£�¨ �•�š �´�¨�Ÿ�±�¬�›1%.  
      

 �­�•�Ÿ�ž �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�›–  Q (�œ"�±)  (�²�¢�)̈ �©�œ�Ÿ�¨ �±�¡�²� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª 

           Q �” 45         24.4 

         < Q                             45    
D = -30.62 + 19.211*[ln(Q)] –1.7678*[ln(Q)]

2 
+ 

0.1124*[ln(Q)]
3 
 

 
  

�²�¨(�²�¢�)̈ �©�œ�Ÿ�¨ �±�¡ �¨�Ÿ�¡ �¦�±�³� ̈�´�¡�«�Ÿ�ª  �­�•�Ÿ�ž�ž �²–Q (�œ"�±) 

24.4 < D  
 
 Q = exp[122.38 – 108.8094*(ln(D)) + 35.5517*(ln(D))

2 
–  

]
4

))D+ 0.25343*(ln(
3 

))D4.9055*(ln( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-52  �¡�®�«�ª 

6 .  �£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�  ̈�¤�Ÿ�´�› �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨  )ILD(/�§�£�£�¬�±�²�± �¦�¬ �§�£�ª�«�¡�¨ �©�£�›  )IMD(    �Ÿ�  �ž�•�Ÿ�¨�¬�›
�£�¨�£�³�£ �« �§�š�Ÿ�´ �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �§) �¤�Ÿ�¨ELCG LB    �Ÿ�šLC  �©�Ÿ�«�¡�š�¦ ;() �¤�Ÿ�¨�« �§�š�Ÿ�´ �š�¦ELCG   ,(�²�¡�š

�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �³�£  )IBD(  �Ÿ�¨�¬�› �§�£�œ�°�Ÿ�¨�ž�Ÿ�•�´�£�ª .�´�Ÿ�¨�•�Ÿ�±�ž �´ �©
�²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦  )ECM(  �•�¬    �£�š�ª�´�› ,�©�¨�£�¨ �©�Ÿ�«�¡�š�¦ �§�ž�¦�³ �´�£� �£�®�ž �´�¦�Ÿ�›�£�±�ž

  �¦�³ �§�Ÿ�±�£�¨�ž�Ÿ �ž�ª�›�¨�ž �´�Ÿ�³�£�²�• �´�š �§�£�¨�£�£�±�¨ �§�ž�³�¦�³    �§�£�±�²�®5  �Ÿ-9  �«�›  �©�£�¥�Ÿ�¨�£(�œ) ,�ž�¨�š�´�ž�› ,
�£�²�® �²�Ÿ�›�¬  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �£�¢1.1   .  �²�®�¬ �£�«�Ÿ�¥�¨ �§�£�ª�«�¡�¨  �¦�±�³�¨�¦ �Ÿ�¨�±�Ÿ�¨�£�¦�³ �£�¦�¨�£�ª�£�¨  45.4   �œ"�±

�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±�¨�©�Ÿ 1.1  �²� �¬�ž�¦�›�¢�›�´�Ÿ�š �ª-2-4�Ÿ .- �ª-2-6..  
  

7 .  �ž �§�£�±�¡�²�¨�ž �§37.5%   ."�©�œ�Ÿ�¨" �ž�•�Ÿ�¨�¬�ž�¨  
  

8.    �¦�¬�  ̈�´�Ÿ�£�°�¦�Ÿ�®�²�¢�«�±�š453,596  �ž  �§�£�ª�Ÿ�´�ª�ž�¨ �ž�›�²�ž�› �´�Ÿ�œ�²�Ÿ�¡ �œ"�±  �§�£�¦�Ÿ�¦�¥�¥�Ÿ�¨�£�«�›�³ �©�£
�©�£�¥�Ÿ�¨�£�«)    (�¦))aj((  �Ÿ�ž �§�ž�¨�³�¦�³  �´�Ÿ�£�²�Ÿ�±�¨�ž �´�Ÿ�š�¦�›�¢�ž �Ÿ�±�®  )  �±�¡�²�  ̈�´�Ÿ�¨�¥QD(  �©�ž �¤�š ;

�¬�•�£�Ÿ �§�£�£�Ÿ�¦�´ �£�´�¦�› �§�£�›�Ÿ�³�£�¡ �£"�¬ �´�Ÿ�¥�¨�´�ª   �¬�´�Ÿ�¨�Ÿ�• �´�Ÿ�¬�®�Ÿ�´ �¦ .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-53  �¡�®�«�ª 

�ª �ž�¦�›�¢-2-24.  �«�«�² �±�¡�²�¨�¦ �¦�•�¡�  ̈�´�²�£�²�› �£�¦�š�¨�£�«�±�¨ �´�®�¢�¬�¨�› �Ÿ�²�Ÿ�±�¨�³�«�«�²  �§�£�°�Ÿ�°�£�®�¦
 �ª�¥�Ÿ�´�¨ �§�£�ª  
  
  

�²�¢�Ÿ�±  
)(�¨" �¨  

�£�¦�š�¨�£�«�±�¨ �«�«�² �±�¡�²�¨  
(�²�¢�)̈  

< 38 381  
38  385  
51  497  
64  581  
76  649  
89  710  
102  761  
114  804  
127  845  
140  882  
152  914  
165  945  
178  973  
190  1,034  
203  1,094  
216  1,151  
229  1,204  
241  1,251  
254  1,299  
267 1,345  
279 1,385  
292 1,427  
305 1,466  
318 1,504  
330 1,538  
343 1,574  
356 1,608  
368 1,638  
381 1,670  
394 1,700  
406 1,728  
419 1,757  
432 1,784  
444 1,809  
457 1,836  
470 1,861  
483 1,886  
495 1,909  
508 1,933  

< 508                            �´�Ÿ�²�¬�ž�› �´�Ÿ�š�Ÿ�Ÿ�³�¨ �ž�š�²2 �Ÿ- 3  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-54  �¡�®�«�ª 

�´�Ÿ�²�¬�ž �ª �ž�¦�›�¢�¦-42-2  
  
1 .  �¦�¦�ž �§�£�›�³�Ÿ�¡�¨�ž �«�«�²�ž �£�±�¡�²�¨  �§�Ÿ�²�£�¬�¦ �§�£�¨�£�³�£ �§�ª�£�š�Ÿ �§�£�•�•�Ÿ�› �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢�£�²�®�¦ �§�ž �Ÿ

�©�¥ �Ÿ�¨�¥ .�´�³�Ÿ�¨�¡�´,  �«�«�²�¦ �§�£�«�¡�£�£�´�¨ �š�¦ �§�ž  �š�²�®    �£)“rogue” fragments  (  �²�±�Ÿ�›�¨ �š�¦
�¬�¨�› �š�¦ �Ÿ�²�Ÿ�±�¨�³) .�´�Ÿ�£�¦�œ�² �Ÿ�š �«�£�«�› �´�Ÿ�¢�¦�® ,�§�Ÿ�¢�²�¡ �£�±�±�® �¦�³ �§�£�±�¦�¡�¨ �²�°�Ÿ�Ÿ�£�ž�¦ �¦�Ÿ�¦�¬�ž (�´�®�¢

�š�²�® �«�«�²�£  )“rogue” fragments  (�Ÿ�¥�£�Ÿ�•�œ �²�´�Ÿ�£ �ž�›�²�ž �§�£�±�¡�²�¨�¦ �¬�£�œ�ž�¦ �¦ �¦�¬� ̈�¦�³�¨�¦)   ,�§�£�¦
3,048  �²�¢�¨�§�£�œ�°�Ÿ�¨�ž �ž�¦�š� ̈(  �ž�¦�›�¢�›�š �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�š �ž�¥�¦�ž�¥ �©�Ÿ�Ÿ�¥�¦ �•�£�®�±�ž�¦ �³�£ .�ª�¦ �Ÿ �¢�Ÿ�±

�¡�š  �§�£�¬�°�¨�š�›  �´�š  �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�¦ �©�£�¢�±�ž�¦ �£�•�¥ �§�£�²�©�Ÿ�¥�£�«�ž  �š�²�® �«�«�²  �›�±�¬ �£                        
)“rogue” fragments(/  .�²�±�Ÿ�›�¨ �š�¦    

  
2 .   �¨ �«�«�² �±�¡�²�¨�¨�£�«�±�š) �£�¦MFD�› (�²�¢�¨ , �²�¢�Ÿ�±- Di (�¨" �¨)  ;ln �ž .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �š�Ÿ 

   
           Di �” 178         MFD = -1002.08 + 381.305*[ln(Di)] 

MFD �” 973        Diameter = exp[(MFD/381.305) + 2.628] 
  
  

3 .  �¨�£�«�±�¨ �«�«�² �±�¡�²�¨�š) �£�¦MFD�› (�²�¢�¨ , �²�¢�Ÿ�±- Di (�¨" �¨)  ;ln  .�£�¬�›�¢ �§�´�£�²�œ�Ÿ�¦ �š�Ÿ�ž  
  

< Di  178    MFD = -3760.859 + 913.79*[ln(Di)] 

< MFD 973    Diameter = exp[(MFD/913.79) + 4.1157] 
  

4 .  �´�Ÿ�ª�Ÿ�´�ª�ž �´�Ÿ�š�Ÿ�Ÿ�³�¨�› �³�¨�´�³�ž  �¬�ž�›)  �´�Ÿ�²2�Ÿ (-)3  (�›�Ÿ �²�¢�Ÿ�± �£�›�Ÿ�¦�£�³ �¬�Ÿ�›�±�¦ �£�•�¥ �«�«�² �£�±�¡�²�¨  
) �£�¦�š�¨�£�«�±�¨MFD ( .�§�£�²�¡�š  

  
5 .  �¯�Ÿ�®�£�ª�¦ �§�£�²�Ÿ�³�±�ž �§�£�¡�Ÿ�Ÿ�¢�¦/�§�Ÿ� �£  �ž�š�² �´�Ÿ�³�Ÿ�¨�¡�´ �£�¢�£�²�® �²�®�«�¨ �±�²�®5 �­�£�¬�« .�¡�£6�œ..2((�›.  
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�ª �ž�¦�›�¢-2-25.   �•�•�Ÿ�› �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¢�£�²�® �¦�³ �«�«�² �´�®�¢�¬�¨�› �Ÿ�²�Ÿ�±�¨�³ �£�¦�š�¨�£�«�±�¨ �«�«�² �±�¡�²�¨  
  

  
�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž-25-2  

  
1 .    �§�£�›�³�Ÿ�¡�¨�ž �«�«�²�ž �£�±�¡�²�¨�£�²�®�¦ �§�ž �Ÿ�¦�¦�ž �§�£�¨�£�³�£ �§�ª�£�š�Ÿ �§�£�•�•�Ÿ�› �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢    �§�Ÿ�²�£�¬�¦

  .�´�³�Ÿ�¨�¡�´  �ž�š�²  �±�²�®5  �­�£�¬�«  .�¡�£6 .�œ.2((�›   �­�«�Ÿ�ª�› .�´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢�£�²�® �²�®�«�¨ �¯�Ÿ�®�£�ª�› �§�Ÿ�³�£�£�¦ ,
�£�« �¦�Ÿ�¦�¡ �©�¬�¢�¨ �£�ª�Ÿ�¦�¬�› (�§�£"�±�³�²) �§�£�³�Ÿ�¨�£�¡�¨ �§�£�¬�£�¦�± �Ÿ�š �§�£ �¬�Ÿ�ª�¦ �§�£�¦�Ÿ�¥�£  �´�ª�Ÿ�Ÿ�¥�¨ �ž�£�œ�²�ª�š �£�¦

�®/�¬�¦�±�ž �´�®�¢�¬�¨�› �Ÿ�²�Ÿ�±�¨�³ �«�«�² �²�³�š�¨ �§�£�¦�Ÿ�•�œ �²�´�Ÿ�£ �ž�›�²�ž �§�£�±�¡�²�¨ �¢�£�²�® �©�¥�¦ ;� �œ �£
 �ž�¦�š �©�£�¬�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�§�£�³�²�Ÿ�•  �Ÿ�´�£�ª .�£�®�£�°�®�« �¡  

  
2 .  �²�£�¬�¦ �§�£�¨�£�³�£ �§�ª�£�š�Ÿ �§�£�•�•�Ÿ�› �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�£�¢�£�²�®�¦ �§�ž �Ÿ�¦�¦�ž �§�£�›�³�Ÿ�¡�¨�ž �«�«�²�ž �£�±�¡�²�¨  �§�Ÿ

�´,�©�¥ �Ÿ�¨�¥ .�´�³�Ÿ�¨�¡      �£�š�²�® �«�«�²�¦ �§�£�«�¡�£�£�´�¨ �š�¦ �§�ž)“rogue” fragments  �²�±�Ÿ�›�¨ �š�¦ (
�Ÿ�¢�¦�® ,�§�Ÿ�¢�²�¡ �£�±�±�® �¦�³ �§�£�±�¦�¡�¨ �²�°�Ÿ�Ÿ�£�ž�¦ �¦�Ÿ�¦�¬�ž (�´�®�¢�¬�¨�› �š�¦ �Ÿ�²�Ÿ�±�¨�³)�œ�² �Ÿ�š �«�£�«�› �´ .�´�Ÿ�£�¦

  �£�š�²�® �«�«�²)“rogue” fragments �¦�¬� ̈�¦�³�¨�¦)   ,�§�£�¦�Ÿ�•�œ �²�´�Ÿ�£ �ž�›�²�ž �§�£�±�¡�²�¨�¦ �¬�£�œ�ž�¦ �¦�Ÿ�¥�£ (
3,048  �›�¢�› �§�£�œ�°�Ÿ�¨�ž �ž�¦�š� ̈(�²�¢�¨  .�ž�¦ �Ÿ�Ÿ�¥�¦ �•�£�®�±�ž�¦ �³�£ �¢�Ÿ�±�ª�¦ �Ÿ�š �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �´�š �ž�¥�¦�ž�¥ �©

�¬�°�¨�š�›  �£�š�²�® �«�«�² �›�±�¬ �©�Ÿ�¥�£�«�ž �´�š  �§�Ÿ�¨�£�ª�£�¨�¦ �©�£�¢�±�ž�¦ �£�•�¥ �§�£�²�¡�š �§�£)“rogue” 

fragments  .�²�±�Ÿ�›�¨ �š�¦/(  
   

 �´�³�Ÿ�¨�¡�´  
�±�¡�²�¨  �«�«�² �­�Ÿ�¬�¨

�£�«�±�¨�£�¦�š�¨  
(�²�¢�)̈  

 �´�³�Ÿ�¨�¡�´  
  �­�Ÿ�¬�¨ �±�¡�²�¨

 �«�«�²
�¨�£�¦�š�¨�£�«�±  

(�²�¢�)̈  
 �¬�¦�±20  �¨" �¨  97.5  " � �œ�®8 )203  ,(�¨" �¨106M  1,002.8  

 �¬�¦�±25  �¨" �¨ 231.6  � �œ�® "16 /50  1,719.1  
 �¬�¦�±37  �¨" �¨ 298.7   �²" �¨�°�®60  ,�¨" �¨3A49M  329.2  
 �¬�¦�±40  �¨" �¨ 335.3   �²" �¨�°�®81  ,�¨" �¨374M    376.4  

 �©�Ÿ�¨�£�²40  �¨" �¨ 105.2   " �²" �¨�°�®4.2   ,1A3M    493.8  
" �ž�¢�±�²2.75  ,229M  419.1   �ž�°�°�®500  �´�Ÿ�²�›�£�¦M64A1  762.0  

 � �œ�®75  ,�¨" �¨48M    518.2   �ž�°�°�®250 �´�Ÿ�²�›�£�¦ 81MK   870.2  
 � �œ�®105  �¨" �¨  591.3   �ž�°�°�®500 �´�Ÿ�²�›�£�¦ 82MK   969.3  

" � �œ�®5 /38  672.1   �ž�°�°�®1000  �´�Ÿ�²�›�£�¦83 MK  1,002.8  
" � �œ�®5 /54  703.2   �ž�°�°�®2000 �›�£�¦�´�Ÿ�² 84MK   1,182.6  

 � �œ�®155   �¨" �¨  786.4  �ž�°�°�® 109BLU-  1,490.5  
 � �œ�®175   ,�¨" �¨437M  824.5      



2-56  �¡�®�«�ª 

�ª �ž�¦�›�¢-2-26.  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�±1.1 – �´�Ÿ�³�£�²�• ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥QD(   �›�²�± �£�«�Ÿ�¢�¨ �¦�³ �ž�£�£�ª�¡ �£�²�Ÿ� �š �²�Ÿ�›�¬  
  

  �©�£�£�Ÿ�°�¨�¥ �´�Ÿ�£�®�£�°�®�« �´�Ÿ�²�¢�¨�¦ �±�¡�²�¨
�›�ž�¦�›�¢ �ª-72-2 . 1,2,3  

�¨)(�§�£�²�¢  

  
  �¦�±�³�¨

  �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡
  �Ÿ�¢�ª

  �´�¬�£�›�±�¦
�¥�´�Ÿ�¨-

   �±�¡�²�¨  
)NEWQD (

�œ" �±�›  
33.7  22.7  
37.7  31.8  
42.4  45.4  
48.6  68.0  
53.5  90.7  
61.2  136.1  
72.6  226.8  
81.2  317.5  
91.4  453.6  
104.7  680.4  
115.2  907.2  
131.9  1,360.8  
156.4  2,268.0  
174.9  3,175.1  
197.0  4,535.9  
225.5  6,803.9  
248.2  9,071.8  
284.1  13,608  
336.9  22,680  
376.9  31,751  
424.4  45,359  
485.8  68,039  
534.7  90,718  
612.1  136,077  
725.8  226,795  

  
�´�Ÿ�²�¬�ž �ª �ž�¦�›�¢�¦-26-2 :  

  
1 .  D  ;�§�£�²�¢�¨�›NEWQD  .�œ"�±�›  

  1/3Q12D =   

   �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �±�¡�²� ̈�§�¬33.8 .�§�£�²�¢�¨  
  

  NEWQD = D3/1,685.2 
  �§�¬NEWQD     �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨22.7  .�œ"�±  
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2 .    �±�¡�²�¨    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �²�Ÿ�›�¬ �£�¦�¨�£�ª�£�¨�ž �«�«�²�ž1.1    �±�²�® �ž�š�²)5  �­�£�¬�« ,�¡ .  �´�Ÿ�²�¢�¨�¦ �§�£�³�£ �Ÿ�ª�£�š (
�³�£ �©�²�Ÿ�›�¬�³ �¦�›�¢�› �³�¨�´�³�ž�¦ .�Ÿ�  �ž  

  
3 .  �² �£�ª�®�› �©�ª�Ÿ�œ�´�ž�¦ �£�•�¥  �§�°�¨�°�¦ �©�£�š �§�¦�Ÿ�š ;�§�£�«�²�´�¨ �±�®�«�¦ �³�£ ,�¦�Ÿ�¦�«�¨ �£�¡�Ÿ�¢�³ �§�£�²�£�ž�¨ �§�£�«�£�«

 �£�±�¡�²�¨�ž�•�²�®�ž  .�ž�¦�š  



2-58  �¡�®�«�ª 

 �ž�¦�›�¢�ª-2-27. �±�¡�²� ̈�§�Ÿ�³�£�£  �ž�®�Ÿ�¬�´ �´�Ÿ�•�³ �²�Ÿ�›�¬ �§�£�°�£�®�ª �ž�•�²�®�ž �£�¨�Ÿ �§�£�±�Ÿ�«�¨ �£�´�¡�ª  
 �£�¨�•�±�¨ �§�ª�£�š�Ÿ �©�¦�ž�¦�³ �š�²�±�¨�¦ �§�£�«�¡�£�£�´�¨ �´�Ÿ�•�Ÿ�¨�¬�›�³ �§�£�²�®�«�¨�ž :�ž�²�¬�ž)K(  

  
    �¨- :        

�´�¨  �ž�ª�«�¡�š �©�±
  �´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦

�ž�ª�¥�Ÿ�¨  
  

  �£�¦�Ÿ�¬�®�´ �©�±�´�¨
�¡�´�¦ /�´�³�Ÿ�¨  

 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡  

  �ž�ª�«�¡�š �©�±�´�¨
 /�´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦  
 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡  

  �§�£�ª�¬�¢�¨ �²�Ÿ� �š
 /�´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¦�³  

 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡  

� �š�¡ �²�Ÿ  �ž�£�£�ª
�²�± �£�«�Ÿ�¢�¨�¦ �›  

  
: �¦�š  

3  5  5  3  3   �Ÿ�¢�¨�¦ �ž�£�£�ª�¡ �²�Ÿ� �š �›�²�±  �£�«  
3  3  3  3  3   /�´�³�Ÿ�¨�¡�´ �¦�³ �§�£�ª�¬�¢�¨ �²�Ÿ� �š  

 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡  
3  3  3  3  3   /�´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦ �ž�ª�«�¡�š �©�±�´�¨  

�Ÿ�¡ �¯�®�ª �£�²�¨  
4  4  4  4  4   /�´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦ �£�¦�Ÿ�¬�®�´ �©�±�´�¨  

 �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡  
3  3  3  3  3    �´�³�Ÿ�¨�¡�´�¦ �ž�ª�«�¡�š �©�±�´�¨

 �ž�ª�¥�Ÿ�¨  
1  1  1  1  1   �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›  
2  2  2  2  2  �£�´�ª�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›  �´�£

  �­�´�Ÿ�³�¨ �³�Ÿ�¨�£�³) �ž�¬�«�ž �¦�Ÿ�¦�«�¨�Ÿ
 �¦�³�³�¨ (�§�£�²�¡�š �§�£�®�Ÿ�œ�Ÿ �¢"�›�ž  

1  1  1  1  1    �³�Ÿ�¨�£�³) �ž�´�£�¡�ª/�ž�š�²�¨�ž �¦�Ÿ�¦�«�¨
 �¦�³ �­�´�Ÿ�³�¨  �§�£�®�Ÿ�œ�Ÿ �¢"�›�ž�³�¨

 �§�£�²�¡�š (  
 �©�£�š  2  11   �©�£�š   �©�£�š  �«�ž/ �ž�´�£�¡�ª/�ž�š�²�¨�ž �¦�Ÿ�¦�«�¨ �ž�¬

  �£�®�Ÿ�œ �§�¬�¢�¨ �£�•�›�¦�› �³�Ÿ�¨�£�³)
 (�¢"�›�ž�³�¨  

10  6  6  10  10   �§�£�«�Ÿ�¢�¨ �´�£�£�ª�¡ �²�Ÿ� �š  
7  7  7  7  7  �²�Ÿ� �š �£�¬�¢�ž�±�£�²�®/�ž�ª  �¢�  ̈�¦�³  �£�«�Ÿ

 �§�£�¬�«�Ÿ�ª  
8  9  9  9  8   �³�®�Ÿ�ª �²�Ÿ� �š  

  
�´�Ÿ�²�¬�ž �ª �ž�¦�›�¢�¦-27-2 :  

  
1 .  �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž  �ž�•�²�®�ž �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �§�£�³�£ )IBD( .  
  
2 .  �²�¨�› �³�¨�´�³�ž�±�¡    �ž�•�²�®�ž  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �§�£�³�£  )PTRD (    �ž�¦�›�¢�¦ �§�š�´�ž�›5-1                 

 �±�²�®�›5 .  
  
3 .    �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ�›�± �´�´ �£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬1.1    �³�¨�´�³�ž�¡�²�¨�›�±  �ž�•�²�®�ž  �› �§�£�³�£�§�£�ª�«�¡�¨ �©�£  )IMD( �²�Ÿ�›�¬ .

�›�± �´�´ �£�¢�£�²�®  �©�Ÿ�¥�£�« �´�°�Ÿ1.2    �ž�²�¬�ž �ž�š�²10  �Ÿ�› �ž�¨�£� �£ �£�ª�®�› �©�œ�¨ .�©�¦�ž�¦- �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¦�³ �´�£�ª�¨� 
 )  �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�ŸAE  (�›�¢�¨�¢�¨�¦ �£�ª�£�°�² �±� �ª �¬�ª�Ÿ�¨ �Ÿ�ª�£�š �¤�š ,�§�£�¥�Ÿ�¨�« �§�£�«�Ÿ  �¯�Ÿ�®�£�ª �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž�Ÿ �«�Ÿ

 .�ž�±�£�¦�• �Ÿ�š ,�§�£�²�›�³ ,�§�£�«�£�«�² �¦�³�› �´�£�²�³�®�š  
  
4 .   �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž �§�£�³�£ �ž�•�²�®�ž�¤�Ÿ�´�› �¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨�§�£�°�£�®�ª �¦�³ �¦�¬�® )ILD( .  
  
5 .  �¨�›  �³�¨�´�³�ž  �£�±�¡�²�ž�•�²�®�ž    �ž�¦�›�¢�›�³�ª-2-26  . �£�±�¡�²�¨�Ÿ �¦�¦�Ÿ�¥ �¯�Ÿ�®�ª �§�£�²�›�Ÿ�¬�ž �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ�›�¬

�ž�•�²�®�ž   �›�£�´�ª �¦�³  �§�£�¨�£�³�£  �´  �´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›)PTRD  (�›�¬  �š�¦�¦ �§�£�¢�£�²�® �²�Ÿ
 .�¦�¦�Ÿ�¥ �¯�Ÿ�®�ª  



2-59  �¡�®�«�ª 

6 .    �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�ž�•�²�®�ž  �³  �¦�ª �ž�¦�›�¢-2-26  .  �£�£�ª�¡ �£�²�Ÿ� �š �²�Ÿ�›�¬�¦�³  �ž    �§�£�«�Ÿ�¢�¨�®�Ÿ�œ �¦�³ �§�£ 
�§�£�£�š�›�°  �±�¡�²�¨�›�Ÿ ,  �ž�•�²�®�ž�£�³�£�§�£�¨  �¦  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›)IBD  (  �§�£�«�Ÿ�¢�¨ �¦�³ �ž�£�£�ª�¡ �£�²�Ÿ� �š �²�Ÿ�›�¬ �¦�³

�§�£�£�¡�²� �š �§�£�®�Ÿ�œ.  
  
7 .  �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�ž �£�® �ž�•�²�£�³�£�§�£�¨ �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ )IBD (.  
  
8 .  �•�ª �š�¦  �«�Ÿ�¢�¨ �³�Ÿ�£�š�¦ �´�Ÿ�ª�ª�Ÿ�¥ �£�´�Ÿ�Ÿ�° �¦�³ �£�•�›�¦�› �³�Ÿ�¨�£�³�› �§�£�š�°�¨�ª�ž �³�®�Ÿ�ª �£�²�Ÿ� �š�¦ �±�¡�²� ̈�¦�¥ �³�²

  .�³�Ÿ�¨�¡ �›�²�±�²�Ÿ� �š  ,�§�£�²�¡�š �³�®�Ÿ�ª �£�£�š�°�¨�ª �§�£�³�ª�š�ž �§�ž�›  ,�¡�Ÿ�´�® �¡�¢�³�› �§�ž�›�Ÿ�¡   �³�¨�´�³�ž�¦ 
�±�¡�²�¨�›  �§�£�¨�£�³�£ �ž�•�²�®�ž �£�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  )PTRD(�£�ª�›�¨ �²�³�š�¥ .�§ ,

�²�Ÿ� �š�¨ �±�¦�¡ �§�£�Ÿ�Ÿ�ž�¨ ,�¯�Ÿ�¡�› �ž�›�£�³�£ �£�¬�£�°�£ �¦�¦�Ÿ�¥    ,�ž� �¥�ž�›�Ÿ�¡  �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž�¦ �ž�•�²�®�ž �£  
�£�³�£�§�£�¨ �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�› �¦�³ )IBD( .  

  
9 .  �›  ,�³�®�Ÿ�ª �£�²�Ÿ� �š�›�Ÿ�¡�ž  �ž�¦�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³ �®�ž �£  �§�£�¨�£�³�£ �ž�•�²�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�› �¦�³ )IBD ( .  
  

10 .    �³�Ÿ�¨�£�³�› �§�£�š�°�¨�ª�ž �§�£�±�Ÿ�«�¨ �£�´�¡�ª�¨�Ÿ �ž�®�Ÿ�¬�´ �´�Ÿ�•�³ �¦�³ �ž�¦�š �§�£�²�Ÿ� �š �¤�Ÿ�´�›  �£�•�¬�¦�›  �¦�³ �§�£�®�Ÿ�œ
�š�›�°�§�£�£�ª�¡ �£�²�Ÿ� �š�¨ �§�£�«�Ÿ�¢�¨�¦ �ž�£�£�ª�¡�ž �£�²�Ÿ� �š �´�•�²�®�ž , �©�Ÿ�«�¡�š �£�ª�±�´�¨�Ÿ �›�²�± �£�«�Ÿ�¢�¨ �´�£�£

 �³�¡�ª ,�¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡�Ÿ �´�³�Ÿ�¨�¡� ́�¦�³ �§�£�ª�¬�¢�¨ �£�²�Ÿ� �š�Ÿ �ž�ª�¥�Ÿ�¨�ž �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž�¦ �´�›  �ž�¢�¦�¡�ž .�´�£�•�Ÿ�±�£�® 
�£�š�°�¨�ª�ž �§�£�±�Ÿ�«�¨ �£�´�¡�ª�¨�Ÿ �ž�®�Ÿ�¬�´ �´�Ÿ�•�³�›  �¦�³  �­�´�Ÿ�³� ̈�³�Ÿ�¨�£�³�› �§�¢"�›�ž�³�¨   �§�£�®�Ÿ�œ �¦�³�Ÿ 

�§�£�£�¡�²� �š,   �¦�³  �ž�£�£�ª�¡�ž �£�²�Ÿ� �š �©�£�› �•�£�²�®�ž�¦ �ž�›�Ÿ�¡    �£�«�Ÿ�¢�¨ �´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž �©�Ÿ�«�¡�š �£�ª�±�´�¨�Ÿ �›�²�±�ž
�¢�¨�  ̈�§�ž�¦�³ �ž�ª�¥�Ÿ�¨�ž �¦�³ �§�ª�£�š�³ �§�£�«�Ÿ�¢"�›�ž�³�¨ �ž�²�¬�ž�› �¢�²�Ÿ�®�¨�¥ ,6 .�¦�£�¬�¦ ,  

  
11 .    �¦�³  �ž�•�²�®�ž �£�±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž1/3Q27.  �£�›�•�° �©�³  �Ÿ�®�²�Ÿ�¬ �Ÿ�š �Ÿ�£�• �©�£�›�¦ �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ �¦

  �£�¦�Ÿ�¦�«�¨�ž�³�£�œ /�ž�¬�«�ž�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž ;  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›   )PTRD  (
  �¦�³  �Ÿ�´�£� �¡ �©�£�›�¥�  ̈�©�«�¡�¨�Ÿ�¦�«�¨ �©�£�›�¦ ,�²�¡�š �ž�ª�«�¡�š �²�Ÿ� �£�š �¦�¥ �Ÿ�š ,�²�®�¬ �ž�«�Ÿ  �£�¦/�ž�³�£�œ�ž�¬�«�ž ;

�´�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �±�¡�²�¨�› �³�¨�´�³�ž  �´�£�ª�Ÿ�ª�£�› �´�Ÿ�®�£�®�°�›  )PTRD(  �²�Ÿ� �š �¦�¥ �©�£�›�š�ž �£ �ž�ª�«�¡
�Ÿ�¦�«�¨ �©�£�›�¦.�ž�´�£�¡�ª�ž�Ÿ �ž�š�²�¨�ž�ž �¦  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



2-60  �¡�®�«�ª 

  
�ª �ž�¦�›�¢-2-28.  �²�Ÿ�›�¬ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �©�Ÿ�¥�£�« �£�¨�•�±�¨HAS  �´�Ÿ�¢�³�®�´�ž �´�¬�£�ª�¨�¦ 

  
 :�š�²�±�¨S -  ;�•�°R  - �­�²�Ÿ�¬ ;F  -  ;�´�£� �¡B  -  ;�«�²�´� ̈�§�¬U  -  �«�²�´� ̈�š�¦�¦  

  
�¨ �£�¦�£�¬ �©�«�¡ 

  �©�¥�Ÿ�¨
 �´�Ÿ�²�£�³�¦ 

�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ 
 �´�Ÿ�²�£�³�¦ �©�¥�Ÿ�¨ 

HAS 
 �²�Ÿ�•2 ,3 3 

HAS 
 �²�Ÿ�•1 

�¨-: 

 �¦�š: 
U B FU FB R S F R S F R S 

1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
HAS 

 �²�Ÿ�•1 3 1.09 1.09 2091. 291.0 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 R 
23.57 2.38 23.57 22.38 21.09 10.50 3.57 1.79 2.38 3.17 1.79 2.38 F 

1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
HAS 

 �²�Ÿ�•2 ,3 3 1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 10.50 1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 R 
1.09 1.09 21.09 21.09 10.50 1.500 2.38 1.09 1.79 1.98 1.09 1.79 F 

 

1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 S 
�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨  �ž

�®�¬�² 
 �´�Ÿ�²�£�³�¦ �©�¥�Ÿ�¨ 

1.09 0.79 0.79 1.09 0.79 0.79 R 
2.38 1.09 1.09 1.98 1.09 1.09 FB 
3.57 1.79 2.38 3.17 1.79 2.38 FU 
2.38 1.09 1.09 2.38 1.09 1.09 B  �£�¦�£�¬ �©�«�¡�¨ 

�¦ �©�¥�Ÿ�¨ �´�Ÿ�²�£�³ 4.36 4.36 4.36 4.36 4.36 4.36 U 
  

�ª �ž�¦�›�¢�¦ �´�Ÿ�²�¬�ž-28-2 :  
  

1 .  �› �³�¨�´�³�ž-  1/3Q.79d = 0    �´�Ÿ�®�£�®�° �§�š �¬ �ž�¦�Ÿ�¬ �²�®�¬�ž �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨�ž �¦�³ �ž�ª�¬�¢�ž�ž  �¦20  �¨/�œ"�±3  .
  �¦�Ÿ�›�œ �´�š  �²�Ÿ�›�¬�¦ �©�£�š�¡�²�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨)  �±NEWQD(  �£�¨�ž �£�›�²                  

 �¦�³9,979 .�œ"�±  
  
2 .    ,�³�²�•�ª �§�š  �²�Ÿ�›�¬�¦ �©�£�š .�ž�ª�¬�¢�ž�ž �´�Ÿ�®�£�®�°�› �´�Ÿ�›�³�¡�´�ž �š�¦�¦ �´�ª�´�£�ª�ž �ž�•�²�®�ž�› �³�¨�´�³�ž�¦ �©�´�£�ª

  �¦�Ÿ�›�œ �´�š�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�®�ª �²�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯) �±�¡�²� ̈�´NEWQD  ( �¦�³ �£�›�²�£�¨�ž9,979 "�±.�œ  
  
3 .  HAS  �§�Ÿ�¨�£�«�±�¨�¦ �§�£�¦�›�œ�Ÿ�¨ �£�³�£�¦�³�Ÿ �£�ª�³ �²�Ÿ�•�¨4,989.5 .�¢�¦�±� ̈�¦�¥�¦ �œ"�±  

  
  
  
  
  



2-61  �¡�®�«�ª 

 �¦�›�¢�ª �ž-2-29 .   �²�Ÿ�›�¬ �§�£�£�¦�š�¨�£�ª�£�¨ �©�Ÿ�¥�£�« �£�¨�•�±�¨HAS �¨�£�³�¦�§�£�›�š�³�¨ �²�Ÿ  
  

 :�š�²�±�¨S -  ;�•�°R  -  ;�­�²�Ÿ�¬F  -  ;�´�£� �¡B  -  ;�«�²�´� ̈�§�¬U  -  �«�²�´� ̈�š�¦�¦  
  

 �£�¦�£�¬ �©�«�¡�¨ 
�¥�Ÿ�¨  �©

 �´�Ÿ�²�£�³�¦ 

 �©�«�¡�¨�²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ 
�´�Ÿ�²�£�³�¦ �©�¥�Ÿ�¨3 

HAS 
 �²�Ÿ�•32, 2 

HAS 
 �²�Ÿ�•1 

�¨-: 

 : �¦�š 
U B FU FB R S F R S F R S 

3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.57 2.38 3.57 3.57 2.38 3.57 S 
HAS 
 �²�Ÿ�•1 3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.17 1.98 3.17 3.17 1.98 3.17 R 

7.14 7.14 7.14 7.14 3.57 4.36 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.57 2.38 3.57 3.57 2.38 3.57 S 

HAS 
 �²�Ÿ�•2 ,3 3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 3.17 1.98 3.17 3.17 1.98 3.17 R 

3.17 3.17 3.17 3.17 1.09 1.09 7.14 3.57 4.36 7.14 3.57 4.36 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.57 3.17 3.57 3.57 3.17 3.57 S 

 HAS �ž�±�Ÿ� �¡�´�¦
 �²�Ÿ�•1 1 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 R 

7.14 7.14 7.14 7.14 3.57 4.36 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 F 
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.57 3.17 3.57 3.57 3.17 3.57 S 

 HAS �ž�±�Ÿ� �¡�´�¦
 �²�Ÿ�•2,3 1 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 R 

3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 7.14 3.57 4.36 7.14 3.57 4.36 F 
  

�¬�ž�´�Ÿ�² �ª �ž�¦�›�¢�¦-92-2 :  
  

1 .  �²�Ÿ�«�š    �§�±�¨�¦HAS  �¨ �²�´�Ÿ�£ �›�Ÿ�²�± �ž�±�Ÿ� �¡�´�¦-  91.4  �Ÿ�°�£�® �²�Ÿ� �š �¦�¥� ̈�§�£�²�¢�¨�Ÿ�® �¯  �£�¦�š�£�°�ª�¢HAS 
�›�¬�¨ �²�´�Ÿ�£ �²�Ÿ-  226.8  �œ"�±�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨�±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯ )NEWQD ( .  

  
2 .  HAS    �§�Ÿ�¨�£�«�±�¨�¦ �§�£�¦�›�œ�Ÿ�¨ �£�³�£�¦�³�Ÿ �£�ª�³ �²�Ÿ�•�¨4,989.5    �œ"�±  �´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨

�±�¡�²�¨ )NEWQD  (.�¢�¦�±�¨�¦   
      

3 .  �›�œ�Ÿ�¨ ,�£�¨�Ÿ�£ �«�£�«�› �¦�¬ �ž�«�¨�¬�ž�› �ž�¥�£�¨�´�¦ �³�¨�³�¨�ž  ,�´�Ÿ�²�£�³�¦ �©�¥�Ÿ�¨ �²�®�¬ �ž�«�Ÿ�¥�¨ �©�«�¡�¨ �¦
�¨�¦  �§�Ÿ�¨�£�«�±9,979  �±  �œ"�²�¨  �´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨ )  �±�¡NEWQD(   �©�«�¡�¨ �¦�¥�¦

 �¦�¬ �ž�¦�Ÿ�¬ �ž�ª�£�š�³ �´�£�¦�š�¨�£�«�±�¨ �ž�«�¨�¬�ž �´�Ÿ�®�£�®�°�¦�Ÿ20 �¨/�œ"�±3 .  



2-62  �¡�®�«�ª 

 �¦�›�¢�ª �ž-2-30 . ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�•QD (�¢�Ÿ�® �¯�Ÿ�°�£�® �²�Ÿ� �š�¨ �£�¦�š�£�°�ªHAS   �²�´�š�¦ �£�³�£�¦�³ �²�Ÿ�•�¨
�¡�³�±�Ÿ�¨ �£�´�¦�›�Ÿ �­�Ÿ�³�¡1,2,3  

  
�­�²�Ÿ�¬ 

(�§�£�²�¢�¨) 
�§�£�•�•�° 

(�§�£�²�¢�¨) 
 �´�£� �¡ 

�¢� )̈(�§�£�² 
�²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨  �´�¬�£�›�±�¦ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª

�´�Ÿ�¨�¥-   �±�¡�²�¨  
)NEWQD ( 

�œ" �±�› 
15.2 15.2 15.2 1.8 < 
15.2 15.2 70.1 49.9  <NEWQD  < 1.8 
15.2 15.2 70.1 6.822 <NEWQD  < 49.9 
50 120.1 70.1 498.9 <EWQD N < 226.8 

16=K  25=K  20=K   44,989.5 NEWQD <<  498.9 
  

�´�Ÿ�²�¬�ž �ª �ž�¦�›�¢�¦-30-2 :  
  

1 .  �¨  �ž�•�²�®�ž�ž �£�±�¡�²�¨  �´�Ÿ�²�š�³�ª �¢�¦�±�¨�ž �´�Ÿ�´�¦�•�³ �¤�¥ �¦�¬ �§�£�«�«�Ÿ�› ,�ž�²�£�²�œ �©�¨� �› �¢�¬�¨�¦ ,�´�Ÿ�²�Ÿ�œ�«
�¦�Ÿ�³�¨ �´�Ÿ�²�Ÿ�±�£�› �¤�¦�ž�¨�› ,�§�£�«�Ÿ�¢�¨ �´�¬�«�ž�Ÿ �´�°�²�ž ,�¦�Ÿ�®�£�¢ ,�±�Ÿ�¦�•�´�°�¨�› �´�Ÿ�› �¤�¦�ž�¨�› �Ÿ�š ,�›�²�± �£�›

�š�£�°�Ÿ�¨ �§�ž�› �§�£�²�°�± �©�¨�  �£�±�²�®�¤�Ÿ�´� ̈�´�³�Ÿ�¨�¡�´�ž/�ž�±� �¡�š�ž �•�Ÿ�£�° �§�£�«�£�ª�¥�¨/�§�£-    �¤�Ÿ�´�¦�Ÿ
 �£�±�²�®�¦ �´�Ÿ�¡�Ÿ�´�® �´�Ÿ�²�š�³�ª �´�Ÿ�´�¦�•�ž �²�³�š�¥ .�¢�¦�±�¨�ž  �©�¨�   �¦  �³�£ ,�§�£�¥�³�Ÿ�¨�¨  �£�® �¦�¬ �œ�Ÿ�ž�ª

�ª�¡ �²�Ÿ� �š �¦�³ �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž �ž�¦�›�¢�› �²�š�Ÿ�´�¨�¥ ,�›�²�± �£�«�Ÿ�¢�¨ �´�£�£�ª �ž�¦�›�¢�¦ -2-27 .  
2 .  �±�ž� ̈�´�³�Ÿ�¨�¡�´�Ÿ �¯�®�ª �£�²�¨�Ÿ�¡ �±�£�¡�²�ž�¦ �³�£�¦�³ �´�Ÿ�²�£  HAS    .�§�´�°�£�²�® �´�¬�£�ª�¨�¦ �±�£�®�«�£�³ �±�¡�²�¨�¦

�Ÿ�¡�® �²�Ÿ�›�¬�¨  �´-  498.9    �œ"�±)  �±�¡�²�  ̈�´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨NEWQD,(   �±�£�®�«�´
 �¦�³ �±�¡�²�¨�¦ �ž�±�¡�²�ž0.91  �¢�¨.�´�Ÿ�²�£�±�ž�¨ �²  

3 .  )  �±�¡�²�  ̈�´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�•QD  (�œ�¦ �§�£�¬�£�®�Ÿ�¨�ž�«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�  ̈�£�›  )IBD(  �±�¡�²�  ̈,
�£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²�Ÿ�›�¡�´ �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž  )PTRD(  �²�¨�Ÿ�¤�Ÿ�´�› �±�¡   �§�£�°�£�®�ª �¦�³  �¦�¬�®�¨/�£�¦�Ÿ�¬�®�´ �§�¡�´�¨  

)ILD(�§�£�¨�£�³�£ ,  �¦  �ž�Ÿ�Ÿ�³ �Ÿ�š �ž�ª�¢�± �ž�®�£�³�¡ �´�Ÿ�¨�¥�¦-  498.9    �œ"�± �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
 ) �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥NEWQD( .  

4 .  �¬�Ÿ�•�œ �´�Ÿ�£�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›  �©�£�› �´�Ÿ�¦498.9  �¦ �œ"�±-  4,989.5    �œ"�±  �±�¡�²� ̈�´�Ÿ�¨�¥ �²�Ÿ�›�¬ �Ÿ�¢�ª �¯�®�ª �²�¨�Ÿ�¡ �¦�±�³�¨
)NEWQD(  ,)  �±�¡�²�  ̈�´�Ÿ�¨�¥ �´�Ÿ�³�£�²�•QD  (�¦�š�ž  �§�£�«�¡�£�£�´�¨   �±�²�Ÿ �¤�š   �©�£�£�ª�›�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²�¨�¦

�«�¦�¥�Ÿ�š�¨  )IBD(�´�³�ž�¦ �³�£ .�› �³�¨-  67%  �±�¡�²� ̈�£�›�œ�¦ �§�£�ª�Ÿ�£�²�¢�£�²�±�ž�¨  �ž�•�²�®�ž  �«�¦�¥�Ÿ�š�¨ �©�£�£�ª�›�¨ 
)IBD(    �›�£�´�ª�¦ �ž�•�²�®�ž �±�¡�²� ̈�²�Ÿ�›�¬�Ÿ�›�¡�´  �£�²�Ÿ�›�£�° �ž�²)PTRD  (�±�¡�²� ̈�§�¬  �ž�•�²�®�ž   �¦�³ �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨

91.4  �±�¡�²�¨ �Ÿ�š ,(�­�²�Ÿ�¬�ž �Ÿ�š �´�£� �¡�ž�¨)  �§�£�²�¢�¨  �ž�•�²�®�ž    �¦�³  �£�¦�š�¨�£�ª�£�¨120.1   �§�£�²�¢�¨
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  מבוא  – 1פרק 
  
  

  כללי   א. 
  

  בתקן זה ייתו החיות בטיחות לשיוע פיצים בגבולות מדית ישראל.

  ההחיות יכללו את כל שלבי השיוע. 

 אריזה וסימון  

  דרשים מסמכים  

  העמסה  

  הובלה  

  פריקה  

  הרכב, ההג, המלווה ואחראי על המשלוח. משלח כמו כן תיתה החיות לדרישות  מ

וע פיצים מהלתי בלבד ואין חלות על שיוע פיצים ע"י יחידות בשיות  החיות התקן ד

  צה"ל בעת חירום, אימוים ובט"ש. 

  של תקן זה.  3שיוע בתוך שטח הארגון היו על פי ההחיות המפורטות בחלק א', פרק 
  

  מסמכים ישימים   ב. 
  

  החיות אלו מתבססות על מסמך שהוכן ע"י וועדת מומחים של האו"ם:

Recommendation on the Transportation of Dangerous Goods 
  

  תוך התייחסות ל:
  

  ות שירותי הובלה", התשס"א2001 -"תק .  

  מלים"  (פרקות הפץ ופריקתם). 13 –"תק ת חומריטעי :  

  התשמ"ד (יםהובלת חומרים מסוכ) "ות הטיס1983 -"תק .  

 .יותטיים של התעשיות הביטחוהלים רלב  

 ות ישראל (יולי ע חומרי סקר שיפץ במדי1996 .(  

 ) לאומיותות ביחיות ואמהI.A.T.A ,I.M.D.G Code, C.F.R , I.C.A.O , A.D.R .(  
 

  ייעוד   ג.
  

ישראל  מדית  בגבולות  פיצים  של  שיוע  לביצוע  אחידים  כללים  לקבוע  זה  תקן  מטרת 

וא בתקות  ביטוי  לידי  שבא  כפי  העולם,  מדיות  על  גם  בילאומיות והמקובלים  מות 

והמאפשרים ביצוע השיוע תוך צמצום פוטציאל הסיכון לאדם ,  םשישראל חתומה עליה

  ולסביבה למיימום האפשרי.
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  תחולה   ד. 
  

  התעשיות הביטחויות המשעים פיצים.תקן זה חל על 

  או עבורו. אין תקן זה חל על שיוע פיצים בעת חירום על ידי צה"ל 

ים או רגישים מבחיה ביטחוית, על ידי / במקרים בהם משועים מוצרים/חומרים מסווג

) לחוק שרותי 25ובהתאם לסעיף ב' (הוהלים  עבור מפעלי מעהב"ט, תתבצע ההובלה על פי  

  . 1997הובלה תש"ז 
  

כללי  ה. התחבורה,  הגדרות  משרד  לתקות  בהתאם  (ההגדרות  ות 
  להוציא "פיצים")

  

 "חומר ובין    –"  מסוכן  הובלת  גזים  בין  וזלים,  בין  מסוכן,  חומר  של  ברכב  הובלה 

  מוצקים, לרבות בתפזורת, בצוברים או באריזות.

 ") "אימ"וIMO( –  .לאומי שישראל חברה בוות הביארגון הספ  

 ") אימ"ו"  של  לטובין    –  )I.M.D.G Codeהקודקס  הימי  הבילאומי  הקודקס 

  מסוכים שפירסם אימ"ו.

 ) איקא"וICAO( – .לאומיאירגון התעופה הבי  

 ) אד"רA.D.R ( –  .ים ביבשהה הארופאית להובלת חומרים מסוכהאמ  

 "ים   –"  היתרמסוכ חומרים  להובלת  המפקח  שתן  מסוכן  חומר  להובלת  היתר 

  במשרד התחבורה. 

 "מך שהוכן ע"י מעדת המומחים של האו"ם ומכיל המלצות המס  –"  הספר הכתום

 Recommendation on the Transportation of Dangerous)כים  לשיוע של חומרים מסו

Goods).   
 "פיצים  "–    המכילים פריטים  או  תאורה)  (עשן  ופירוטכיקה  הדף  פץ,  חומרי 

  . 1, המוגדרים כקבוצת סיכון חומרים אלו

 "משמעותו בפקודת התעבורה. כ – "רכב מסחרי  

 "מוסמכת ישראל    –"  הרשות  מדית  ע"י  שהוסמכה  כגון: רשות  בתחומים  לפעול 

ומופיעה  חומ"ס  של  ואווירי  ימי  לשיוע  יבשתי,  לשיוע  לאריזה  היתרים  מתן 

  בתקות הרלווטיות.
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   2 פרק 
  

  סיווג  פיצים 
  

  כללי   א. 
קיימות   מסוכים  לחומרים  האו"מ  של  המומחים  ועדת  לסיווגי  סיכון,   9בהתאם  קבוצות 

  היה קבוצת הפיצים.  1כאשר קבוצה 

  אחריות  .1

על    הארגון.  של  פיצים  לבטיחות  מקצועית  ועדה  ע"י  יקבע  פיצים  חומרים  סיווג 

  יצים. פהארגון לפרסם הוראה מקצועית לסיווג  

  הגדרות   .2

  .בחלק א' שהגדרות  1ספח מס' בראה פרוט  – יפוץ (דטוציה) תגובת   א.

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – פלגרציהדתגובת   ב.

 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – פיצוץ כולל  ג.
 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – 1קבוצה סיכון    ד.
 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  - מר פץוח  ה. 
 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר פירוטכי  ו.
  היו פריט המכיל חומר(ים) פיץ(ים).  - פריט פיץ  ז.

  חומר פץ, חומר פירוטכי או פריט פיץ.  – פיץ  ח. 
  

בהוב  . 3 חייבים  פיצים  חומרים/פריטים  של  לקבוצת   הלשאריות/פסולת  בהתאם 

  הסיכון של החומרים/פריטים פיצים עצמם והקריטריוים בהוראה. 
  

  החומרים המסוכים משוייכים לקבוצת אריזה בהתאם לרמת הסיכון שלהם:   . 4

  Iאריזה קבוצה   –סיכון גבוה   א.

  IIאריזה קבוצה    –סיכון ביוי   ב.

  . IIIאריזה קבוצה   –סיכון מוך   ג.

  . IIיכים ככלל לקבוצת אריזה יוחומרים פיצים מש  ד.

  

  ) ושם שילוחUNמספר או"ם (   . 5

שלהם,    א. הסיכון  לסיווג  שילוח בהתאם  ושמות  קבעים מספרי או"ם  לפיצים 

  הרכבם ואמצעי בטיחות המורכבים בהם. 
  

בספח    ב. פיצים  ברשימת  מפורטים  זולהורא   1הפיצים  לצורכי  ה  ומזוהים   ,

ערך ברשימת החומרים הפיצים מוגדרת  הובלה ע"י שם השילוח. כל רשומה/

ע"י מספר או”ם וכוללת מידע רלווטי כמו קבוצת התאמה, סיכון משי (אם 

  קיים), קבוצה אריזה (באם קבעה) ודרישות אריזה.

 
כ  ג. יסווגו  ברשימה  במפורש  מוגדרים  שאים  שלא - פיצים  פיצים  "פריטים 

) אחרת"  להגדרות  N.O.S - Not Otherwise Specifiedהוגדרו  בהתאם  ויסווגו   (

  המתאים ביותר. N.O.S-קבוצה וקריטריוי בחיה, ל 
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  פיצים –  1קבוצה   ב. 

  

  הוראות כלליות  .1

  מכילה: 1קבוצה   א.

חומרים   ) 1 או  להובלה  מדי  המסוכים  פיצים  מלבד   הפיצים  כל  

  שהסיכון העקרי שלהם מיוחס לקבוצת סיכון אחרת.

פר  ) 2 מלבד  פיצים  או פריטים  בכמות  פיצים  חומרים  המכילים  יטים 

סוג  מכל  חיצוי  זק  גורם  לא  בהובלה  אקראי  שיזום  כזה  באיפיון 

  שהוא (רגמות, אש, עשן או רעש חזק). 

העלולה    ב. במידה  ריאקטיבים  או  מדי  רגישים  פיצים  חומרים  הובלת  אסורה 

  לגרום לריאקציה ספוטית.

ש  ג. ברשימה  המפורטים  הפיצים  רק  זולהורא  1בספח  ככלל,  מאושרים ה   ,

לאשר,  מוסמכת  פיצים  לבטיחות  מקצועית  ועדה  זאת  עם  יחד  להובלה. 

שאים  פיצים  של  ישראל  מדית  גבולות  בתוך  הובלה  מיוחדים,  לצרכים 

  מוגדרים במפורש ברשימה. 

או   ד. החומר  של  הסיכון  קביעת  על  רבה  במידה  להשפיע  עשוי  האריזה  סוג 

  הפריט הפיץ.  

בהוראה עקבי  ה.  המוגדרים  לתהליכים  בהתאם  היה  למוצר  הסיכון  קבוצת  ת 

  זו.

  
סיכון    ג. לתת  –  1קבוצת  פרק    –  קבוצות-חלוקה  א'  חלק  ראה  פרוט 

  .א.   4
  

אחסון    ד.  פרק    -תאימות  א'  חלק  ראה  מעורב     ,. ב. 4פרוט  ושיוע 
פרק   א'  חלק  ראה  תאימות    4-2טבלה  .  ב.4פרוט  ערוב  תרשים 

 . האחסון
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  תהליך סיווג  ה.
  כללי  .1

לתת  א. סיווג  לעבור  חייב  פיצות  תכוות  כבעל  המוערך  מוצר  או  פיץ    - כל 

  , פיצים. 1קבוצה של קבוצה 
  

ברשימת   ב. מתאים  שילוח  שם  עם  מופיעים  שאים  פיצים  ומוצרים  חומרים 

בספח   מוצרים   / זו  1החומרים  מיועדים  להוראה  להיות  יכולים  אים   ,

  ברו תהליך סיווג כמפורט בהמשך ההוראה. עד שיע 1לשיוע כקבוצה 
  כל מוצר חדש חייב לעבור תהליך סיווג.       

של   פיצים  לבטיחות  המקצועית  הוועדה  לקביעת  בהתאם  היו,  חדש  מוצר 

  הארגון, מוצר שחלים עליו אחד מהתאים הבאים:

או תערובת של חומרים פיצים אשר חשבת ב  חומר פץ חדש או שילו  ) 1

  כשוה משמעותית משילוב / תערובות מסווגות אחרות.

תכון חדש של מוצר או מוצר הכולל חומר פיץ חדש / תערובת חדשה   ) 2

  של חומרים פיצים. 

של   ) 3 חדש  סוג  גם  כולל  פיץ,  מוצר  או  לחומר  אריזה  של  חדש  תכון 

  אריזה פימית.

בחון האם שיוי באריזה (פימית או חיצוית) עלול       ל : הדגש הואהערה

  קבוצת הסיכון). -להיות קריטי ולשות רמת הסיכון  (שיוי תת
  

דו"ח טכי מפורט יוגש לוועדה המקצועית לבטיחות פיצים של הארגון ויכיל    ג.

  המידע הבא:

     הרכב כללי של החומר הפיץ ו/או מבה המוצר.  ) 1

2 (  ץ או מספר המוצרים לכל מבחן. פי כמות החומר ה  

  סוג ומבה האריזה.   ) 3

  פירוט מערך היסוי בצורה מפורטת.  ) 4

של   ) 5 משמעותי  ארוע  קבלת  עד  שחלף  לזמן  בדגש  היסוי,  מהלך  פירוט 

  ריאקציה החומר / פריט, משך ואיפיון הריאקציה. 

  השפעת ריאקציה על הסביבה הקרובה.   ) 6

  קה. חוהשפעת הריאקציה על הסביבה הר  ) 7

  תאים אטמוספרים.   ) 8

  שרטוט המוצר.  ) 9

  

  תהליך  .2

עם   א. יחד  להיקבע  חייב  פיצוץ  לעבור  פיץ  מוצר  או  פיץ  חומר  פוטציאל 

  יציבותו ורגישותו מבחיה פיסיקלית וכימית.
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ע"מ שהערכת הפוטציאל וקביעת הסיכון תהיה אחידה, תוי היסוי יותחו    ב.

מבחים לקריטריוי  בה  בהתאם    Recommendations on the“-מפורטים 

Transport of Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria”, Part I,   תרשים)

ציור   ה  10.2זרימה,  על  Manual  -של  המקובלת  אחרת  מקבילה  בשיטה  או   ,(

  ידי הרשויות המוסמכות במדיה אליה שלחים הפיצים. 

 
לקבוצה  ג. כשייך  קבע  המוצר  עפ"י  1  אם  המשה  קבוצת  לקביעת  לעבור  יש   ,

  בתקן ה"ל.  10.3תרשים הזרימה המופיע בציור 
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  מפורט בדיאגרמה הבאה: ץאו מוצר פי ץתהליך סווג לחומר פי  ד.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  קביעת קבוצת סיכון   .3

והק  א. היסויים  תוצאות  בסיס  על  מבוצעת  הסיכון  קבוצת  היה ביהערכת  עה 

  בהתאם לממצאים והתאמתם לקבוצות הסיכון. 

יתן לוותר על היסויים באישור הוועדה המקצועית   Sעבור קבוצת התאמה    ב.

יסוי  בתוצאות  שימוש  תוך  הדסי  יתוח  מתאפשר  אם  פיצים  לבטיחות 

  למוצר מקביל.

קיים,  ג. למוצר  הדומה  חדש  למוצר  סיווג  יסויי  על  לוותר  המעוין  ציג י  יצרן, 

לבטיחות  המקצועית  לועדה  סיווג"   יסויי  על  ויתור  לאישור  הדסי  "יתוח 

  פיצים. 

פיץ    ד. להוציא  הארגון  של  פיצים  לבטיחות  המקצועית  הועדה  בסמכות 

  בהתאם לתוצאות היסוי.  1מקבוצה 

  מוצר לסיווג

 תהליך הקבלה

  דחייה 
  פיץחומר 

  רגיש מדי
  להובלה 

  דחייה 
  1לא בקבוצה 

  

אושר 
  1כקבוצה 

- סווג בתת
  קבוצה 

סווג בקבוצת  
  התאמה

  קוד סווג 

  קבוצה 
A S  

  תת קבוצה
1.1  1.6  
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   3פרק 
  

  רשימת פיצים לשיוע 
  

  
  כללי   א. 

  הוראות כלליות  .1

  

רשימת פיצים לשיוע מכילה את רוב הפיצים המשועים, אבל איה מקיפה   א.

  את כולם.

כאשר פיץ מופיע באופן ספציפי בשמו ברשימת הפיצים, הוא ישוע בהתאם   ב.

  להוראות הספציפיות עבורו המפורטות ברשימה.  

("פיצים    ג. שמם  הגדרת  ללא  ")  NOT OTHERWISE SPECIFIEDהמופיעים 

הפריט  או  הפיץ  הוגדרו.  המסוכות  שתכוותיהם  בתאי  לשיוע  יתים 

או"ם   ץהפי  מספר  ויבחר  בחיה,  קריטריון  עפ"י  סיכון  לקבוצת  יסווג 

על יעשה  הסיווג  ביותר.   לו  המתאים  הפיצים  הועדה  -ברשימת  ידי 

פי לבטיחות  דרש    ם,צי המקצועית  לא  ובאם  דרש,  הגוף -על  –כאשר  ידי 

  המוסמך בארגון המשלח. 

מסוים   ד. פיץ  עבור  זהירות  אמצעי  מפורטים  הפיצים  ברשימת  כאשר 

רגישות).   מפחית  חומר  או  מים  של  מסוים   % עם  החומר  שיוע  (לדוגמא: 

  אסור להוביל את הפיץ (חומר או פריט) כאשר אמצעים אלה לא קטים. 

  

  ) PROPER  SHIPPING  NAMEח (לוהששם   .2

  

המתאר   א. גדולות,  באותיות  המופיע  ברשומה,  חלק  אותו  היו  השלוח  שם 

הפי הפריט  או  הפיץ  את  ביותר  המדויק  יכול  ץ באופן  חלופי  שלוח  שם   .

  )).   TRINITROTOLUENE )TNTלהופיע בסוגריים (לדוגמא: 

" יש להכליל המילה   SOLID" או "  LIQUIDכאשר שם השלוח כולל המילים "  ב.

המתאימה כחלק משם השילוח, מאחר ולמצב הצבירה של  הפיץ יש השפעה  

  על תכוותיו הפיסיקליות. 

  ".  NOT OTHERWISE SPECIFIED" –שם שלוח לא מוגדר   ג.

לצורכי תיעוד וסימון אריזות, כאשר המדובר בפיץ או פריט פיץ בעל   ) 1

ווה בשם הטכי של הפיץ ילח  ), שם השלו  N.O.Sשם שלוח לא מוגדר (

הפי הפריט  בילאומית   ץאו  החייה  או  לאומי  חוק  כן  אם  (אלא 

  פיקוח). -אוסרים זאת באם המדובר בחומר בר

ה  ) 2 מספר    N.O.S  -לפריטי  הוראה  קיימת  דרש,  הוסף  המידע  עבורם 

בספח    274 מיד   6המצוית  בסוגריים  יופיע  הטכי  השם  זה.  לתקן 

ו  השלוח  שם  עלא  הולאחר  במדריך -יאופיין  המקובל  כימי  שם  ידי 

  מדעי או טכי.

  שם השלוח יצוין ביחיד או ברבים, בהתאם לצורך התיעוד וסימון האריזה.   ד.
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  רשימת פיצים לשיוע   ב. 
  רשימת פיצים  .1

  לתקן.  1רשימת הפיצים מפורטת בספח מספר   

  

  מבה הרשימה  .2

ללת את המספר הסידורי  המשויך דה זו כו עמו  -(או"ם)    UN: מספר  1עמודה    א.

הפי הפריט  או  האו"ם.    ץלפיץ  של  המסוכים  החומרים  במערכת  הדון 

  . 0001–0999המספרים הסידוריים לפיצים הים בתחום המספרים   

שלוח)  2עמודה    ב. (שם  ותאור  שם  השלוח    –:  שם  את  כוללת  זו  עמודה 

)PROPER SHIPPING NAME  .באותיות גדולות (  

  : קבוצת סיכון והתאמה.3עמודה   ג.

עמודה זו כוללת את קבוצת הסיכון של כל הסיכוים    –: סיכון משי  4עמודה    ד.

של  זה  בחלק  המתוארת  הסיווג  שיטת  יישום  בתהליך  מצאו  אשר  הוספים 

בפרק   ב')  (חלק  או"ם  2התקן  מספר  עשן,  תחמושת  (דוגמת:  היה  0303.   ,

מקבוצה   משי  סיכון  טיפול    –  8בעלת  אירוע,  בעת  קורוזיביים).   חומרים 

  בסיכון המשי היו בהתאם לאותה קבוצת סיכון.

  : עמודה זו כוללת שתי החיות: 5עמודה   ה. 

מוגדרים    ) 1 בחרום.  באירוע  לטיפול  המפורטים   4קוד  פעילות  קודי 

  לתקן זה.  7בספח 

מיוחדות    ) 2 המיוחדות   –החיות  ההוראות  לכל  משייך  מספר  מפרט 

הפי הרל הפריט  או  לחומר  ההוראות   ץ ווטיות  מכלול  הדון.  

  לתקן זה.  6המיוחדות מפורטות בספח 

עמודה זו כוללת מספר משייך המתייחס להוראות   –: שיטת אריזה  6עמודה    ו.

הפי  הפריט  או  לחומר  הרלווטיות  מיוחדות  והמפורטות   ץאריזה  הדון 

  לתקן זה.  2בספח 

לשיוע7עמודה    ז. מגבלות  בשיוע    –אווירי    :  המגבלות  את  מפרטת  זו  עמודה 

בלבד, מטען  למטוס  של   אווירי  הטכיות  בהוראות  ומגבלות  ההיתרים  עפ"י 

  איקא"ו. המגבלה יכולה להיות באחת  מהאופים  הבאות: 

  אסור בשיוע אווירי. ץ החומר או הפריט הפי  –"אסור"   ) 1

2 (  "XX     " הפי  –ק"ג  הפריט  או  בשי  ץהחומר  אמותר  במגבלת  ווע  וירי 

  ק"ג. XXמשקל טו לאריזה אחת של 

הקיימות  המגבלות  פי  על  פיצים  פריטים  לשע  מותר  וסעים  במטוס 

  . IATAבהוראות 

  : שם ותאור הפריט בעברית.8עמודה   ח. 
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   4פרק 
  

  הוראות אריזה 
  

  הוראות אריזה כלליות  א. 
  

  קבוצות בהתאם לרמת סיכון החומרים: 3 -אריזות חומרים מסוכים מסווגים ל  . 1

  סיכון גבוה – Iקבוצת אריזה   א.

  סיכון ביוי – IIקבוצת אריזה   ב.

  סיכון מוך. – IIIקבוצת אריזה   ג.

    

  (אלא אם מצוין אחרת).  II חומרים פיצים ארוזים ככלל באריזות מקבוצה  
  

  האריזות לפיצים חייבות לעמוד בכל הדרישות המפורטות בפרק זה.  . 2

  

  חומרים פיצים יארזו באריזות באיכות טובה.   . 3

כך     ויסגרו  יבו  יתוכו,  ופיזור   כל  שתימעהאריזות  אריזה  התפרקות  דליפה, 

ה  דוגמת  למוצרים  אופיייים  שיוע  מתאי  כתוצאה  שיויי ערהתכולה  דות, 

או  רטורהטמפ חדשות  לאריזות  תקפה  זו  החייה  גובה).    (שיויי  לחץ  או  לחות   ,

  בשימוש חוזר. 
  

  חלקי האריזה שהים במגע ישיר עם החומרים הפיצים:  . 4

  לא יושפעו או יוחלשו משמעותית ע"י הפיצים.   א.

  לא יגרמו להשפעות מסוכות דוגמת ריאקציה עם הפיצים.   ב.
  

אריזה ראכל    . 5 תיכון  לסוג  תתאים  משולבות,  אריזות  של  פימית  אריזה  למעט  יזה, 

  להלן. ז.שעבר בהצלחה בחיות כמפורט בדרישות בסעיף 

  

עיוות   . 6 או  דליפה  למיעת  ריק  פח  די  להשאיר  יש  בוזלים,  אריזה  ממלאים  כאשר 

את הוזלים  ימלאו  בו  מצב  לאפשר  אין  השיוע.  במהלך  לחץ  עליית  עקב  פח    צורה 

מעלות צלסיוס, אלא אם קיימים כללים מיוחדים לכך   55האריזה, בטמפרטורה של  

או   לאומיות  תקות  או  הסכמים  הדסי,  כמעה  טכי  פתרון  המלצות,  ע"י 

  בילאומיות. 

  

לחצים   . 7 בהפרשי  גם  תעמודה  אווירי,  לשיוע  המתוכות  וזלים,  המכילות  אריזות 

  ות הבילאומיות לשיוע אווירי. צלללא סימים לדליפה, כמפורט בהמ

 
ייווצרו   . 8 לא  ישברו,  שלא  באופן  חיצויות  אריזות  בתוך  פימיות  אריזות  לארוז  יש 

רגילים.   האריזה החיצוית, בתאים  התכולה אל תוך  חורים, ולא תגרם דליפה של 

וחומרים   חרסיה  קרמיקה,  זכוכית  כגון  להישבר,  שעשויות  פימיות  אריזות 

  מים, יש לאבטח בתוך אריזה חיצוית בחומרים מרפדים מתאימים. יו פלסטיים מס
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  דליפה מקרית לא תגרום להרס חומרי הריפוד או האריזה החיצוית.   

  

לגרום    . 9 עלולים  הם  אם  החיצוית,  האריזה  באותה  פיצים  מוצרים  יחד  לארוז  אין 

  לריאקציה מסוכת בייהם:

  בעירה או התפתחות חום גבוה.   א.

  ות גזים דליקים, רעילים או מחיקים.רצהיוו  ב.

  היווצרות חומרים קורוזיביים.  ג.

  יצירת חומרים בלתי יציבים.  ד.

  

הוזל    . 10 שאחוז  באופן  לסגור  יש  מדוללים,  או  מורטבים  חומרים  המכילות  אריזות 

  (מים או וזלים ממיסים) לא ייפול מהכמות הדרשת בהמלצות, בעת השיוע. 

  

שרות לפליטת גז מתכולת האריזה (כתוצאה מעליית טמפרטורה, פאבמידה וקיימת    . 11

איו  הפלט  שהגז  בתאי  אוורור,  בשסתום  האריזה  תצויד  אחרת),  סיבה  מכל  או 

מסוכן מבחית דליקות, רעילות, או הכמות הפלטת. יש לתכן את השסתום באופן 

א דליפה  תתכן  לא  לשיוע,  המתוכן  בגובה  האריזה  תמצא  שכאשר  חדירת   וכזה, 

  חומר זר בתאי שיוע רגילים. אין לאפשר אוורור האריזה בשיוע אווירי.

 
כמפורט   . 12 הבחיות  דרישות  בכל  תעמודה  משופצות,  או  ממוחזרות  חדשות,  אריזות 

  להלן. ז.בסעיף 

לפגום    שעלולה  או  בחוזק  החלשה  של  סימים  שתראה  באריזה  שימוש  לאפשר  אין 

ב למתוכן  יחסית  שתעמוד וסבפיצים,  באופן  להשמישה  שיש  או  המסוים,  ג 

  בבחיות המפורטות.

 
באריזה   . 13 להתפתח  שעשוי  הפימי  בלחץ  העומדות  באריזות  רק  וזלים  למלא  יש 

בסעיף  המתואר  ההידראולי  הבדיקה  בלחץ  שסומו  אריזות  רגילים.  שיוע  בתאי 

  להלן, יש למלא בוזלים בעלי לחץ אדים כדלקמן: 2ה.

ל באריזה (כלומר, לחץ האדים של החומר ועוד הלחץ החלקי של  ל והלחץ הכ  א.

מעלות    55) בטמפרטורה של  100kPaהאוויר או גזים אירטיים אחרים, מיוס  

בסעיף   שקבע  כפי  של    6א.צלסיוס,  מילוי  ובטמפרטורת  מעלות   15לעיל 

  ) מלחץ הבדיקה המסומן.2/3שליש (-צלסיוס, לא יעלה על שי

צ  50  -ב  ב. מסלמעלות  פחות  פלוס   4/7  -יוס  המסומן,  הבדיקה  לחץ  מסכום 

100kPa .  

מ  55  -ב  ג. פחות  צלסיוס  פלוס   2/3  - מעלות  המסומן  הבדיקה  לחץ  מסכום 

100kPa .  
  

אריזה ריקה שהכילה חומרים מסוכים, תטופל באופן זהה לאריזה מלאה ובהתאם   . 14

  להמלצות, עד אשר תוקה מכל שאריות החומרים המסוכים. 
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ברמת   . 15 ולעמוד  דליפות,  בדיקת  בהצלחה  לעבור  וזלים,  להכיל  המיועדת  אריזה  על 

  :3סעיף  5הבחיות המפורטות בספח 

  לפי שימוש ראשון לשיוע.   א.

  לפי שימוש חוזר לשיוע של אריזה שעברה שיקום או תיקון.  ב.

  עבור בדיקה זו, אין צורך להתאים לאריזות את המכסים המקוריים.   

תהיה ראמכלי     שלא  בתאי  החיצוית,  האריזה  ללא  לבחון  יתן  מורכבות,  יזות 

אריזות  של  פימיות  אריזות  עבור  זו  בבדיקה  צורך  אין  התוצאות.  על  השפעה 

  משולבות. 

  

העלולות   . 16 בטמפרטורות  לוזלים  להפוך  עשויים  אשר  למוצקים  מתוכות  אריזות 

  החומר גם במצבו הוזלי.  להיווצר בזמן השיוע, תהייה מסוגלות לאחסן את

  

את   . 17 לבדוק  יש  זה,  פרק  בדרישות  עומדות  מיוצרות  שאריזות  להבטיח  מת  על 

המוסמכת  הרשות  ע"י  המקובלות  איכות  אבטחת  לדרישות  בהתאם  האריזות 

  במשרד התחבורה. 
 

בסעיף    . 18 מפורטות  בהווה  שבשימוש  לאריזות  שימוש   ו.הדרישות  לאפשר  כדי  להלן 

ח שוות שדבטכולוגיות  ספציפיקציות  בעלות  באריזות  מלהשתמש  מיעה  אין  ות, 

בסעיף   המפורטות  ע"י ו.מאלה  התקבלו  הן  זהה,  שלהן  שהאפקטיביות  בתאי   ,

בסעיף  המתוארות  בבחיות  בהצלחה  ועמדו  התחבורה,  במשרד  המוסמכת  הרשות 

  להלן.  ז.

 
ולה לא תפגע כתעמיסה המתהווים בשיוע כך שהההאריזות דרשות לעמוד בתאי    . 19

  והאריזות לא יתעוותו. 

 
ייצור האריזות ובחיתן תהיה בהתאם לתוכית אבטחת איכות אשר עוה לדרישות   . 20

  הרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 
  

  הוראות אריזה לפיצים   ב. 
  

המפורט   . 1 לתהליך  בהתאם  מסווגים  להיות  חייבים  לשיוע  המיועדים  הפיצים  כל 

  זה. ןבחלק ב' של תק 2בפרק 

 
כפולה    . 2 הגה  להבטיח  חייבים  וזליים  פיצים  הכוללת  אריזה  של  הסגירה  אמצעי 

  כגד דליפה / זילה. 

 
פיצים   . 3 ברשימת  המוגדרות  המתאימות  האריזה  לשיטות  בהתאם  יארזו  הפיצים 

  זה.  ב.) וכמפורט בסעיף 6, עמודה 1לשיוע (ספח  

 
יכיל אטם מת  . 4 הסגירה של מכלי מתכת  המכסה עשית יאאמצעי  וסגירת  ם. במידה 

  באמצעות ברגים, יש למוע אפשרות חדירת חומר פיץ לאזור התבריג.
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  .אטומיםאריזות לפיצים מומסים במים יהיו   . 5
 

הגה   . 6 כיסוי  ללא  ממתכת,  העשויים  אחרים  קיבוע  אמצעי  או  סיכות  מסמרים, 

אריזה הפימית על ה  המתאים, לא יחדרו את האריזה החיצוית, אלא אם כן, מגי

  הפיצים באופן מספק, ואין אפשרות למגע עם המתכת.
 

פריטים   . 7  / הפיצים  תזוזת  למוע  חייבות  ותמיכות  מחיצות  הפימיות,  האריזות 

  פיצים באריזה החיצוית בתאי שיוע רגילים. 

מעטפת    ללא  פיצים  פריטים  והאריזה.  המוצרים  של  מתכת  חלקי  בין  מגע  אסור 

  מפקט.ייופרדו אחד מהשי למוע חיכוך או את יחיצו

 
  דרשת תאימות בין הפיצים וחומרי האריזה.   . 8

 
לחשמל   . 9 הרגישים  לאריזת פיצים  ומשמשות  שאריזות מפלסטיק, במידה  לוודא  יש 

סטטי, לא תגרומה להיווצרות, או אגירת כמות גדולה של חשמל סטטי, אשר עלול  

  צים, או הפעלת הפריטים. פיהבמקרה פירוק לגרום לפיצוץ 

 
התקי הגה   2פריטים פיצים גדולים ללא אמצעי ייזום או עם אמצעי ייזום המכיל    . 10

במידה  צבאי).  לשימוש  מיועדים  (בעיקרם  אריזה  ללא  לשיוע  יתים  אפקטיביים, 

ופריטים אלה כוללים מטען הודף, מערכת ההדלקה חייבת להיות מוגת בפי ייזום  

  . ילרגבשיוע 

אריזה.    ללא  להובלה  התאמתם  לאישור  מתאימה  בחיה  לבצע    יש 

בשיוע. בטיחות  המבטיח  באופן  רתומים  להיות  חייבים    הפריטים 

  האישור לצורת ההובלה יתן ע"י הרשות המוסמכת.

 
כך   . 11 מתכתית  באריזה  ארוזים  חיצוית  מעטפת  ללא  או  בתפזורת  ופיצים  במידה 

ריזה, יש להגן על דופן האריזה בציפוי פימי, למעט האן  שאפשרי מגע בים לבין דופ 

  אריזה המכילה תחמושת ק"ל משורשרת. 

 
חיצוית  . 12 או  פימית  באריזה  יארזו  לא  פיצים  בלחצים   .חומרים  והפרש  במידה 

ם  וחיצויים , כתוצאה מהשפעות תרמיות או אחרות , עלול לגרום לפיצוץ או יפימי

  התפקעות האריזה. 

 
הרגישים לאלמ"ג/אלס"ט יארזו באריזה הותת מיגון מתאים בפי סיכוי   ציםפי  . 13

  אלמ"ג/אלס"ט.

 
  מומלץ שאריזות פיצים  יבו מחומר כבה מעצמו או בלתי דליק.  . 14
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  שיטות אריזה   ג.
  

) בעמודה  הפייה  כסעיפי  מצוית  המפורטות  האריזה  לשיטות  "רשימת 6הפייה  של   (

  ). 1ח פיצים לשיוע" (ספ

לפיץ    המאושרים  חיצוית)  בייים,  (פימית,  האריזה  סוגי  את  מפרטת  האריזה  שיטת 

  הספציפי ואת הוראות האריזה הפרטיות לסוג אריזה זה. 

  . 2שיטות האריזה מפורטות בספח 
  
  

  סימולים לסיווג אריזות   ד. 
  

  הסימול יכלול:  . 1

  ו:חרישלאמספר המציין סוג האריזה דוגמת מיכל, ארגז וכו',   א.

במידת   ב. שלאחריה  וכו',  עץ  פלדה,  דוגמת  האריזה  חומר  את  המסמלת  אות 

  הצורך. 

  מספר המציין קטגורית האריזה בתוך סוג האריזה אליו היא משויכת.  ג.

  מבה הסימול לדוגמא:   

  
  Iמספר   אות  IIמספר 

2  A  1  
  
  
  

  

מר כלי חו  את  אותיות ברצף, הראשוה משמאל מסמלת  2באריזה מורכבת מופיעות    . 2

  הקיבול הפימי והשייה את האריזה החיצוית.
  

  מספרים המצייים סוג האריזה:  . 3

  מיכל  . 1

  חבית עץ   . 2

  ג'ריקן   . 3

  ארגז   . 4

  שקית  . 5

  אריזה מורכבת  . 6

  מיכל לחץ.   . 7
  

  אותיות לסימול סוגי חומרים:  . 4

  
A פלדה .  H .   חומר פלסטי  
B יוםאלומי .  Lטקסטיל .  
C עץ טבעי .  Mי . שכבתירב יר  
D עץ לבוד .  N .    ,ה פלדהמתכת (שאי

  אלומייום) 
Fסיבית .  P .   ,זכוכית, קרמיקה

  . קרטוןG  חרסיה 

קטגוריה 
  (מכסה פתח) 

  חומר אריזה
  (פלדה) 

  סוג אריזה
  (מיכל) 
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות:   . 5

  . 3לעיל מפורטות בספח  4עד  1טבלת סיווג לסימולי אריזות עפ"י החיות סעיפים   

  
  

  סימון האריזות   ה.
  

  כללי   . 1

המדו  א. לב,  החומר בסיבר  לתשומת  בסימון  ולא  לכשעצמה  האריזה  של  מון 

זהה   ץהפי  אותו  הושאת  שהאריזה  כך  על  מצביע  הסימון  בה.                    המצא 

פרק  -לאב של  בתאים  עומדת  וכי  בהצלחה  בחיה  שעבר  האריזה  של  טיפוס 

זה המתייחסים לייצור האריזה, אך לא לשימוש בה. הסימון לכשעצמו איו 

חומר. סיווג מתאים (לדוגמה, אר  כרחמבטיח בה המתאימה לשימוש כל  יזה 

לחומרים,   מיוחדת  דרישה  וכל  מכסימליים,  משקל  או  פח  מתכת),  חבית 

  מפורטים בהמלצות עבור כל אופן שיוע. 

עמיד,   ב. להמלצות אלה, יהיה  לשימוש בהתאם  המאושרת  לכל אריזה  הסימון 

ע"מ שיתאפשר זיהוי    זה, אריקריא, ממוקם במקום ובמידה יחסיים לגודל ה

ק"ג, יש להטביע שי סימוים, האחד   30קל. לגבי אריזות במשקל העולה על  

  למעלה והאחר בצידי האריזה. 

  גודל הסימון (אותיות, מספרים וסמלים):  

  מ"מ לפחות.  12 –ק"ג  30אריזות במשקל ברוטו מעל   ) 1

  מ"מ לפחות.  6 –ק"ג  30אריזות במשקל ברוטו מתחת   ) 2

  גודל מתאים. –ק"ג  5במשקל ברוטו מתחת אריזות   ) 3
  

  הסימון יכלול:  . 2

אישור    א. למטרת  אלא  זה  בסימון  להשתמש  אין  או"ם.  של  האריזה  סימון 

לגבי אריזות מתכת,   למפורט בפרק זה.  עומדת בהמלצות בהתאם  שהאריזה 

  בסימון. UNיתן להשתמש באותיות 

  לעיל. ד.קוד המציין סוג האריזה לפי סעיף   ב.

  חלקים: 2קוד בעל   ג.

  אות המציית קבוצת אריזה עבורה סוג האריזה בחן בהצלחה:  ) 1

  X –  קבוצות אריזהI ,II ,III .  

  Y –  קבוצות אריזהII  ,III .  

  Z –  קבוצת אריזהIII .  

כאשר   ) 2 הראשון,  העשרוי  למספר  מעוגל  היחסית,  הצפיפות  ערך 

ימיות המיועדות לוזלים הבדיקה בוצעה עבור אריזות ללא אריזות פ

בלבד. יתן לוותר על מספר זה, כאשר הצפיפות היחסית איה עולה על  

פימיות, 1.2 אריזות  או  מוצקים,  להכיל  המיועדות  אריזות  לגבי   .

  מספר מציין את המשקל הכולל בקילוגרמים. 

"  ד. עבור Sהאות  או  מוצקים  פיצים  לשיוע  מיועדת  שהאריזה  המציית   "

  . Kpa -סוי ההידראולי בו עומדת האריזה, ביובלת וזלים ולחץ האריזות לה
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) יסומן  3Hאו    1Hספרות אחרוות). באריזות פלסטיק (  2שת ייצור האריזה (  ה. 

  גם חודש הייצור.

  המדיה בה אושר הקצאת סימון האריזה.   ו.

במשרד   ז. המוסמכת  הרשות  ע"י  שיתן  כפי  האריזה  זיהוי  או  היצרן  שם 

  התחבורה. 
  

בסעיף    . 3 המפורטים  המיועדת   2ה.הסימוים  אריזה  בכל  קבע  דרך  יופיעו  לעיל  א. 

לשימוש חוזר ועשויה לעבור תהליך חידוש שעלול למחוק את הסימון. סימוים הם 

(למשל   החידוש  בתהליך  יעמדו  אם  מאשר    –קבועים  אחרות  באריזות  הטבעה). 

מעל   של  בתכולה  מתכת  קבוע  100חביות  סימים  במקום ליטר,  לבוא  יכולים  ים 

  לעיל.  2ה.הסימוים העמידים המתוארים בסעיף 

  

לעיל, יש לסמן כל חבית חדשה,   2ה.בוסף לסימוים העמידים המפורטים בסעיף    . 4

על   עולה  יפחה  ואשר  פח,  או  בסעיפים   100ממתכת  המופיעים  בסימוים  ליטר, 

הטבעה) ויכילו את ציון  א. עד ה. סימוים אלה יהיו בתחתית, קבועים (למשל    2ה.

  עובי פח המתכת (במילימטרים). 

את     לציין  יש  הגוף,  של  מזה  קטן  בחבית  המכסים  אחד  של  הומילי  ועוביו  במידה 

לדוגמה   והגוף בצורה קבועה,  התחתון  המכסה  המכסה העליון,   –  1.0  –  1.0  –עובי 

  . 1.0 – 1.2 – 1.0או  0.9

  לסט בהתאם  יקבע  הפח  של  הומילי  לדוגמה  ISOדרט  עוביו   ,–  1986  ;  ISO 3574 

בסעיפים   המפורטים  הסימוים  את  מתכת.  ו  2ה.לחבית  באופן    - ו  ליישם  אין  ז 

  קבוע  למעט עבור מכלי מתכת המיועדים לשימוש רציף. 
 

דוגמת הטבעה), (  במכלי מתכת שעברו חידוש הסימוים לא דרשים להיות קבועים  . 5

החלפת חלקים איטגרליים במבה האריזה. כל    כאשר אין שיוי בסיווג ולא בוצעה

בסעיפים   פורטו  אשר  בסימוים  תסומן  אחרת,  מתכת  לעיל,   2ה.חבית  ה  עד  א 

  באופן קבוע על המכסה העליון, או על דופן צידית.

  

  לאחר חידוש האריזה, יסמן אותה הגורם המחדש בסימוים קבועים, אשר יצייו:   . 6

החידו  א. בוצע  בה  המדיה  שם  העים  את  רכב  לכלי  המיוחד  בסימון  וזאת  ש, 

  בתחבורה הבילאומית.

  את שם או סימולו המאושר של הגורם המחדש.   ב.

באות    ג. החידוש,  בוצע  בה  השה  עמידות Rאת  בדיקת  העוברת  אריזה  כל   .

  .L), תצוין באות 3סעיף  5בדליפות (ספח 

  

בסעיפים    . 7 כמצוין  הדרשים  הסימוים  מחקו  עד    2ה.אם  תהליך א  בעת  לעיל,  ד 

בהתאם  קבוע  באופן  המיכל  את  המחדש  יסמן  הצידי,  דופה  או  ממכסה  החידוש, 

  לעיל.  6ה.לסעיף 

הבדיקה בה סווגה    החדשים סיווג שהוא גבוה מן  הסימולים  יצייו  לא  בכל מקרה, 

  החבית המקורית.
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  דוגמא  . 8

  מיכל פלדה חדש המכיל פיצים מוצקים:   
  
  
  

 
  
  
  
  

  
  

  מול או"מסי                
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

  דרישות למבה אריזות   ו.
ומחומרי  ארגזים)  חביות,  ג'ריקים,  (מכלים,  השוים  מהסוגים  האריזות  למבה  דרישות 

וייצור   מבה  תכון,  החיות  הכוללות  וקרטון)  פלסטיק  עץ,  (מתכת,  השוים  המבה 

  .  4מפורטות, מוגדרות בפירוט בספח 
  
  

  דרישות לבחית אריזות   ז. 
  

  ביצוע ותדירות בחיות   .1

זה ובהתאם להלים שקבעו   ז.תכון האריזות ייבחן עפ"י התאים של סעיף    א.

  על ידי הרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 

קבע   ב. האריזה  סוג  באריזות.  השימוש  לפי  בהצלחה  הבחיות  את  לעבור  יש 

והאריזה,   הייצור  אופן  והעובי,  החומר  המידות,  התכון,  לכלול יכולעפ"י  ים 

  טיפולי שטח שוים. הסיווג יכלול גם אריזות אשר בדלות רק בגובהן.

הרשות   ג. ידי  על  שיקבע  כפי  ייצור,  מדגמי  על  תקופתיות  בחיות  לבצע  יש 

הסביבה  בתאי  בוצעו  אשר  וקרטון  לייר  הוגעות  בחיות  המוסמכת. 

  . 1.3יף סע 5ערך לתאים המוגדרים בספח -החיצוית, חשבות לשוות

  כל שיוי בתכון, בחומר או במבה האריזה, מחייב בחיה חוזרת.   ד.

אריזות    ה.  של  סלקטיבית  בחיה  על  להורות  יכולה  המוסמכת  שוות  הרשות 

אריזות  של  מוקטות  מידות  (כגון  דומות  אריזות  לעומת  מזערית,  במידה 

  גזים  פימיות, משקל אריזה מופחת, ובאריזות כשקים, חביות, ואר

    שת        אריזה לשיוע    משקל ברוטו   קבוצת אריזה  מכסה פתח  פלדה   מיכל 
                   II ,IIIכס'                 ייצור       מוצקים               מ

u 
n  

  
 יצרן       סימול מדיה שאישרה האריזה 

I L / I M I 8 2 5 

1 A 2 / Y 1 0 0 / S / 9 7  
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  ר ממדיהם החיצויים הוקטו במקצת).אש  

בחיה    ו. בהצלחה  משולבת,  אריזה  מסוג  חיצוית  אריזה  עברה  בהם  במקרים 

אותה  עם  אלה  פימיות  באריזות  להשתמש  יתן  פימיות,  אריזות  מספר  עם 

מותרים  שמרת,  הביצועים  ורמת  במידה  לכך,  בוסף  החיצוית.  האריזה 

  כפי שיפורט להלן: יים וספיםמספר שיויים ללא יסו

  יתן להשתמש באריזות פימיות במידות זהות או מופחתות אם:   ) 1

(כגון    א) שבדקה  האריזה  כמו  סוג  מאותו  היה  הפימית  האריזה 

  גלילי או מרובע וכו'). –צורה 

מתכת    ב) פלסטיק,  (זכוכית,  הפימית  האריזה  מיוצרת  ממו  החומר 

מכו של  בעומסים  עמידה  בוכו')  והערמה  גדולה ת  או  שווה  מידה 

  מהחומר ממו יוצרה האריזה המקורית.

לאריזות הפימיות פתחים זהים, או קטים יותר, ומכסים הזהים    ג)

לסוג מכסי האריזה המקורית (כיפה מתברגת, מכסה סגור בחיכוך 

  וכו').

שוצר    ד) פוי  פח  למילוי  ריפוד  חומר  של  מספקת  תוספת  קיימת 

  פימיות. האריזות ה ולמיעת תזוזת

כיוון האריזות הפימיות בתוך האריזות החיצויות, דומה לזה של    ה) 

  האריזות שבדקו.

יתן להשתמש במספר אריזות פימיות קטן יותר מזה שהיה בתצורת   ) 2

) 1הבחיה, או בסוגים חלופיים של אריזות פימיות המצויות בסעיף (

למילו מספיק  ריפוד  שוסף  בתאי  ולעיל,  החללים  תזוזה י  למיעת 

  משמעותית של האריזה הפימית.

מוצקים    ז. עבור  הסוגים  מכל  פימיות  ואריזות  פריטים  ולהוביל  להרכיב  יתן 

  ווזלים, ללא צורך בבדיקת האריזה החיצוית, בתאים הבאים:

לספח    ) 1 בהתאם  בהצלחה  בחה  החיצוית  עם 2סעיף    5האריזה   ,

) שבירות  פימיות  המאריזות  הפלה זכוכית)  ביסוי  וזלים,  כילות 

  . Iמגובה המתאים לקבוצת אריזה 

ממשקל   ) 2 חצי  על  יעלה  לא  הפימיות  האריזות  של  הכולל  המשקל 

) 1סעיף (-האריזות הפימיות בהן עשה שימוש לבחית הפלה עפ"י תת

  לעיל. 

האריזה   ) 3 לבין  ובין  הפימיות  האריזות  בין  הריפוד  חומר  עובי 

יהחיצוית   מילא  בהם פול  במקרים  הבחת.  באריזה  החומר  עובי 

לא   בלבד,  אחת  אריזה  מקורי  באופן  הריפוד יבחה  חומר  עובי  יפול 

המקורית.  האריזה  של  מזה  החיצוי  והשטח  הפימיות  האריזות  בין 

קטות  באריזות  או  אריזות,  של  יותר  קטן  במספר  שימוש  עשה  אם 

להשת יש  הבחיה  לתצורת  בהשוואה  ריותר  בחומר  בכמות מש  יפוד 

  שתספיק למילוי החללים שוצרו. 

בספח    ) 4 המפורטת   הבחיה  את  בהצלחה  עברה  החיצוית   5האריזה 

לזה    5סעיף   זהה  יהיה  האריזה  של  הכולל  המשקל  ריקה.  היא  כאשר 

  ) לעיל. 1סעיף (-של האריזה שבדקה לפי תת

  במספיק  אריזות פימיות המכילות וזלים, יהיו מוקפות במלואן  ) 5
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  חומר סופג כדי לספוג את כל תכולת הוזל של האריזות הפימיות.   

אם אריזה חיצוית איה אטומה, אך מיועדת להכיל אריזות פימיות   ) 6

אך  למוצקים,  פימיות  אריזות  להכיל  מיועדת  היה  אם  או  לוזלים, 

כמות  כל  את  לכלוא  שיוכל  אמצעי  לספק  יש  לחדירה,  עמידה  לא 

כמות המוצק בצורת שיכבה פימית אטומה, או    הכיל את כלהוזל, ול

הסופג  החומר  ימוקם  וזלים,  המכילות  אריזות  לגבי  פלסטיק.  שקית 

  בתוך האמצעי לכליאת הוזל. 

הוכחה    ח.  זה,  סעיף  לבחיות  בכפוף  עת,  בכל  לדרוש  יכולה  המוסמכת  הרשות 

  חיה. לכך שאריזות מסדרת הייצור עומדות בדרישות הסוג המצוין בב

כגון ב  ט. פימיים,  שטח  טיפולי  בטיחותיות,  מסיבות  דרשו,  בהם  מקרים 

  ציפויים, חייב הציפוי לשמר את תכוותיו גם אחרי הבחיה. 

הרשות   י. הסכמת  יתה  ואם  הבחיה,  תקפות  על  השפעה  לכך  ואין  במידה 

  המוסמכת, יתן לבצע מספר בחיות על דוגמה אחת.

  

  הכת אריזות לבחיה  .2

  על האריזות יש לבצע כפי שהן מוכות להובלה.  את הבחיות  

  ). 1(סעיף   5החיות מפורטות לאופן הכתן לבחיה הין כמפורט בספח   

  

  בחיות   .3

אטימות,    בחית  הפלה,  בחית  הין:  פיצים  אריזות  לאישור  המבוצעות  הבחיות 

  ת. בחית לחץ פימי (הידראולי), בחית הערמה ובחיה לטיב חביו

  ). 6  – 2(סעיפים  5מפורטות לאופן ביצוע הבחיות הין כמפורט בספח  החיות  
  

  דוחות בחיה   .4

  הדוחות יכללו לפחות את המידע הבא, ויהיו גישים למשתמש:  

  שם וכתובת גורם הבחיה.   א.

  שם וכתובת המבקש ( אם רלווטי).   ב.

  מספר ייחודי לזיהוי דוח הבחיה.   ג.

  תאריך הדוח.  ד.

  יזה. יצרן האר  . ה

כולל ית  ו. וכו'),   עוביים  מכסים,  חומרים,  מידות,  (למשל  האריזה  סוג  אור 

  שיטות הייצור (למשל הזרקה) וכמו כן יכול לכלול שרטוטים ותמוות.

  קיבולת מכסימלית.  ז.

וגודל   ח.  לוזלים,  יחסית  וצפיפות  צמיגות  למשל,  הבדק,  החומר  תכוות 

  החלקיקים למוצקים. 

  וצאותיה. הבחיה ות אורית  ט.

  האחראי לבחיה יחתום על הדוח, תוך ציון שמו ותפקידו.  י.

לתאים   יא. בהתאם  בחו  להובלה  שהוכו  שהאריזות  הצהרה  יכלול  הדוח 

סעיף   של  מרכיבים   ז.המתאימים  או  שוות  אריזה  בשיטות  וששימוש  לעיל, 

  אחרים עלול לפסול את תקפות הבחיה. 

  כת במשרד התחבורה. רשות המוסמיש להמציא העתק הדוח ל  
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   5פרק 
  

  הוראות לסימון ושילוט אריזות 
  

  כללי   א. 
  

פרק זה מפרט את הדרישות לסימון ושילוט האריזות המכילות פיצים המאפשרים   . 1

  זיהוי התכולה ואופי הסיכוים שבה. 

  

  כמו כן יפורטו בפרק זה הדרישות לשילוט רכב המוביל פיצים.   . 2

  

תתבצע    . 3 הארץ  בכבישי  פיצים  הובלת  מקרה  סומו בכל  אריזותיהם  כאשר  רק 

  ושולטו והרכב שולט בשלטי חירום כמפורט בפרק זה.

  

כפולה  . 4 באריזה  ארוזים  והפיצים  שעל   , במידה  הסימוים  את  לראות  יתן  שלא  כך 

הסימוים  גדולה)  באריזה  ארוזות  קטות  אריזות  (מספר  הפימית,  האריזה 

  לזהותם בברור.  הוהשילוט ימצאו גם על האריזה הגדולה כך שיתן יהי

  

בפרק   . 5 לדרש  בהתאם  ישמרו  והשילוט  הסימוים  פיצים  שהכילו  ריקות  באריזות 

  זה אלא במידה וקטו צעדים ליקוי או טיהור האריזות מכל שאריות של פיצים. 

  

התאמה   . 6 (מקבוצות  פיצים  של  אחד  מסוג  יותר  ארזים  אחת  ובאריזה  במידה 

האר את  ולשלט  לסמן  יש  מכל זימותרות)  הדרש  והשילוט  בסימוים  החיצוית  ה 

  פיץ בפרד. 

  

יעשה   . 7 יסויים  למטרות  המשועים  לפיצים  המיועדות  אריזות  ושילוט  סימון 

ב. בסעיף  לאמור  ואין   2בהתאם  במידה  לסימון).  מיימליות  דרישות  (שהן  בהמשך 

  יכולת עמידה בכך ידרוש הדבר אישור גורם בטיחות ראשי בארגון.

  

  ון אריזות מיס  ב. 
  

  כללי   . 1

  הכתוביות ירשמו בצורה ברורה וקריאה.   א.

איבוד   ב. ללא  האוויר  מזג  לתאי  לחשיפה  העמיד  בצבע  ירשמו  הכתוביות 

  משמעותי באיכות הכתוביות.

  הכתוביות ירשמו על רקע  שיבליט את הכיתוב.  ג.

  הכתוביות יופרדו זו מזו כך שלא יגרמו להקטת יעילות זיהויים.   ד.

בכתובית רא  ה.  יסומו  פגומים   / פסולים  פיצים  לשיוע  המשמשות  יזות 

  "פיצים פסולים / פגומים". 
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מעל    ו. שפחו  מכולה   / מיכל  צדדים    450על  משי  הכתוביות  יסומו  ליטר 

  גדיים.

מהצורות    ז. באחת  הדרשות  בכתוביות  יסומו  ארוזים  שאים  פיצים  פריטים 

  הבאות:

  והגודל מאפשר.  העל גבי המוצר , במיד  ) 1

  על גבי לוחית המוצמדת היטב  למוצר  ) 2

  

  פרוט הכתוביות הדרשות  . 2

  דרישות מיימום לסימון על האריזות לצורך שיוע (מחוץ לארגון):  

שלוח    א. פיצים    –  ) Proper Shipping Name –P.S.N(  –שם  מטבלת  יילקח 

  וירשם בשפה האגלית. 1שבספח 

  .  1יילקח מטבלת פיצים שבספח  – )UN. No.( – מספר או"מ  ב.

  .  1יילקחו מטבלת פיצים שבספח  – קבוצת סיכון וקבוצת התאמה  ג.

 – )Performance Oriented Packaging –POPאישור עמידות (התאמת) אריזה (  ד.

  . 3הכתובית תעשה בהתאם למפורט בפרק 

פיצים"  ה.  המיועדת    -"פסולת  פסולת  המכילות  אריזות  על  שמדה הל ירשם 

  שמקורה בשאריות ייצור, פיצים לאחר פירוק/ריקון וכד'

פסולים"  ו. לאריזה ,  במפעלים  -  "פיצים  זו  כתובית  תרשם  לוגיסטי  ובמרכז 

(תוך   בטיחות  ובעיות  מוך  כושר  תוקף,  פג  מסיבות  שפסלו  פיצים  המכילה 

  ציון הבעיה). 

  של האריזה ותכולתה. – משקל ברוטו וטרה  ז.

  . הטים באריזכמות הפרי  ח. 

  .סימון המזהה סוג/מודל הפריט  ט.

  .מספר סדרה של הפריט ו/או תאריך ייצור  י.

  

לא  :  הערה מקרה  בכל  אך  לצרכיו  בהתאם  וספות  כתוביות  להוסיף  רשאי  השולח 

  תיפגע איכות ויכולת הזיהוי של הכתוביות המחויבות על פי פרק זה. 

  

  דרישות סימון על אריזה חיצוית:  . 3

  הוראות המדיה.  משקל לפיפח ו  א.

  (אזהרה).  EEDאזהרות לגבי פריטים מיוחדים, דוגמת   ב.

  דרישות וספות ע"פ דרישות הלקוח ובתאי שאין בסתירה לאמור בתקן זה.  ג.

  
  תוויות דרשות   ג.

  כללי   . 1

סיכוים   א. לזיהוי  הקשורות  מתוויות  הדרישות  ורק  אך  יפורטו  זה  בפרק 

  שבמשלוח. 

וספות שאין קשורות  לסיכוים, בתאי שלא השולח רשאי להוסיף תוויות    ב.

הפיצים   זיהוי  את  המציגות  הכתוביות  או  תוויות  זיהוי  לשיבוש  יגרמו 

  והסיכוים שבהם. 
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תווית "פג תוקף "  תודבק על אריזות המכילות פיצים שתוקפם פג מסיבות   ג.

  מהלתיות. 

,  ד. משומשות  פיצים  שהיו    באריזות   מאלו  שוים  פיצים  לאריזת  המיועדות 

בהן.  הארזים  לפיצים  דרשות  שאין  התוויות  כל  מלא  באופן  יוסרו  בה, 

  הסרת הכתוביות תבוצע בטרם ייארז המוצר. 

ספח    ה.  הפיצים,  בטבלת  משי,  סיכון  מופיע  בהם  (1בפיצים  עמודה   ,4 (

  תודבק תווית גם של הסיכון המשי. 
  

  ת התוויותכללים להדבק  . 2

של    א. פח  בעלי  מכלים  או  יודבקו    450באריזות  ויותר  בדפות   2ליטר  תוויות 

  מוגדות.

ויש   ב. (במידה  משלוח"  "שם  הכתובית  מופיעה  בה  הדופן  על  יודבקו  התוויות 

  מקום פוי לכך).

התוויות יודבקו כך שלא יסתירו כתוביות או תוויות אחרות או שיוסתרו על   ג.

  ה או כל דבר אחר המחובר לאריזה. ידי חלק מהאריז

הסיכון   ד. תוויות  תודבקה  משי  סיכון  של  תוויות  להדביק  ודרש  במידה 

  המשי מתחת לתוויות הסיכון העיקרי. 

במקרה ומידות האריזה קטות ואין מאפשרות הדבקת תוויות, יתן לחברם   ה. 

מצא משי לאריזה באמצעות פתיל מאובטח בפי קריעה ואזי סימון הסיכון י

  צדי התווית. 

  

  צורה וכיתוב -תוויות "קבוצת סיכון"   . 3

שב  א. הדוגמאות  את  תואמים  יהיו  והכתוב  הרקע  צבעי  התוויות,  "ספר   -צורת 

  הכתום". 

מ"מ להוציא מקרים בהם מידות האריזה אין   100X100מידות המעויין יהיו    ב.

  מאפשרות זאת. 

ופס     מוקטות  בתוויות  ישתמשו  זה  לאורך במקרה  יסומן  התווית  בצבע 

  ס"מ מקצה ובמקביל לפאתה.  5האריזה במרחק של 

של   ג. צורתי  לסימול  משמש  העליון  החלק  חלקים,  לשי  מחולקות  התוויות 

  הסיכון והחלק התחתון לרישום קבוצת הסיכון וההתאמה.

  . 1.6 -ו 1.5,  1.4סעיף זה איו חל על פיצים מקבוצות סיכון   

לפיצים    ד. קבוצת   1.6  -ו  1.5,  1.4מקבוצות  בתוויות  תירשם  העליון  בחלק 

  הסיכון ובחלק התחתון תירשם קבוצת ההתאמה.

  הכיתוב בתוויות יהיה בצבע שחור.   ה. 

התוויות ואמצעי הדבקתן יהיו מחומרים עמידים לתאי שהייה בשטח פתוח    ו.

  מבלי לפגוע באיכותם.
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  )Transport Unitsשילוט אזהרה למכולות (  ד. 
  

  כללי   . 1

המצאים    א. את  לידע  במטרה  בולט  במקום  המטען  על  יותקן  אזהרה  שילוט 

  בקרבתו כי הוא מכיל פיצים.

סיכון    ב. מקבוצת  פיצים  המכיל  התאמה    1.4במטען  צורך Sוקבוצת  אין   ,

  בשילוט. 

הגבוה   ג. הסיכון  בעל  לפיץ  בהתייחס  יהיה  השילוט  פיצים  של  מעורב  במטען 

  ביותר.

ובמט  ד. בעמודה  במידה  המופיע  משי,  סיכון  קיים  הפיצים,   4ען  שבטבלת 

  יותקן גם שילוט המתריע בפי סיכון זה. 

  במכולות יותקו לפחות שי שלטי אזהרה משי הצדדים במקום הבולט לעין.   ה. 

  שלטים אלו יורדו מיד עם גמר פריקת המכולה.   

  

  צורת השילוט והכיתוב   . 2

  לפחות. מ"מ 250X250מידות השילוט יהיו   א.

  מ"מ מקצות השלט ובמקביל לפאותיו.  13פס בצבע הסימול יצבע במרחק של   ב.

התוויות   ג. של  לאלו  תואמים  יהיו  בשלט  והכיתוב  הצבעים  הסימולים, 

  המופיעות ב "ספר הכתום". 

  מ"מ לפחות.  25האותיות והמספרים יהיו בגובה של   ד.

לא  ה.  בהתאם  יהיו  וההתאמה  הסיכון  קבוצת  רישום  בסעיף צורת  שקבעו  לו 

  לעיל.  .ד3ג. -ו  .ג3ג.

בהוראות   ו. הדרש  פי  על  יהי  אויריים  מטעים  הובלת  עבור  והכיתוב  השילוט 

IATA .  
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   6פרק 
  

  שיוע פיצים  
  

  הגדרות   א. 
  

  לצורך פרק זה יוגדרו: 
  

  אחראי על בטיחות בהובלת חומרים מסוכים   .1

משרד    מפקח  ידי  על  ושהוסמך  הובלה  שירותי  תקות  בדרישות  העומד  אדם 

  התחבורה והתמה לכך על ידי השולח . 
  

  אחראי לשיוע  .2
השיוע פעולות  על  כאחראי  השולח  ע"י  שהתמה  הרכב    אדם  יציאת  מזמן 

בטיחות   על  האחראי  להחיות  בהתאם  המקבל  לגורם  הגעתו  ועד  ממפעל/יחידה 

  בהובלת חומרים מסוכים. 

    

  זמן היגה   .3

היגה בפועל, עבודה אחרת הקשורה ברכב  או בטיפול במטען המובל עליו בטעיתו,   

מטען של  פריקתו  או  במהל  ,סידורו  פעילות  או  עיסוק  וכל  המתה  יום לרבות  ך 

  העבודה של מבצע ההיגה. 
  

  כמות קטה של פיצים   .4

בטבלה     שמפורט  כפי  טו  ומשקל  מקבוצה  תקית  באריזה  הארוזים   6-1פיצים 

  להלן. 
 

  שולח  .5

  מהל המפעל / מפקד היחידה  שבה מעמיסים את הפיצים.   
  

  מקבל  .6

  מהל המפעל / מפקד היחידה שבה פורקים את הפיצים.  
  

  שיירה   .7

  ובלה בה משתתפים שי רכבים  ומעלה. ה  

  רכב ליווי   .8

את    לבצע  השיירה  על  לאחראי  לסייע  שועד  מסוכים  חומרים  מוביל  שאיו  רכב 

  הדרש ממו. 

  

  טופס הוראות בטיחות   .9

דרשים.   בטיחות  ואמצעי  אירוע  בעת  התהגות  כללי  ירשמו  בו    טופס 

  קודת קבע להג ולמלווה וכיו"ב. הוראות להג ולמלווה, כרטיס חירום, פ - כדוגמת 
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  דרישות מרכב מוביל פיצים   ב. 
היתן       . 1 מסוכים  חומרים  להובלת  תוקף  בר  היתר  בעל  ברכב  ורק  אך  ישועו  פיצים 

ע"י משרד התחבורה או מי שהוסמך על ידו,  ועבר ביקורת תקופתית כדרש בסעיף       

  להלן.   11ב.

  

בעל היתר בר תוקף להובלת חומרים מסוכים שיתן הג רכב המוביל פיצים יהיה    . 2

  ע"י משרד התחבורה או מי שהוסמך על ידו ומוה  על ידי הארגון המשלח. 

  בהובלת חומרי גלם פיצים, ההג והמלווה יהיו לבושים בגדי כותה.  

  

בלתי   . 3 או  (אחוד  משא  ברכב  קטות"  "כמויות  להוביל  יתן  לעיל  האמור  למרות 

מו  עם  ההג  אחוד)  מושב  בין  אש  דוחה  מחומר  מחיצה  בו  שמורכבת  בתאי  דיזל  ע 

התחבורה  ממשרד  מסוכים   חומרים  להובלת  היתר  קיבל  שהרכב  ובתאי  והמטען 

  או מי שהוסמך על ידו  בארגון.

ברכב זה אין צורך בכיסוי דוחה אש, במידה וארגז המטען מקורה, אך פתח הארגז   

  בוילון מחומר דוחה אש. האחורי חייב להיות סגור בדלת או

אש     כיבוי  מטפי  בשי  יצויד  זה  כיבוי    6רכב  כושר  בעלי  אחד  כל  פי   ,(ב) 89ק"ג  על 

מס'   הישראלי  עם  1017התקן  מיכל  עזרה   10,  וערכת  מבודדות  כפפות  מים,  ליטר 

  ראשוה תקית.

  

 אין להוביל פיצים במשאיות רכיות, אלא אם הותקו בהן התקי בטיחות לקביעת   . 4

אפשרות  שתמע  כך  ההרכה,  מערכת  הפעלת  לידית  ומעול  מגן  וכן  הרכב  ארגז 

  הרכה מקרית של ארגז הרכב.

  

התאמתם   . 5 ולאשר  לבדוק  השולח  באחריות  קשר  מכשירי  מותקן  וברכב  במידה 

  לשימוש עם סוג הפיצים המשועים . 

  

את    . 6 התחבורה.  משרד  בתקות  לכך  המחויב  ברכב  טכוגרף  להתקין  דסקית חובה 

הטכוגרף יש לשמור לפחות שה לאחר השיוע.  על דסקית הטכוגרף ירשם שם ההג  

  ותאריך ביצוע השיוע. 

כיול    אישור  קבלת  לאחר  אלא  פיצים  להובלת  היתר  חידוש  או  היתר  ייתן  לא 

  הטכוגרף.

  

  רכב המוביל פיצים יהיה מצויד ב:  . 7

  להלן).  6ו.שילוט (בהתאם לסעיף    א.

  סולמות / עמודים המסוגלים לשאת את לחץ המטען. דפות /   ב.

הם    ג. אם  גם  קטים  פרטים  הובלת  של  במקרים  דלתות  וללא  סגורות  דפות 

  ארוזים בארגזים (פריטים אלו לא יובלו בשום מקרה ברכב בעל סולמות).

  

  . לעיל, יתן לשע פיצים ברכב ללא דפות במקרים הבאים:7למרות האמור בסעיף   . 8

  ע מכולות.שיו  א.

אחת   ב. בשכבה  ממד,  בכל  אחד  על מטר  עולה  שגודלם  ומארזים  אריזות  שיוע 
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טעיה  על  האחראי  ע"י  תאושר  והקשירה  בפרד  תקשר  שורה  שכל  ובתאי 

  ופריקה. 

  

כיסוי   . 9 לקשירת  ו/או  הצורך,  במידת  המטען,  לקשירת  עגיה  אוזי  מותקים  ברכב 

  ד בקשתות וכיסויים). דוחה אש למטען הפיצים (פרט לרכב המצוי

  

פתח ציור המפלט ברכב לשיוע פיצים יופה כלפי מטה (למעט רכב שיש בו "גודש   . 10

דלק") ואסור שהגזים הפלטים יבואו במגע עם חלקי הרכב או יפלטו בסמוך למיכל 

  הדלק. 

  

יום     90  –רכב המיועד להובלת פיצים חייב בבדיקה תקופתית אוטומטיבית אחת ל    . 11

  ות. לאחר כל תאוה יש לבצע בדיקה וספת .לפח
  

  
  הגבלות בהיגה    ג.

של    . 1 מוחה  אחרי  אלא  בהיגה  עבודתו  יום  את  יתחיל  לא  רצופות   7ההג  שעות 

  לפחות. 

  

מ  . 2 יותר  ברכב  יהג  לא  של    12  -ההג  תקופה  בכל  מ  24שעות  יותר  או    68  -שעות, 

  ימים. 7שעות בכל תקופה של  

  

היג  . 3 יפסיק  של  ההג  היגה  לאחר  לפחות  שעה  לחצי  רצופות.  4תו    שעות 

לאחר   היגתו  את  יפסיק  האמורה  ההפסקה  בתום  בהיגה  הממשיך  ברכב    4הוהג 

  שעות וספות  לפרק זמן של שעתיים לפחות.

  

המחויב   . 4 פי  על  ויהג  מסוכים  חומרים  להובלת  התעבורה  לחוקי  יציית  ההג 

ה ע"י  לו  שיתו  ייחודיות  תקן בהוראות  מהוראות  לחרוג  יידרש  שלא  ובלבד  שולח, 

  זה. 

  

לדרש   . 5 בהתאם  אלא  להוג  להג  ייח  לא  הרכב  בעל  או  השולח  הגוף  מפקד  מהל / 

  על פי תקן זה. 

  

אסורה הסיעה בצירי התועה עליהם חלות  הגבלות תועה שקבעו על  ידי משרד   . 6

, למעט -68בתמרור ב  המחלקה לשיוע חומרים  מסוכים והמשולטים  –התחבורה  

  אם יתן פטור מהרשות המוסמכת במשרד התחבורה. 

  

ב  . 7 בתמרור  המשולטים  תעלה   -68בכבישים  לא  לשיוע  המותרת  טו  הפיצים  כמות 

  טון.  10על 
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  הוראות להג ולמלווה  ד. 
אסור העישון או הדלקת אש ברכב המוביל פיצים ובסביבתו. כלי עישון (סיגריות,   . 1

  רים, מצית וכיו"ב) יוחו בקופסה סגורה בתא ההג. טבק, גפרו

  

  אין להסיע וסעים וספים מלבד המלווה שקבע ע"י השולח / המקבל.   . 2

  

למטען   . 3 לגרום  שעלולות  חדות  פיות  או  האצה  פתאומיות,  מעצירות  ימע  ההג 

  להיטלטל או ליפול. 

  

  וויר.מהירות הסיעה תהיה תואמת לתאי הכביש, הראות ומזג הא  . 4

  

  בכל עצירה  מהלתית יבדוק ההג את מצב המטען והידוק הכיסוי.  . 5
  

  דווח ומעקב   ה.
  

  השולח יקבע בהתאם לוהלי הארגון את סדרי האבטחה לשיוע פיצים.   . 1

  

קבוצת   . 2 כמותו,  מהותו,  כולל:  פיצים  של  צפוי  משלוח  על  למקבל  ידווח  השולח 

מי בטיחות  אמצעי  ההתאמה,  קבוצת  משוער. סיכון,  הגעה  ומועד  הדרשים    וחדים 

להעביר   יש  הדיווח  לדווח   72את  יתן  ולא  במידה  השיוע,  ביצוע  מועד  לפי  שעות 

  במועד זה, מותה ביצוע השיוע בקבלת אישור מפורש מהמקבל.

בארגון בו הוגה שיטת אספקה "במשיכה" (המקבל אחראי לדרישת הציוד, להבאת   

ה באחריותו של המקבל אך על השולח לוודא שהמידע הרכב, ההג והמלווה) סעיף ז

  הדרש  דווח למקבל. 

  

להחזירו    . 3 יתן  המקבל,  ואישור  מוקדמת  הודעה  ללא  למקבל  שהגיע  פיצים  מטען 

לשולח, באישור מהל / מפקד הגוף המקבל , ובלבד שהסיכון בהחזרת המטען איו 

  עולה על הסיכון שבפריקת המטען וקבלתו.

  

יד  . 4 מגיע השולח  איו  והמשלוח  במידה  העמוס,  הרכב  יציאת  מועד  על  למקבל  ווח 

את   לאתר  השולח  באחריות   , הצפוי  הגעתו  מועד  של  הסביר  הזמן  בתחום  למקבל 

מועד  על  למקבל  ידווח  השולח  במשיכה,  אספקה  שיטת  הוגה  בו  בארגון   . הרכב 

הסב הזמן  בתחום  למקבל  מגיע  איו  והשולח  במידה  העמוס,  הרכב  יר, יציאת 

  באחריות המקבל לאתר את הרכב.

  

המקבל / השולח ידווח לגורמי הבטיחות שלו ולמהלו / מפקדו על כל שיוע שעשה   . 5

  ביגוד להוראות תקן זה.
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  שילוט הרכב   ו.
  

סימו  . 1 שלטי  בשלשה  הרכב  ישולט  מסוכן  חומר  הובלת  האחורי   ,ןבעת  בצדו  אחד 

  .הפיץ המובל באותו עת ואחד בכל דופן צדדית, ואשר יתאימו לחומר

על   . 2 ובולט  יציב  באופן  יתלו  השלטים   , בשחור  והכיתוב  כתום  יהיה  השלטים  צבע 

  רקע דופן הרכב והם יהיו קיים וברורים בכל עת. 

  

  גודל השלטים , צורתם ותוכם יהיה על פי ההוראות המפורטות להלן.   . 3

  

  דוגמת שילוט רכב
  

  
              310                           390                

  

  

מ    . 4 יפחת  לא  האו"ם  ומספר  החירום  קוד  של  והאותיות  הספרות  מ"מ   100  –גובה 

  מ"מ. 10 –ורוחבן לא יפחת מ 
  

  ביצוע השיוע   ז. 
  פעולות מקדימות  . 1

לתקיות   א. בדק  שהרכב  יוודא  מסוכים  חומרים  הובלת  לבטיחות  האחראי 

  , סעיף ג'.10כמפורט בפרק 

באם   .ב מסוכים  חומרים  בהובלת  לבטיחות  אחראי  יוודא  הרכב  יציאת  לפי 

ומכווים.   תקיים  הקשר  ומכשירי  המתאים  השילוט  עם  משולט  הרכב 

  וידריך את ההג והמלווה בפרטים הבאים:

  המטען, מהותו והסיכוים האפשריים בהובלתו.   ) 1

, מסלולי העהיעד, מסלול הסיעה והדגשת קודות סיכון במסלול הסי  ) 2

תדלוק  ותחות  למוחה  חיה  אזורי  הצורך),  (במידת  חלופיים  סיעה 

  (במידת הצורך).

וקבלת   ) 3 לדיווח  טלפון  ומספרי  אירוע  או  תקלה  בעת  התהגות  הוראות 

  עזרה. 

                                                       
  קוד טיפול בארוע חירום *         סימון הסיכון   

  קבוצת סיכון 

  מס' האו"ם                                והתאמה 

  )1סעיף  7(עפ"י ספח                                       
  
  

  מספר הטלפון של מרכז          מספר הטלפון
  המידע:          של השולח:   

       

  
  

         
        300         700  

  
  
  
  
  

       170                     
                                

                                 100  
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הבטיחות   ג. הוראות  את  ירשום  מסוכים  חומרים  בהובלת  לבטיחות  אחראי 

  . להג ולמלווה בטופס המתאים ויחתימם עליו

לבטיחות    האחראי   בידי  יישאר  השי  והעתק  להג  יימסר  זה  מטופס  העתק 

  בהובלת חומרים מסוכים שישמרו עד לקבלת הודעה על סיום השיוע. 

הטופס בו רשומים הוראות הבטיחות להג ולמלווה יימסר ע"י ההג למקבל   ד.

  המטען. 
  

  הוראות לביצוע השיוע   . 2

  רו על ידי  ע"י הגוף האחראי לכך בארגון.שוהשיוע יבוצע בצירי תועה שא  א.

  יש להימע מביצוע שיוע פיצים במזג אויר קשה העלול לסכן את המטען.   ב.

הכביש,    ג. לתאי  מותאמת  תהיה  פיצים  המוביל  רכב  של  המרבית  מהירותו 

תצוין  וספת,  מהירות  הגבלת  מחייב  המטען  אם  האוויר.  ומזג  הראות 

  חות המסר להג.יטהמהירות בטופס הוראות הב

באריזתם   ד. יובלו  אלקטרומגטית  קריה  ע"י  ליזימה  הרגישים  פיצים 

ייזום  בפי  הגה  הותת  מתאימה  חלופית  באריזה  לחילופין  או  המקורית 

  מקרית אלמ"ג.

הוראות   ה.  בטופס  וצויו  מראש,  שקבעו  במקרים  אלא  עמוס  רכב  לתדלק  אין 

  הבטיחות להג.

לתח  ו. כיסה  בחומרים   תלפי  העמוס  אחר,  רכב  שאין  לוודא  יש  דלק 

של   מרחק  על  לשמור  יש  בה.  המתדלק  עמוס    100מסוכים,  רכב  בין  מטר 

  המתדלק לבין רכב אחר העמוס בחומרים מסוכים.

בטופס   ז. וצוייו  לכך  שאושרו  בחיוים  רק  תעשה  מוחה  לשם  רכב  עצירת 

  הוראות הבטיחות להג. 

הרכב למקום שריפה, יש לעצור את הרכב במרחק   אם במהלך הסיעה מגיע  ח. 

הסיעה   לשות את מסלול  לכיבוייה או  עד  האפשר מהאש ולחכות  גדול ככל 

הגורם  ידי  על  יאושר  הסיעה  מסלול  שיוי  השריפה.  מקום  את  ולעקוף 

  האחראי בארגון. 

או    ט. תקלות  קשים,  אויר  מזג  תאי  בגלל  עמוס  רכב  לעצור  צורך  יש  כאשר 

תוך  הסיכוים  לצמצום  ולפעול  מקבל   / לשולח  לדווח  יש   בכביש,  הפרעות 

  ם :התייחסות לושאים הבאי

  מטרים מאזור מגורים. 600לשמור על מרחק של לפחות   ) 1

  להתרחק ככל האפשר משולי הכביש.   ) 2

  ת לקווי מתח.להימע מחיה מתח  ) 3

  בעת סערת ברקים אין לעצור את הרכב מתחת עצים.   ) 4

המוע   ) 5 פעולת  של  מוחלטת  הפסקה  לפי  ההג  מושב  את  לעזוב  אין 

  ואבטחת הבלמים.

  אם הרכב חוה במדרון, יש להיח סדי עצירה לגלגלים.   ) 6

החוה,   ) 7 מהרכב  המתאים  במרחק  פס  ו/או  אזהרה  משולש  להציב  יש 

  מהבהבי חירום, אם קיימים ברכב.ויש להפעיל 

  לאחר כל חיה יש לבדוק את מצב המטען.  י.

  בכל מקרה אין לעזוב את הרכב ללא שמירה.   יא.
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  סיעה בשיירה   . 3

זה   א. תקן  הוראות  כל  כי  לוודא  שתפקידו  לשיירה"  יקבע "אחראי  שיירה  לכל 

  והוראות וספות שיירשמו בטופס הוראות הבטיחות יבוצעו במלואן.  

"אחראי לשיירה" ידריך את כל ההגים והמלווים בהוראות להתהגות בעת    ב.

  חיה או במקרי חירום. 

  אחראי על השיירה יקבע את מיקומו של כל רכב בשיירה.  ג.

  מטר לפחות בין כלי הרכב. 80בעת סיעה בשיירה יש לשמור על מרחק של   ד.

הראי  ה.  קשר  ותק  אם  הרכבים,  בין  עין  קשר  על  לשמור  אחראי יש  רשאי  יה 

  השיירה להורות על עצירתה כדי לחדש את רציפות השיירה. 

ואחד   ו. לפחות  אחד  מלווה  רכב  יצורף  רכבים  שלושה  מעל  המוות  בשיירות 

  המלווים יהיה עובד שהודרך והוכשר וקיבל הרשאה על ידי הארגון.

  .מטר בין כלי הרכב 50בשעת עצירת שיירה או חיה יש לשמור על מרחק של   ז.

ובהתאם   ח.  בטוחה  בצורה  הכביש  לשולי  לרדת  יתן  בו  במקום  תבוצע  העצירה 

  לעיל.  .ט 2ז.לסעיף 

בשיירה    ט. המוביל,  לבסיעה  המאסף  לרכב  מכשירולרכב  ימצא  המלווה    רכב 

  קשר תקין ומכוון לתדר הדרש.

שהרכב   י. במקרה  אלא  מהשיירה  אחר  רכב  יעקוף  לא  פיצים  מוביל  רכב 

  ות תקלה או כאשר קיבל הוראה מהאחראי.שלפיו עצר בעקב
  
  

  ליווי רכב מוביל פיצים   ח. 
  

באירועב  . 1 לטפל  שתפקידו  להג  מלווה  יצורף  פיצים  המוביל  בודד  רכב  במידה   ,כל 

  ומתרחש. 

מלווה שיוע תחמושת יהיה בעל כישורים מתאימים, יעבור הכשרה לתפקיד ויקבל   

  . הרשאה על פי והלי הארגון

ההלת             רשאית  ושליטה,  איכון  מערכת  ברכב  מותקת  בהם  במקרים  לחלופין, 

והשליטה  האיכון  במערכת  להסתפק  שיקולים,  למכלול  בהתייחסה  המפעל/יחידה, 

  ללא צורך במלווה. 

  

  המלווה ימצא בתא ההג בלבד.  . 2

  

בשיירה של עד שלושה רכבים  יודרך ויקבל הרשאה  אחד ההגים שישמש כאחראי    . 3

האחרון על   ברכב  ימצא  האחראי  ההג  וסף.  במלווה  צורך  ואין  באירוע  טיפול 

  שבשיירה. 

  

קבע   . 4 אם  אלא  במלווה,  צורך  אין  משא,  ברכב  פיצים  של  קטה  כמות  של  בשיוע 

  אחרת על פי הוראות הבטחון של הארגון. 

  

  בהתאם לקביעת גורמי הביטחון של השולח יחומשו המלווים בשק אישי.   . 5
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  של מלווה שיוע תחמושת  עיקרי דרישות הכשרה     .   6

 דרישות ממלווה חומ"ס.   א.
 ידע באיפיון סיכון של הפיצים המשועים ואמצעי מיעה.   ב. 
 תפעול הרכב.   ג. 
 ידע בהוראות זהירות כלליות להובלת חומ"ס.  ד. 
לדרכי   ה.  הארגון  בוהלי  ידע  כולל  וכו'),  שריפה  (תאוה,  בחרום  פעילות 

 שרות וגורמים.התק
  הדרכה לגבי מסלולים מאושרים להובלת חומ"ס, וקריאת מפת  דרכים.   ו. 

בתדירות    הכשרות  ולבצע  המפורטת,  ההכשרה  תכית  את  לקבוע  הארגון  באחריות 

 שתקבע בוהלי הארגון
  

  תקלה ברכב   ט. 
  

  כאשר מתגלית תקלה ברכב המשע פיצים יפעל ההג כך:   . 1

  התקלה ומקום הימצאו. ידווח לשולח על מהות  א.

  מטר לפחות מאזור מגורים. 600ישתדל להרחיק את הרכב למרחק של   ב.

  יתרחק ככל האפשר משולי הכביש.   ג.

את   ד. ויפעיל  החוה  מהרכב  המתאים  במרחק  פס  ו/או  אזהרה  משולש  יציב 

  מהבהבי החירום שברכב (במידה וקיימים).

  ה במידרון. ייח סדי עצירה לגלגלים, במידה והרכב חו  ה. 

  יציב שמירה מתאימה על הרכב.  ו.

  לעיל.  .ט2ז.יפעל על פי המפורט בסעיף   ז.

פרט   . 2 הסיעה,  להמשך  הכרחיים  הם  אם  אלא  עמוס,  ברכב  תיקוים  לבצע  אין 

  להחלפת גלגל ותיקוי דרך שאים מסכים את המטען והסביבה.  

  

של    . 3 מיימלי  מספר  ע"י  יבוצע  דרך  בלבד,   הדרש  ,אשיםתיקון  התיקון  לביצוע 

  כאשר מטפה כיבוי אש מוכן להפעלה מצא בהישג יד.

  

להבה   . 4 היוצרים  כלים  באמצעות  פיצים  עמוס  ברכב  תיקוים  לבצע  אין  מקרה  בכל 

קריה  או  חיכוך  מעיכה  מכה,  לטילטול,  לגרום  העלולים  באמצעים  או  בכלים  או 

  אלמ"ג המסכים את המטען.

  

  תיקון במוסך /סדה.רכב עמוס לא יוכס ל  . 5

  

אסור לגרור רכב עמוס בפיצים, במקרה וקיים צורך לגרור את הרכב למוסך /סדה    . 6

  יועבר המטען לרכב חילופי המתאים לשיוע פיצים. 
  
  

  פילת מטען   י. 
  

מטר לפחות   100במקרה של פילת אריזה מרכב בעת הובלה, יש להרחיק את הרכב    . 1

  ית לשולח. מקודת הפילה ולהודיע מייד
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בסמוך   . 2 מלווה  או  ההגים  אחד  להציב  לדאוג  יש  וסף,  רכב  או  מלווה  מצא  אם 

  לאריזה שפלה להרחקת סקרים והכוות כלי הרכב.

  

מטר (תלוי בתאי   50/    100יש להיח משולשי אזהרה ו/או פס מהבהב במרחק של     . 3

  ו או יעצרו. מזג האויר והכביש) מהאריזה שפלה כך שהגים מתקרבים יאט

  

הכביש   . 4 את  יחסמו  והמלווה  ההג  הכביש  רוחב  לכל  מפוזרות  והאריזות  במידה 

  מטר מכל צד. 100לתועה במרחק של 

  

  הגוף השולח ידווח על האירוע למשטרת ישראל / משטרה צבאית.  . 5

  

השולח   . 6 של  בטיחות  גורמי  בהחיית  אלא  שהתפזרה  תחמושת  או  אריזה  להזיז  אין 

  ור לכך כתב ב "טופס הוראות הבטיחות" שצורף לשטר המטען. או כאשר איש

  

שאריות   . 7 מכל  השטח  טיהור  או  ויקוי  שהתפזרו  הפיצים  כל  איסוף  יוודא  השולח 

  מסוכות.

  

התחבורה    . 8 למשרד  האירוע  על  ידווח  מסוכים   –השולח  חומרים  לשיוע  המחלקה 

  העבירו לגורמים שיקבעו.  שאחראי לולגורמי הבטיחות של הארגון אליו הוא שייך. 

  

הארגון   . 9 מטעם  בדיקה  ועדת  ע"י  יתוחקר  שיוע  בעת  פיצים  פילת  של  אירוע  כל 

  .  49.16ה.מ.ב  -והמלצותיה יפורסמו על פי והל דיווח המפורט ב

  
  במקרה של פריצת אש ברכב   יא. 

  

מ  . 1 ההג  ידווח  קשר  מכשיר  וקיים  עצירת במידה  ומקום  האירוע  על  לשולח  יידית 

  הרכב.

  

  מטר. 600במידת האפשר יש להרחיק את הרכב מאזורים מאוכלסים למרחק של    . 2

  

  . במידת האפשר יש להרחיק הרכב לשולי הכביש  . 3

  

  יש להרחיק את שאר הרכבים והאשים מהרכב הבוער.   . 4

  

לסות ולכבותה באמצעות המטפים המצאים במידה והאש טרם אחזה במטען , יש    . 5

  זר גם בשפיכת חול מהסביבה. ברכב, יתן להיע

  

כבאי אש שיגיעו למקום האירוע יקבלו מההג את כרטיס החירום. פעולות הכיבוי   . 6

רשומים  שפרטיו  השולח  של  המקצועי  מהגוף  החיות  קבלת  לאחר  ורק  אך  יחלו 

  בכרטיס החירום .
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ב  . 7 אחזה  והאש  יתן במידה  שלא  או  למטען  מסוכת  במידה  שהתקרבה  או  מטען 

לאוכלוסיה להשתל פוי  למרחק  והרכבים  האשים  כל  את  לפות  יש  עליה,  ט 

  ולחסום את התועה לכיוון הרכב הבוער. 7כמפורט בספח 

  

שבצידי    . 8 בתעלות  מחסה  לתפוס  יש  הרכב,  מכיוון  התפוצצויות  ושמעות  במידה 

  חר.הדרך או בכל מחסה מתאים א
  
  

  במקרה של תאוה   יב. 
  

הא   . 1 על  לשולח  מיידית  מקובלת  דווח  בו  בארגון  שגרם.  והזק  הרכב  מיקום  ירוע, 

הציוד,   לדרישת  אחראי  (המקבל  "במשיכה"  אספקה  ההג שיטת  הרכב    להבאת 

  ה) הדיווח יהיה למקבל. והמלוו

בהתאם   . 2 לפעול  יש  יפגע  לא  שהמטען  או  קלה  היה  והתאוה  במידה 

  ת/הלים המחייבים של השולח. להוראו

  

למטע  . 3 זק  וגרם  לסעיף  במידה  בהתאם  לפעול  יש  התפזר  שהמטען  או  לעיל,   י.ן 

ובמידה וישם פצועים אין להזיז את הרכב והמטען עד לקבלת אישור  מהמשטרה  

  (הזזת המטען מותרת רק במידה ומיקומו או מצבו יוצרים סיכון ממשי).

  

  ים ממקום התאוה. יש להרחיק רכבים ואש  . 4
  

  
  המותרות לשיוע ברכב אחוד "ות כמויות קט ".  טבלת פירוט 6-1טבלה 

  

רבית  כמות (טו) מ   דוגמאות / הערות   קבוצות הסיכון 
  מותרת בק"ג

קבוצת  
  התאמה

    0  A  

פיקות, פצים, מרעומים, מגברים   1.4  1.2  1.1
  וכד' 

0.5  B  

ם, מטעים  אבש"רים, הודפים רקטי    1.4  1.2  1.3
  הודפים לתחמושת וכד' 

60  C  

 D  5  תפזורתח"מ ב  1.6  1.5  1.1

אבש"רים, הודפים, (השייכים     1.6 1.5  1.4  1.2  1.1
), מטעי חבלה,  1.1לקבוצת סיכון 

מוקשים, פצצות וכד', להוציא ח"מ 
  בתפזורת 

16 *  D  

טורפדו עם רש"ק פיץ, רקטה עם     1.4  1.2  1.1
  רש"ק פיץ וכד'

10  E  

רימוים, מוקשים, רש"קים פיצים      1.4  1.2  1.1
  ד'. וכ

5  F  

תחמושת הצתה, עשן, הדמעה,    1.4   1.3  1.2  1.1
  תאורה , ותבים וכד'. 

10  G  

  H  10  תחמושת המכילה זרחן     1.3  1.2

    0  J  

    0  K  
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רבית  כמות (טו) מ   דוגמאות / הערות   קבוצות הסיכון 
  מותרת בק"ג

קבוצת  
  התאמה

    0  L  

תחמושת המכילה ח"מ לא רגיש    1.6
  ) 1.5(השייך לקבוצת סיכון 

50  N  

תחמושת זעירה, מרעומים, פיקות    1.4
  וכד' 

200  S  

  

ה  ) 1 ב  סווג  לדרש  בהתאם  יעשו  ההתאמה  לקבוצות  הכתום"פיצים  ובפרוט   "ספר 

  המופיע בטבלת מספרי האו"מ שבספר. 

סיכון    ) 2 לקבוצת  המסווגים  השייכים    1.4פיצים  מאלו  כפולה  בכמות  להובילם  יתן 

  לקבוצות אחרות.

מע  ) 3 שיוע  פרק  מותר  לתקן,  א'  בחלק  כמוגדר  פיצים  של  קטות  כמויות  של  , 5ורב 

ב'. ההתאמה 4סעיף  מקבוצות  אחת  כל  עבור  מותרת  מירבית  כמות  במגבלות   ,

  . 6-1כמפורט בטבלה 

  בתחמושת אחודה חישוב משקל טו של האבש"ר יעשה על פי שווה ערך ט..ט שלו.   ) 4

  .4-2.ב. טבלה 4רק בחלק א פאפשר שילוב עפ"י קבוצות התאמה כמפורט   ) 5

  

זתו באריזה בלתי דליקה ופרסום במגבלת ארי  1.6  ק"ג ח"מ מקבוצה  40יתן להוביל עד    *

  הוראות ייחודיות על ידי האירגון.
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   7פרק 
  

  העמסה/פריקה מוביל יבשתי 
  

  אחריות   א. 
  

האחראי להעמסה ופריקה (להלן "האחראי") היו מי שמוה (בכתב מיוי) ע"י מהל      . 1

היו אחראי ישיר לקיום   המפעל / מפקד יחידה לפקח מטעמו על העמסה והפריקה,

  הוראות העמסה/פריקה. 

רכ  . 2 פריקה   / להעמסה  הכוללת  לבטיחות  בעל האחריות  על  היה  פיצים  מוביל  ב 

  תפקיד בתאגיד ו/או עובד בכיר האחראי לתחום העמסה / פריקה.

בתאגיד"    . 3 תפקיד  "בעל  זה  סעיף  מי   –לעיין  וכל  היחידה  מפקד   / המפעל  מהל 

  שאחראי בתאגיד על פעילותו של התאגיד לעיין העמסה / פריקה והובלת המטען. 

לאחריות    . 4 בוסף  היה  זו  /  אחריות  במפעל  פריקה   / להעמסה  האחראי  של  ישירה 

  יחידה. 
  
  

  הגדרה ותיחום אזור העמסה ופריקה   ב. 
  

ככלל, העמסה ופריקה של פיצים תבוצע רק באזור המחסים של המפעל / יחידה,    . 1

  באזור שהוגדר לשם כך ושולט בהתאם.

  אין להוביל חומרים פיצים עם אפסיה אחרת מכל סוג שהוא.   . 2

יסויים והדגמות יתן להוביל חומרים פיצים עם אפסיה אירטית אחרת, לצורכי    . 3

בעת  תזוזה  אפשרות  שתמע  בצורה  יאובטחו  והפיצים  האירטי  שהמטען  ובלבד 

מרוחק  יהיה  האירטי  ושהמטען  דרך,  בקפיצות  או  פתע  בעצירות  לרבות  הובלה, 

החומ"ס   רכיבי  המותרים  1ממארז  הפיצים  החומרים  לפחות.  לערבוב   מטר 

פרק   לתקן,  א'  בחלק  כמוגדר  הים  זו  מ4סעיף ב'.  5בהובלה  הקטה  ובכמות   ,450- 

  ק"ג.

יש   . 4 סגורות  המחסן  דלתות  והשארת  פיצים  למחסן  רכב  התקרבות  מרחק  את 

במחסן,  המאוחסים  הפיצים  סוגי  המחסן,  סוג  הרכב,  לסוג  בהתאם  לשקול 

  פימיות של הארגון. תייחודיוובהתאם להוראות 

באזורי    . 5 ובפרט  המחסים  לאזור  מחוץ  רכב  של  פריקה   / העמסה  לבצע  אסור  ככלל 

  משרדים וכו', כולל מגרש המתה.

במקרה של תקלה משביתה ברכב עמוס פיצים, תבוצע פריקת/העמסת הפיצים על   . 6

ביצוע   על  מטעמו  אחראי  ימה  היחידה  המפעל/מפקד  מהל  כאשר  חליפי  רכב 

  וראות בטיחות ספציפיות למקרה . פעילות זו ויגבה בה
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  הוראות העמסה ופריקה   ג.
  

  רכב להעמסת פיצים –טיפול   . 1

תדלוק הרכב יעשה לפי העמסה, אין להעמיס רכב אלא אם מיכל הדלק שלו    א.

  מלא, או כאשר הוא מצויד בכמות דלק המספיקה לביצוע ההובלה. 

ביחד  ב. להעמסה  האחראי  יאמת  העמסה  כל  הרכב   לפי  תקיות  את  ההג  עם 

  להלן.  10עפ"י המפורט בטופס "בדיקת רכב מוביל פיצים", כדרש בפרק 

  הושאים העיקריים לבדיקה:  

בטיחות   ) 1 קצין  או  רכב,  מכואי  ע"י  הרכב  בדיקת  קיום  לוודא  יש 

  טחוית). יה הב ייבתעבורה (בתעש

  יש לבדוק יקיון ארגז מטען ותא ההג.  ) 2

יש לבדוק הימצאות מחזירי אור, פסים זוהרים, משולש ציוד אזהרה,    ) 3

  זוהר ושילוט אזהרה מתאים.

  ציוד כבוי אש:  ) 4

וגישים של    א) שי מטפי כיבוי אש תקיים  הימצאות  ודא  במשאית, 

בצד    6 הארגז  של  הקדמי  הדופן  על  והשי  ההג  בתא  האחד  ק"ג, 

  שמאל.

ש  ב) לפחות  הימצאות  ודא  טריילר)  (סמי  תמך  כיבוי בגרור  מטפי  י 

של   וגישים  תקיים  על    6אש  והשאר  ההג  בתא  האחד  ק"ג, 

  המשטח שמאחורי תא ההג .

"בדיקת   ג) בטופס   חתם  שההג  יוודא  ופריקה  להעמסה  האחראי 

  רכב מוביל פיצים", רכב שאיו עומד בדרישות לא יועמס.
  

  היתרים והגבלות  . 2

לקבו  א. בהתאם  תתבצע  פיצים  חומרים  של  כמפורט העמסה  התאמה  צות 

  . 2בפרק 

אחת   ב. התאמה  מקבוצת  פיצים  ולהוביל  להעמיס  מותר  אחד  רכב  בכלי  ככלל 

  בחלק ב' של תקן זה. 2או מקבוצות התאמה המותרות עפ"י פרק 

רטוב,   ג. או  יבש  עופרת  אזיד  כגון   יוזמים  פיצים  גלם  חומרי  להוביל  אין 

  סטיפט עופרת יבש או רטוב . 

ם במיוחד יש להעמיס ולפרוק לפי הוראות מיוחדות ומפורטות פיצים רגישי   ד.

  של מהל מפעל/מהל יחידה ובתאום עם גורמי הבטיחות שלהם. 
  

  החיות להעמסה ופריקה   . 3

העמסת חומרים ופריקתם תבוצע אך ורק בפיקוח האחראי להעמסה ופריקה   א.

  במפעל. 

שפעולת    ב. לאחר  ורק  אך  תבוצע  פיצים  של  ופריקה  הרכב העמסה  מוע 

  הופסקה לחלוטין .

בסעיף    ג. האמור  בעת   .ב3ג. למרות  הרכב  מוע  את  להפעיל  מותר  לעיל, 

ח למתקים של הרכב המשמשים  והעמסה / פריקה רק אם המוע היו ספק כ

  לשיוע המטען ובלבד שיתקיימו התאים הבאים:

  המתקן הוא חלק בלתי פרד של הרכב.   ) 1
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כלפי הפיצים, ובלבד שלא יכווו אל חומר   גזי הפליטה  אים מופים  ) 2

  דליק כלשהו. 

הרכב   ד. אם  מאובטחים.  הרכב  בלמי  כאשר  רק  תתבצעה  והפריקה  הטעיה 

  חוה במדרון יש להשתמש בוסף במשולשי בילום. (סדי עצירה). 

מטר לפחות, מכל חומר    15הרכב וסביבתו חייבים להיות קיים, במרחק של    ה. 

  , שמים, דלק וכו'). מתלקח (עצים, קוצים

  החיות העמסה  –מארזים   ו.

  משמעותו מספר אריזות המאוגדות באחת מהשיטות כלהלן: –מארז   ) 1

ואל   א) עצמן  לבין  בין  קשירה  ע"י  מאובטחות  אריזות  ועליו    משטח 

  המשטח.                                       

ארגז    ב) דוגמת  חיצוית  מגן  באריזת  מוחות  גם אריזות  המשמש 

  כמשטח.

  מבה המארז ייקבע ע"י הארגון  בהיבט משקל, מידות וצורת קשירה.    ) 2

שמתקיימים   ) 3 בתאי  במארז   ולהוביל  להעמיס  יתן  פיצים  אריזות 

  התאים הבאים:

עצמאי   א) באופן  לטיפול  להתאים  חייבת  במארז  הכללת  אריזה  כל 

  זק).י(במידה והמארז י

מות  ב) להיות  חייב  באופן  המארז  אבטחה   / וסגירה  להערמה  אם 

  שלא יגרם זק לאריזות הכלולות בו. 

חוזר   ג) שימוש  בתאי  לעמוד  ע"מ  חזק  מספיק  להיות  חייב  המארז 

ולאפשר עירום של מארזים דומים לגובה המתאים להובלה בתאי 

  התובלה השוים. 

לה  ד) חייבים  הקשירה  גם י חומרי  יעילותם  על  ולשמור  תקיים  שאר 

  ת שמש.בחשיפה ללחות / רטיבות, טמפרטורות קיצויות וקרי

הוסרו   ה)  חלקם  או  הקשירה  שסרטי  מארז  לפרוק  או  להעמיס  אין 

  יש להשלים/לחזק את הסרטים. - ממו או שהסרטים רופפים

  יתן יהיה להרים את המארז באמצעות מלגזה או מתקן מתאים אחר.   ) 4

  דה וקודות ההרמה  אין גלויות, יש לסמן ע"ג המארז.במי

י  ) 5 שיגור  יפריטים  מכלי  כגון  גדולים  יחשבו   MLRSחודיים  וגבריאל 

  כמארזים לצורך הוראה זו.
  

העמסה, הפריקה וסידור האריזות על גבי הרכב יבוצעו בזהירות מרבית ותוך    ז.

סה ופריקה של  טלטול מועט ככל האפשר, בהתאם להוראות המפעליות להעמ

  הפריטים המועמסים. 

  אין להשתמש להעמסה ופריקה בכלים ובאביזרים העלולים ליצור יצוצות.   ח. 

שאיו    ט. מטען  בלבד.  אחת  בשכבה  ולהוביל  להעמיס  יש  מארזים  ככלל 

האריזות.  שכבת  גובה  מלוא  את  יכסו  הרכב  שדפות  כך  יועמס  במארזים 

על לגובה הסולמות. מרווחים  כאשר משתמשים בסולמות לא יבלוט המטען מ

הוראות  מתן  יחייב  שכבות  בשתי  שיוע  ארגז.  מעבר  יאפשרו  לא  בסולמות 

  פרטיות לשיוע. 
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כיפת    י. כגון:  בטיחותיים  חלקים  חסרים  בהם  פיצים  פריטים  להוביל  אין 

כמיגון   המשמשים  אריזות  תתי   / אריזות  בטיחות,  פיי  צרות,  מרעומים, 

  אלמ"ג / אלס"ט.

  להיח פיצים קלים ורגישים מעל לפיצים  כבדים ופחות רגישים.  יש  יא.

המטען יחולק באופן שווה לאורך ארגז הרכב ויקשר לרכב בחוזקה באמצעות   יב.

בעלי   שוה  מחומר  בכבלים/רצועות  או  מיוחד,  מתיחה  התקן  עם  פלדה  כבלי 

טלטולים   שימעו  כך  ההעמסה,  מאחראי  לכך  אישור  שקיבלו  מתאים  חוזק 

טלטולים  ות שימעו  כך  תעשה  במכולות  ההמכלה  ההובלה.  במשך  זוזות 

  . ההובלהותזוזות של האריזות בתוך המכולה בשעת 

להעמיסה    יש  מכולות,  לשתי  המיועד  רכב  על  בודדת  מכולה  מובילים  אם 

  במרכז הרכב, אם אפשר.

המטען יכוסה בכיסוי בלתי מתלקח ואטיסטטי ואמצעי הקשירה לרכב יהיו    יג.

  ן אטיסטטיים, למעט במכולות סגורות.גם כ

  יש להתקין את ציוד הבטיחות הדרש על הרכב.  יד.

ולמלווה    טו. להג  "הוראות  טופס  יצורפו  המשלוח  חירום   –לתעודת  כרטיס 

  למטען מסוכן", וטופס שטר המטען.

בגמר ההעמסה יבדוק האחראי אם המטען מועמס בהתאם לכללים שבוהל    טז.

יבות המטען, כסוי ארגז המטען וקשירתו. האחראי ימלא זה בשימת דגש ליצ

  את חלק ב' של טופס "בדיקת רכב המוביל חומרים מסוכים" ויחתום בו.

  

  פריקה   . 4

המשלוח    א. בתעודת  לרשום  מתאים  שהמטען  האחראי  יבדוק  הפריקה  לפי 

האריזות  שכל  האחראי  יוודא  הפריקה  בגמר  בפריקה.  סכה  שאין  ויוודא 

  ו. הגיעו ופרק

להעמסה   ב. האחראי  הוראות  לפי  הרכב  ארגז  את  ההג  יקה  הפריקה  בגמר 

הבטיחות  הוראות  לפי  יטופלו  ושיירים  פסולת  במפעל/יחידה.  ופריקה 

  המפעליות. 

הרכב,   ג. לאחר שוודא שארגז  הרכב רק  להעמסה ופריקה ישחרר את  האחראי 

  פיצים.  המכולה ותא ההג קי מכל שאריות והוסרו שלטי האזהרה לשיוע

  

  והלי המתה, צירי כיסה ויציאה   ד. 
  

בכל מפעל / יחידה המאחסים פיצים יקבע מגרש חייה לרכב עמוס. מיקום מגרש   . 1

החייה יקבע בהתאם למרחקי ההפרדה למחסים עיליים ללא סוללות המתחייבים  

  עפ"י הוראות אחסה. 

  

גבולו   . 2 לגבי  ברור  באופן  וישולט  יסומן  החיה  כיסות מגרש  החיה,  אופן  תיו, 

לוטים יעשו יויציאות וכמות הפיצים המרבית המותרת להימצא בו. הסימוים והש

  באופן המאפשר זיהויים בלילה. 

  

  רכב עמוס לפי יציאה או לפי פריקה יחה אך ורק במקום החיה לרכב עמוס.  . 3



5-7  

   

 
לא פרק מייד, רכב עמוס שלא שלח מיידית אחרי העמסה ליעד או רכב שהתקבל ו  . 4

  יש להסיע  למגרש החיה. 

  

  כל פעולות חיבור גורר לגרר או החלפת הגים יתבצעו באזור ה"ל.   . 5

  

  אבטחת רכב עמוס פיצים תבוצע בהתאם לוהלי הארגון.  . 6

  

שוכחותם    . 7 האשים  מלבד  מיותרים,  אשים  ימצאו  לא  עמוס  רכב  חיית  במקום 

  הכרחית. 

  

יק  . 8 לחיה  הרכב  הרכב, מיקום  בבלימת  צורך  של  במקרה  וישר.  בטוח  במקום  בע 

  יעשה הדבר על ידי החת סדי עצירה מתחת לאופי הרכב.
  

  החיות להוצאת רכב עמוס   . 9

את    ויתדרך  המתאים  השילוט  עם  משולט  הרכב  באם  האחראי  יוודא  היציאה  לפי 

  ההג והמלווים לגבי:

  המטען, מהותו וסכות אפשריות בהובלתו.  א.

  יעד, מסלול סיעה וקודות סיכון במסלול הסיעה. ה  ב.
  

בדיקות   . 10 כגון:  שגרתיות  לבדיקות  פרט  ברכב,  תיקוים  לבצע  אין  ההמתה  במגרש 

באמצעות  תקין  בלתי  גלגל  להחליף  מותר  ומים.  שמן  ובדיקת  בגלגלים   אויר  לחץ 

עמוס כשהוא  הרכב  להרמת  הרמה  כושר  בעל  כאשר   ;מגבה  תתבצע  הגלגל  החלפת 

  רכב עצור במעצורי יד ובסדי עצירה תחת אופי הרכב.ה

הרכב    גבי  מעל  הפיצים  את  לפרוק  יש  יותר  גדול  בהיקף  בתיקון  צורך  של  במקרה 

  בפיקוח אחראי והעמסתם על רכב חליפי. 
  

  צירי כיסה ויציאה   . 11

עמוס   א. רכב  של  ומוגדרים  קבועים  תועה  מסלולי  הים  ויציאה  כיסה  צירי 

המפעל / יחידה תוך הקפדה על מרחק מקסימלי מריכוז אשים פיצים בתוך  

  וחומרים מסוכים. 

יקבעו   ב. יחידה   / המפעל  בשטח  פיצים  להובלת  שיאושרו  התועה  מסלולי 

  ויפורסמו על ידי מהל המפעל / יחידה. 

במגרש    ג. רק  אלא  התועה  מסלולי  לאורך  פיצים  עמוס  רכב  חיית  אסורה 

  החייה לרכב עמוס.

יחידה)  י  ד. המפעל /  (בתחום  הפיצים  לשיוע  אסורים  מותרים /  מועדים  קבעו 

  ולהוצאת רכב מוביל פיצים מתחום המפעל / יחידה. 
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   8פרק 
  

  שיוע ימי של פיצים 
  
  

  כללי   א. 
  

שיוע ימי של פיצים הן ביבוא והן ביצוא יעשה בהתאם לתקות והאמות הבי"ל    . 1

  להלן: דכ

חומרים   א. של  ימית  להובלה  הבילאומי  בקודקס  המפורטות  ההחיות 

  . (IMDG Code)מסוכים, לרבות חומרי פץ  

, על פי  1971פץ ופריקתם, התשל"א    טעית חומרי  -  13תקות המלים, פרק    ב.

  עדכון אחרון. 

  . 1983תקות המלים (בטיחות מכולות) התשמ"ג   ג.

  תקות משרד התחבורה, אגף הספות והמלים (בטיחות שיט), התשמ"ג.  ד.

  והלי הארגון המקומי.  ה. 

  
  שיוע במכולות מטען   ב. 
  

ע  . 1 כאחראים  שימוו  עובדים  הרשאה  ויקבלו  יוכשרו  פיצים בארגון  של  המכלה  ל 

  בהתאם לדרישות ה"ל. 
  

באויות   . 2 מקום  או  אויות  הזמת  לושא  האחראי  מהלי  גוף  ימצא  בארגון 

תקות   פי  על  פיצים  להובלת  אגף   IMDGהמאושרות  התחבורה,  משרד  ותקות 

הספות והמלים ותאום המשלוח (יבוא או יצוא) עם הגורמים המתאימים ברשות 

מלים, בהתאם למלים. הות הדרש בתק  

  

 IMDGהאחראי על ההמכלה יוודא טרם ביצועה, כי המכולות תקיות על פי הוראות    . 3

Code   קיים וכי  התחבורה  משרד  מטעם  הימי  המפקח  ידי  על  להמכלה  ואושרו 

  לגביהן התיעוד המתאים.
  

ע"י    . 4 ואישורה  הפיצים  המכלת  על  בקרה  לקיום  הדרכים  יפורטו  הארגון  בוהלי 

  רמים שיקבעו בארגון.הגו
  

של    . 5 האמות  לדרישות  בהתאם  ההמכלה  איכות  בודק   IMDGבדיקת  ידי  על  תתבצע 

העמסתן  ויאשר  למל  המכולה/ות  הכסת  טרם  התחבורה  משרד  מטעם  מוסמך 

  לאויה. העדיפות לביצוע הבדיקה היה במפעל הממכיל.

  

בהתאם   . 6 יובל  הים  בדרך  ארצה  המיובא  פץ  חומר  שמטען  מספקים  לדרוש  יש 

  . IMDG Codeלתקות 
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לפי קבלת הפיצים במל יתאם המקבל את לו"ז הפריקה עם רשויות המל, ויזמן   . 7

  את המשאיות בהתאם לשטח ההתארגות, כפי שייקבע מראש עם רשויות המל. 

  

מטעם    . 8 האחראי  או  הבטיחות  תקיות קצין  את  הפריקה  טרם  יוודא  הארגון 

  המשאיות כדרש בחוק, שילוטן והימצאות מסמכי דרך בידי ההג. 

  

המכולות   . 9 שסגרי  הארגון  מטעם  האחראי  או  הבטיחות  קצין  יוודא  הפריקה  בעת 

  שלמים וכי הן מסומות כחוק.

  

האפ  . 10 ככל  קטות  ובקבוצות  מיידית  תיעשה  לדרכן  העמוסות  המשאיות  שר יציאת 

  משאיות בקבוצה).  -5(לא יותר מ

  

שימע   . 11 בקצב  למל  יתקרבו  העמוסות  המשאיות  לחו"ל,  פיצים  של  במשלוח 

החיית מהל  המל, ועל פי  המל או בתוך שטח  עמוסות בשער  הצטברות משאיות 

  המל. 

  

כל    . 12 המל.  של  ההפרדה  מרחקי  מגבולות  תחרוג  לא  פץ  חומר  של  המשועת  הכמות 

ריגה מכמויות הפיצים המותרות להעמסה / פריקה במל תופה לקבלת בקשה לח

  אישור חריג מרשות המלים.

  
  שיוע פיצים שלא במכולה   ג.
  

תתי   . 1 לעיל,  ב'  בסעיף  כמפורט  הין  במכולה  שלא  פיצים  לשיוע  הכלליות  ההחיות 

  . 12, 11, 10, 8, 7,  6, 2סעיפים 

  

, או אריזות מקוריות IDMG Codeל פי הוראות חלה חובת שימוש באריזות תקיות ע  . 2

  של היצרן. 

  

משרד    . 3 מטעם  מוסמך  בודק  ואישור  בדיקה  לאחר  ייקבע  באויה  המטען  מיקום 

  התחבורה. 
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   9פרק 
  

  שיוע אווירי
  
  

  כללי   א. 
  

  שיוע אווירי של פיצים יעשה בהתאם לתקות והאמות הבי"ל דלהלן:   . 1

של    א. הבילאומי  (הקודקס)  לרבות   I.A.T.Aהאמה  חומ"ס  הובלות  לעיין 

בהחיות   המפורטים  חומרים   18(פרק    I.C.A.Oפיצים  להובלת  בהחיות 

  מסוכים בתעופה האזרחית).

  . 1988 -י רשות שדות התעופה (פריקת כלי טיס וטעיתם), התשמ"ח כלל  ב.

  . 1983תקות הטיס (הובלת חומרים מסוכים) התשמ"ד   ג.

  והלי הארגון המקומי.  ד.
  

לעסוק ולטפל בחומ"ס וימוו   I.A.T.Aבארגון יועסקו עובדים שהוסמכו על ידי ציגי    . 2

  כאחראים על הכת פיצים למשלוח אווירי.
  

ארגון יימצא גוף מהלי האחראי להזמת מטוסים או מקום במטוסים המאושרים ב  . 3

ותקות משרד התחבורה, ותאום הביצוע מול   I.A.T.Aלהובלת חומ"ס על פי תקות  

בתקות  לדרש  בהתאם  (רש"ת)  התעופה  שדות  ורשות  האזרחית  התעופה  מהל 

  הטיס. 

  

הוחתות/ממריאות    . 4 אזרחיות  ו/או  צבאיות  את טיסות  יתאמו  צבאי  תעופה  משדה 

  גורמים המתאימים במשהב"ט ובח"א.  ה הביצוע מול 

  

5 .   / העמסת  של  הפעילות  כל  על  אחראית  התעופה  שדות  רשות  אזרחי,  תעופה  בשדה 

צבאי   ובשדה תעופה  לכל הפעילות של העמסת/פריקת   ח"אפריקת פיצים,  אחראי 

המ התאמת  בדיקת  כולל  הקצפיצים,  פיצים,  להטסת  המתה טוס  אזורי  את 

אזורי למשאיו על  סיכוים  הקרת  אי  שיבטיחו  הפרדה  מרחקי  וקביעת  עמוסות  ת 

  התפעול. 

  

מתת  . 6 פיצים  של  הטסות  לבצע  סיכון  -אין  תעופה   1.2  -ו  1.1קבוצות  משדות 

  אזרחיים. 

  

רים לכך הטסות של פיצים, שאים במטוסי וסעים, יבוצעו משדות תעופה המאוש  . 7

  בלבד. 

  

ויתאם עם רשות שדות התעופה בדבר הטסת פיצים משדה תעופה צבאי   יעדכן   ח"א  . 8

של  האזרחי  תפעול  על  מכך  הובעות  הבטיחותיות  המשמעויות  ועל  מעורב  שדה  או 

  השדה. 
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ידי    . 9 על  ותאושר  תתואם  זרים  צבאיים  במטוסים  פיצים  של  עבור צה"להטסה   .

  משהב"ט. תבאמצעו טחויות, הקשר יהיה יהתעשיות הבהטסות של 

  

המ  . 10 בצה"ל  תהגורם  האוויראים  לחיל  כל   ידווח  על  התעופה  שדות  לרשות  ו/או 

הפיצים   אם  גם  פיצים,  המוביל  מטוס  של  לו  הידועה  מתוכת  חיתה/המראה 

  אים מיועדים לפריקה בארץ. 

  

  .I.A.T.Aריזות תקיות על פי הוראות האחראי על העמסה יוודא טרם ביצועה כי הא  . 11

  

הובלת פיצים לשדה התעופה תבוצע רק לאחר קבלת אישור מרשות שדות התעופה   . 12

  כי יתן להעביר את המטען לקליטתו במטוס.

המטיס    הגורם  מול  תתואם  ההובלה  צבאיים  במטוסים  תתבצע  וההטסה  במקרה 

  ורשות שדות התעופה. 

  

העמוסות  . 13 המשאיות  שלא    תזמון  כך  תיעשה  התעופה  לשדה  בו  פיצים  מצב  יווצר 

  . 1.4יחו משאיות בכיסה/בשטח לשדה התעופה, למעט קבוצת סיכון 

  

המוסד   . 14 מהחיות  המתחייבות  הבטיחות  הוראות  כל  יקוימו  האחסון  בשטח 

  לבטיחות וגהות, משרד העבודה, והלי הצבא ו/או הארגון. 

  

ע  . 15 מיד  תיעשה  פיצים  מטען  קבלת  את  יעזבו  והמשאיות  המטוס  חיתת  מל ם 

  התעופה בהקדם האפשרי, ועל פי החיות רשות שדות התעופה. 

  

הפעיל,    . 16 הפץ  חומר  של  המשועת  מרחקי N.E.Wהכמות  מגבולות  תחרוג  לא   ,

המותרות  הפיצים  מכמויות  לחריגה  בקשה  כל  השדה.  של  ההפרדה 

  שדות התעופה. להעמסה/פריקה תופה לקבלת אישור חריג מרשות 
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  מסמכים ותיעוד
  
  
  כללי   א. 

  

המידע   . 1 את  להציג  היא  פיצים  של  שיוע  מסמכי  עבור  הראשיות  הדרישות  אחת 

לכל  כחוץ  המוגדר  הבסיסי  המידע  המובלת.  הסחורה  של  לסיכון  ביחס  הבסיסי 

  המיועד לשיוע הוא: ץחומר או פריט פי

  שם השילוח.   א.

  קבוצת הסיכון והתאמה.  ב.

בסימול  "ם  האומספר    ג. או UN(מלווה  החומר  של  האריזה  קבוצת  מספר   ,(

  הפריט וקוד פעילות חירום. 

  הכמות הכוללת של הפיצים.  ד.
  

כש  . 2 שהמשלוח  הצהרה  לצרף  יש  השילוח  למסמכי  לכך,  וכי ר  י בוסף  להובלה 

ובהתאם  להובלה  מתאים  ובמצב  ומשולטים  מסומים  כראוי,  ארוזים  הפיצים 

ש הטקסט  הלוהלים.  ועלהצהל  השיוע  תצורות  לכל  יתאים  המסמכים -רה  כך  ידי 

למשלוח הפיצים יתאימו לתצורת השיוע הראשוה ולכל תצורות השיוע הבאות. 

  וסח מוצע למסמך כזה : 

על   ומדויק  מלא  באופן  מתוארות  זה  במשלוח  שהתכולות  בזאת  מצהירים  ידי -"או 

מצאות מתאימות לשיוע  ת וולטו" ומסווגות, ארוזות, מסומות ומש"שם השילוח 

  מכל בחיה ובהתאם לחוקים הלאומיים והבילאומיים המתאימים". 

  הטקסט של ההצהרה ישולב במסמכי  השיוע של הארגון.  
  

תעשיות   . 3 צה"ל,  (משהב"ט,  גורמים  של  רב  מספר  ע"י  מבוצע  פיצים  ושיוע  מאחר 

וקיימים   אזרחיות)  ותעשיות  ייחודיים  גשידביטחויות  בהחיות הגורמים  י  ע"ם 

טפסים   קבעו  לא  ייחודי,  לפורמט  ועדיפויות  שוים  מיוחים  שילוח,  לאחראי 

דרישות  פירוט  עם  המחייבים  הטפסים  סוגי  מוגדרים  אלא  מחייבים,  סטדרטים 

  המיימום המחייבות בכל טופס. 
  
  

  מסמכי השילוח   ב. 
  

  מסמכי השילוח יכללו את סוגי המסמכים הבאים:

  לחומרים מסוכים (לא לפריטי תחמושת).  (SDS)חותי יטדף מידע ב  . 1

  בדיקת רכב מוביל פיצים.   . 2

  הוראות להג ולמלווה, וכרטיס חירום.   . 3

  שטר מטען.  . 4
  

  דלעיל בטופס אחד. -4ו  :3יתן לשלב מסמכים הערה
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  בדיקת רכב מוביל פיצים   ג.
  

  בדיקות לפי העמסה (ע"י אחראי העמסה)   . 1

  ור ביצוע ביקורת תקופתית לרכב מוביל פיצים. שיבדיקת קיום א  א.

בדיקת קיום אישור ביצוע ביקורת חודשית לרכב מוביל פיצים, הכוללת בין    ב.

  היתר מבחן סיעה ותקיות הגה ובלמים. 

  יקיון  מרכב ושילדה.   ג.

  תקיות מערכת אורות, וריות אזהרה ותאורת מחווים.  ד.

  תקיות צופר.   ה. 

  המצאות ותקיות מראות.  ו.

  תקיות שמשות ומגבים.  ז.

ושילוט    ח.  זוהר  משולש  זוהרים,  פסים  אור,  מחזירי  אזהרה:  ציוד  המצאות 

  אזהרה. 

  המצאות מטפים לכבוי אש תקיים וממוקמים במקום גיש.  ט.

  סדי עצירה.   י.

  תקיות צמיגים (כולל יפוח מתאים).  יא.

  דלק, מים ושמן.  יב.

  תקיות סגירת דפות ארגז ואמצעי קשירה. שלמות ו  יג.

  המצאות ותקיות ציוד בטיחות דרש.  יד.

  המצאות טכוגרף (במידה ודרש).   טו.

  תקיות מכשיר קשר (אם קיים).   טז.

  ערכת עזרה ראשוה.   יז.

  

  בדיקות רכב עמוס לפי יציאה (ע"י אחראי העמסה)   . 2

  אות.המטען עמוס ומסודר על הרכב בהתאם לדרש/להור  א.

הארגז    ב. לאורך  שווה  באופן  מחולק  המותר,  בגובה  הרכב  על  מסודר  המטען 

  והעומס איו מעל למותר. 

  המטען והכיסויים קשורים היטב.  ג.

  דפות הארגז (אם קיימות) סגורות ועולות היטב.  ד.

  שילוט האזהרה מותקן כיאות.  ה. 

  ציוד כבוי אש מותקן ותקין.  ו.

  ב.המצאות ציוד בטיחות ברכ  ז.

  קיום שטר מטען.   ח. 

  ההג והמלווה תודרכו וחתמו בטופס הוראות להג ומלווה.   ט.
  

  הוראות להג ולמלווה וכרטיס חירום   ד. 
  

  מספר הרכב.  . 1

  הג ומלווה.  –פרטים אישיים   . 2
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  סוג מטען:   . 3

  שם חומר  א.

  מספר או"ם  ב.

  קבוצת סיכון  ג.

  קבוצת התאמה  ד.

  קוד לטיפול מקצועי בחרום   ה. 

  כמות.  ו.

  

  מסלול סיעת הרכב.  . 4

  

  מספרי טלפון חירום.   . 5

  

  סכות אפשריות בהובלה (קודות תורפה, מקומות לחיית בייים, אזהרות).   . 6

  

סיעה,    . 7 (מהירות  כלליות  זהירות  ראשימרחק  הוראות  סיעה,   ,מכביש  מסלול 

  מגבלות עצירה, מגבלות תדלוק וכו'). 

  

  פעולות חירום.  . 8

  תאוה.  א.

  תחמושת. תפיל  ב.

  שריפה.   ג.

  התפוצצות.   ד.

  

  החיות מיוחדות  . 9
  דרשת חתימות אחראי העמסה, הג, מלווה. העתק מהטופס ימצא אצל ההג. 

  

  שטר מטען  ה.
  

  פרטי המוביל.   . 1

  

  פרטי ההג והרכב.  . 2

  

  פרטי המפעל/יחידה השולח.   . 3

  

  פרטי המקבל.   . 4

  

  פרטי המטען: תאור המטען וכמות.  . 5

  

  אה. יעת יצש  . 6
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  משקלות  . 7

  משקל המטען.  א.

  משקל מורשה.  ב.
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  הכשרות והסמכות
  
  

  כללי   א. 
  

בהתאם   . 1 והסמכה  הכשרה  קורסי  לעבור  חייבים  פיצים  בשיוע  המועסקים  עובדים 

  לדרישות והמיומויות המיוחדות הקשורות בתחום אחריותם. 

  

  כשרה מחולקים לפי קטגוריות התפקידים הבאים:הקורסי   . 2

ומלווים  א. ההגים  (למקצוע  פיצים  הובלת  בסיסי    ).קורס  לקורס  בוסף  (זאת 

  להגים מובילים חומרים מסוכים). 

  . קורס אחראי על בטיחות ההובלה של פיצים  ב.

  קורס להכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה של פיצים.   ג.

  

  סמכויות להכשרה והסמכה   ב. 
  

  :הסמכויות להכשרה והסמכה הין כמפורט להלן  . 1

  הארגון. –הובלת פיצים   א.

  משרד התחבורה.  –להובלת חומרים מסוכים  ר להגהית  ב.

  משרד התחבורה.  –היתר לאחראי על בטיחות ההובלה של פיצים   ג.

  הארגון. –הכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה   ד.

  

משרד התחבורה רשאי להסמיך ארגוים לביצוע ההכשרות והעקת תעודת מקצוע    . 2

  למסיימי ההכשרה בהצלחה.

  

מקצב  . 3 בתחעל  בסעיף  וע  כמפורט  הפיצים  שתיים   2א.ום  מדי  לעבור  חייב  לעיל 

  השתלמות רשמית בושאי תחום אחריותו כפי שיורה המפקח במשרד התחבורה. 

  

  פירוט קורסי ההכשרה   ג.
  

  קורס הובלת פיצים (למקצוע הג/מלווה)   . 1

  גון. הקורס להובלת פיצים יהיה לפי תוכית הכשרה המאושרת ע"י האר   א.

את    ב. יקיף  פיצים  להובלת  הובלה,    3הקורס  למשלוח,  (הכה  ההובלה  שלבי 

  טיפול במקרי חירום) ויכלול בין היתר את הושאים הבאים:

ואמצעי   ) 1 תכוותיהם  פיצים,  של  והתאמה  הסיכון  קבוצות  הכרת 

  הזהירות המתחייבים מהובלתם.

  ם. החוקים, התקות והוהלים הוגעים לשיוע פיצי  ) 2

  פריקה והעמסה של פיצים.   ) 3
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  השימוש באמצעי מגן ומטפי כיבוי אש.  ) 4

  טיפול באירועים חריגים.   ) 5

המילוי    ) 6 אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  המסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.

  קורס אחראי בטיחות בהובלת פיצים   . 2

  הקורס לאחראי בטיחות בהובלת פיצים יהיה לפי תכית שאישר המפקח.   א.

בתאים   ב. עומד  היו  הובלה של פיצים באם  בטיחות  על  כאחראי  אדם ישמש 

  הבאים:

  בעל יסיון מוכח של שלוש שים לפחות בתחום הדון.   ) 1

  עבר בהצלחה קורס הכשרה לאחראים לבטיחות הובלת פיצים.   ) 2

  ות בהובלת פיצים יכלול בין היתר את הושאים הבאים:קורס בטיח  ג.

הכרת קבוצות הסיכון וההתאמה של פיצים, תכוותיהם, עירוב מותר   ) 1

  של קבוצות התאמה ואמצעי הזהירות המתחייבים מהובלתם. 

כרטיס   ) 2 הרכב,  כשירות  פיצים:  לשיוע  התחבורה  משרד  תקות 

היתר לרכב, הכת  יתר להג+פעולות חירום, שילוט הרכב, ציוד מגן, ה

תיבי סיעה, איסור כיסה לרכב מוביל פיצים, חיית בייים, אריזות 

  פיצים. 

פיצים   ) 3 באחסון  הגבלות  למל,  מוקדם  דיווח  המלים:  רשות  תקות 

  .  IMDG CODEבמל, שימוש בקודקס הבילאומי 

  העמסת וקשירת המטען לרכב.  ) 4

בדי  ) 5 מטעים:  ואריזת  המכלה, המכלה  שיטת  וכשירותה,  המכולה  קת 

  סימון ואריזות המטען והמכולה. 

  השימוש בציוד מגן ומטפי כיבוי אש.  ) 6

  תקות בילאומיות בשיוע פיצים ביבשה, אויר וים.  ) 7

המילוי    ) 8 אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  המסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.

  . תפקידי אחראי בטיחות בהובלת פיצים   ) 9

  קורס הכשרת עובדים העוסקים בפריקה וטעיה של פיצים.   ד.

יהיה   ) 1 פיצים  של  וטעיה  בפריקה  העוסקים  עובדים  להכשרת  הקורס 

  לפי תכית שאושרה ע"י הארגון.

את   ) 2 היתר  בין  יכלול  וטעיה  בפריקה  העוסקים  עובדים  הכשרת  קורס 

  הושאים הבאים:

פי   א) של  והתאמה  הסיכון  קבוצות  ואמצעי  הכרת  תכוותיהם  צים, 

  הזהירות המתחייבים מהטיפול בהם. 

של    ב) ואחסה  קשירה  העמסה,  לפריקה,  הקשורים  הארגון  והלי 

  פיצים. 

המילוי    ג) אופן  פיצים,  לשיוע  הוגעים  ותיעוד  מסמכים  לימוד 

  והשימוש בהם.
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  2ספח 

  

  שיטות אריזה 

  

)a (110  הוראות אריזה  )a (110  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  מיכלים   שקים  שקים

  פלסטיק

  אריג

  גומי מצופה פלסטיק

  טקסטיל מצופה גומי מגופר

  פלסטיק

  אריג

  גומי מצופה פלסטיק

  טקסטיל מצופה גומי מגופר

  כלי קיבול מיכלים מתכתי

  )1H2( חפלדה, מכסה פת

  ) 1H2פלסטיק, מכסה פתח (

  

  .אסעיף  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק  . 1

  הוראות ספציפיות: . 2

רפידות   .א או  קיפאון  גד  תמיסה  דוגמת  מים  רווי  בחומר  הבייים  אריזות  את  למלא  יש 

  לחות. 

יש למלא אריזות חיצויות בחומר רווי מים דוגמת תמיסה גד קיפאון או רפידות לחות.    .ב

כאשר אה (מלבד  הלחה  התמיסה  התאיידות  למיעת  ויאטמו  יתוכו  החיצויות  ריזות 

  מובל יבש.   0224פריט פיץ מס' או"מ 
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)b (110  הוראות אריזה  )b (110  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  מתכת 

  עץ 

  גומי, מוליך

  פלסטיק, מוליך

  

  שקים

  גומי, מוליך

  פלסטיק, מוליך

  צות מפרידותיחמ

  מתכתיות 

  עץ 

  פלסטיק

  קרטון

  ארגזים

חדירים  לא  קירות  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  )4Fעץ מחודש (

  

(פרק   . 1 לפיצים  פרטיות  אריזה  והוראות  כלליות  אריזה  הוראות  דרישות  בכל  לעמוד    4יש 

  ) ב -וא  סעיפים 

  הוראות אריזה ספציפיות: . 2

מספר   עפ"י  פיצים  לעמוד UN  ,0113  ,0114  ,0129  ,0130  ,0135  ,0224 0074עבור  יש   ,

  בתאים הבאים:

  (הכמות בהתאם לחומר יבש). ץ גרם של חומר פי  50 -אריזה פימית תכיל לא יותר מ  .א

באופן   .ב המותאמת  אחת  פימית  מאריזה  יותר  לא  יכילו  ההפרדה  מחיצות  בין  התאים 

  הדוק.

  תאים. 25 למקסימוםיתן לחלק את האריזה החיצוית   .ג
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  111  יזההוראות אר  111

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים

  טום למיםא ייר

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  

  יריעות 

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dדיקט (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H1פלסטיק, מורחב (

  )4H2יק, קשיח (סטפל

  

  מיכלים 

  )1A2פלדה, מכסה פתח (

  )1B2אלומייום, מכסה פתח (

  ) 1Dדיקט (

  )1Gקרטון (

  ) 1H2פלסטיק, מכסה פתח (

  

(פרק   . 1 כלליות  אריזה  בהוראות  לעמוד  לפיצים  4דרש  פרטיות  אריזה  והוראות  א)  סעיף   ,

  ). בסעיף  4(פרק 

  הוראות אריזה ספציפיות: . 2

  לא דרשת אריזה פימית UN 0159ר יץ מספעבור פריט פ

  ) משמשים כאריזה חיצוית. 1H2) או פלסטיק (1B2או   1A2כאשר מיכלי מתכת (

  

  

  

  

  

  

  

  



B-4  

  

  

112(a)  הוראות אריזה  

  )  D1.1(מוצק מורטב, 

112(a)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ב שכבתי, עמיד מיםר ייר

  פלסטיק

  טקסטיל

  ל מגופרטקסטי

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול  

  מתכתי

  פלסטיק

  

  

  

  

  שקים 

  פלסטיק

  צופה פלסטיק מ טקסטיל

  

  כלי קיבול 

  מתכתי  

  פלסטיק

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  ) 4C1עץ טבעי, רגיל (

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 1H4פלסטיק, מתרחב (

  ) 2H4קשיח (פלסטיק, 

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  

  . ב  -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י סעיפים פרק   . 1

  

  .       הוראות אריזה מיוחדות : 2

או"מ    .א מספרי  בעלי  פריטים  האריזות   0394  -ו  0219,  0154,  0078,  0076,  0004עבור 

  יהיו ללא עופרת.

  ת אריזת בייים. ידרשכלים אטומים כאריזה חיצוית, לא במידה ומשתמשים במ  .ב

  לא דרשת אריזת בייים. 0226 -ו 0072עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ג
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112(b)  הוראות אריזה  

יבש אבקה   לא  (מוצק  כולל 

D1.1  (  

112(b)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ייר קרפט

  ב שכבתי, עמיד מיםר ייר

  פלסטיק

  טקסטיל

  טקסטיל מגופר

  פלסטיק ארוג

  

  

  

  

  

  

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  

  

  

  

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  ) 4C1עץ טבעי, רגיל (

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 1H4פלסטיק, מתרחב (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  שקים 

  ) 2H5פלסטיק ארוג,לא חדיר (

  )3H5פלסטיק ארוג, עמיד מים(

  ) 4H5פלסטיק, יריעות (

  ) 2L5טקסטיל, לא חדיר (

  ) 3L5, עמיד למים (טקסטיל

למים  עמיד  שכבתי,  רב  ייר, 

)2M5 (  

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  .       הוראות אריזה מיוחדות : 2

    0386 -ו 0219, 0216, 0154, 0078, 0076, 0004עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .א

  .האריזות תהייה חופשיות מעופרת       

  ) עבור  2H5מומלץ שימוש בשקיות לא חדירות ( 0209מספר או"מ  עבור פריט בעל  .ב

  ק"ג.  30פתיתי ט..ט במצב יבש ומשקל מכסימלי       

  לא דרשת אריזה פימית כאשר   0223 -ו 0222עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ג

  האריזה החיצוית היה שקים.        
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112(c)  זההוראות ארי  

  )  D1.1(אבקה יבשה,  

112(c)

  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  שקים 

  ייר, רב שכבתי, עמיד מים

  פלסטיק

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול  

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  

  

  

  שקים 

מים,  עמיד  שכבתי,  רב  ייר, 

  עם ציפוי פלסטיק פימי

  

  כלי קיבול 

  מתכתי  

  פלסטיק

  זיםארג

  ) 4Aפלדה (

  ) 4C1טבעי, רגיל ( ץע

  )2C4עץ טבעי, קיר לא חדיר (

  )  4Dעץ לביד (

  ) 4Fעץ מחודש (

  )G4קרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום , מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  אריזה מיוחדות : .       הוראות 2

    0386 -ו  0219, 0154,0216, 0078, 0076, 0004עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .א

  האריזות יהיו חופשיות מעופרת.        

  ) עבור2H5מומלץ שימוש בשקיות לא חדירות ( 0209עבור פריט מספר או"מ   .ב

  .ק"ג 30פתיתי ט..ט במצב יבש ובמשקל טו מכסימלי        

  מידה ומיכלים משמשים כאריזה חיצוית.זות פימיות בלא דרשות ארי  .ג

  האריזה חייבת להיות לא חדירה.   .ד
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  113  הוראות אריזה  113

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  טקסטיל, מגופר

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aמתכת (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2חדיר ( עץ טבעי, דופן לא

  ) 4Dד (לביעץ 

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

גרם חומר באריזה   50  - רוז יותר מ, אין לא0305  -ו  0094עבור פריטים מספר או"מ    א.  

  פימית. 

או"מ    ב.   מספר  פריט  ומשתמשים 0027עבור  במידה  פימית  באריזה  צורך  אין   ,

  במיכלים כאריזה חיצוית. 

  האריזות חייבות להיות בלתי חדירות.   ג.  

  .  0028שימוש ביריעות הין רק עבור פריט מספר או"מ   ד.  
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114(a)  ת אריזההוראו  

  טוב)(מוצק ר

114(a)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל

  פלסטיק ארוג

  

  כלי קיבול 

  מתכתי

  פלסטיק

  

  שקים 

  פלסטיק

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  

  כלי קיבול 

  מתכתי

  פלסטיק

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4D(עץ לביד 

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

תה  א.   מעופהאריזות  קיות  פריטים  ייה  עבור  או"מ  רת  מספרי  ,  0234,  0077בעלי 

  . 0236 -ו 0235

פריט מס' או"מ    ב.   במיכלי   0342עבור  ומשתמשים  פימית במידה  דרשת אריזה  לא 

  ) כאריזה חיצוית.1H2) או פלסטיק (1B2או   1A2מתכת (

מכסה פריק    לא דרשת אריזה בייים במידה ומשתמשים במיכלים אטומים בעלי   ג.  

  זה חיצוית.כארי
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114(b)  הוראות אריזה  

  (מוצק יבש) 

114(b)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  טקסטיל, לא חדיר

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  ייר

  פלסטיק

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  ארגזים  לא דרשת

  )4C1(עץ טבעי, רגיל 

  )4C2דיר (דופן לא חעץ טבעי, 

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  מיוחדות הוראות אריזה   . 2

או"מ  ריהא  א.   מספרי  בעלי  פריטים  עבור  מעופרת  קיות  תהייה  ,  0132,  0077זות 

  . 0236  -ו 0235, 0234

(  ב.   מתכת  במיכלי  משתמשים  פריטים 1B2או    1A2כאשר  עבור  חיצוית  כאריזה   (

או"מ   מספר  שיימע 0161  -ו  0160בעלי  כך  המתכתיות  האריזות  את  לבות  יש   ,

  ימיות או חיצויות.פימי מסיבות פ וצאה מעליית לחץסיכון של פיצוץ כת

במידה ומשתמשים   0161  - ו  0160לא דרשת אריזה פימית לפריטים מספרי או"מ    ג.  

  במיכלים כאריזה חיצוית. 
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  115  הוראות אריזה  115

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  מתכת 

  פלסטיק

  שקים 

  בול מתכתייםפלסטיק בכלי קי

  

  יםכלמי

  מתכת 

  ארגזים

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2מתכת, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  ) 1Dעץ לביד (

  )1Gקרטון (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  זה מיוחדות ת אריהוראו  . 2

כאשר משתמשים בארגזים   0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור פריטים מספרי או"מ    א.  

ובפח   תבריגי  סגירה  מכסה  בעלת  תהיה  הפימית  האריזה  חיצוית,   5כאריזה 

  ליטר מכסימום.

לספיגת  המספיקה  בכמות   , דליק  לא  ספיגה  בתווך  ירופדו  הפימיות  האריזות 

  לת הוזל. תכו

ק"ג לאריזה   30  -מתכתיים ירופדו בייהם, משקל טו של הודף מוגבל ליבול  כלי ק

  כאשר האריזה החיצוית היה ארגזים.

או"מ    ב.   מספרי  האריזה 0497  -ו  0495,  0143,  0075פריטים  הים  מיכלים  כאשר   ,

דליק לא  ריפוד  בחומר  יוקפו  בייים,  אריזת  הים  מיכלים  וכאשר   החיצוית 

המספיקה   תכולת  בכמות  את  קיבול לספוג  מכלי  הבויה  משולבת  אריזה  הוזל. 

פלסטיק במיכלי מתכת יתת לשימוש במקום האריזות  הפימיות ובייים. משקל  

  ק"ג. 120טו של הודף בכל אריזה לא יעלה על 

  יש להכיס חומר תמיכה סופג. 0144עבור פריט מס' או"מ   ג.  

  . 0144ק עבור פריט מס' או"מ ת יהיו בשימוש רים באריזה פימיכלי קיבול מתכתי  ד.  

או"מ    ה.    מספרי  פריטים  בשקים    0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור  להשתמש  יש 

  כאריזת בייים כאשר ארגזים משמשים כאריזה חיצוית.
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או"מ    ו.   מספרי  פריטים  במיכלים   0497  -ו  0495,  0143,  0075עבור  להשתמש  יש 

ית.משמשים כאריזה  יים כאשר מיכליםכאריזת ביחיצו  

  אין צורך באריזת בייים.   0144עבור פריט מס' או"מ   ז.   

  .  0144) יהיו בשימוש רק עבור פריט מס' או"מ 4Gארגזי קרטון (   ח.   

  .  0144) עבור פריט מס' או"מ 1B2אין להשתמש במיכלי אלומייום (  ט.  
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  116  הוראות אריזה  116

  אריזה חיצוית  םאריזת בייי  מית אריזה פי

  שקים 

  ייר, פלסטיק עמיד מים ושמן

  טקסטיל, מצופה פלסטיק 

  פלסטיק ארוג, לא חדיר

  

  כלי קיבול 

  קרטון, עמיד מים

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ, לא חדיר 

  

  יריעות 

  ייר, עמיד מים

  ייר, שעווה 

  פלסטיק

  שקים   לא דרש

  ) 5H1/2/3פלסטיק ארוג (

עמיד   שכבתי,  רב  מים ייר, 

)5M2 (  

  )5H4יעה (ק, ירפלסטי

  )5L2טקסטיל, לא חדיר (

  )5L3טקסטיל, עמיד למים (

  

  ארגזים

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2מכסה פריק (אלומייום, 

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  ג'ריקן 

  )3A2פלדה, מכסה פריק (

  )3H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

או"מ    א.   מספרי  בעלי  פריטים  דר   0332  -ו  0331,  0241,  0082עבור  אריזות לא  שות 

  שים במיכלים אטומים בעלי מכסה פריק כאריזה חיצוית. יות במידה ומשתממפי

או"מ    ב.   מספרי  בעלי  פריטים  אריזות   0332  -ו  0331,  0241,  0082עבור  דרשות  לא 

  פימיות כאשר הפיצים ארוזים בחומר אטום לוזל. 

או"מ    ג.   מספר  בעל  פריט  מצא    0081עבור  הוא  כאשר  פימית  אריזה  דרשת  לא 

  בפלסטיק קשיח האטום לאסטר חקי.

או"מ    ד.   מספר  בעל  פריט  משתמשים   0331עבור  כאשר  פימיות  אריזות  דרשות  לא 

  ) כאריזה חיצוית.5H4או  5H2 ,5H3בשקים (

(  ה.    בשקים  להשתמש  פריטי5H3או    5H2יש  עבור  רק  או"מ  )  מספרי  בעלי  ,  0082ם 

  . 0332או  0331, 0241

  אין להשתמש בשקים כאריזה חיצוית. 0081עבור פריט בעל מספר או"מ   ו.  
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  130  הוראות אריזה  130

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  

  ארגזים  אין הכרח   אין הכרח 

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1טבעי, רגיל (עץ 

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדירה (

  ) 4Dדיקט (

  )4Fעץ מחודש (

  )4H1קרטון (

  )4H1פלסטי, מתרחב (

  )4H2פלסטי, מוצק (

  מיכלים     

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gסיבי קרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  הוראות אריזה מיוחדות 

  לפיצים בעלי מספרי או"מ הבאים: ההוראה הבאה חלה

0006  ,0009  ,0010  ,0016  ,0018  ,0019  ,0034  ,0035  ,0038  ,0039  ,0048  ,0056  ,0139  ,0138  ,0168  ,

0169  ,0171  ,0181  ,0182  ,0183  ,0186  ,0221  ,0243  ,…  ,0254  ,0280  ,0281  ,0286  ,0289  ,0297  ,

0299 ,0300 ,0301  ,0303 ,0321 ,0328 ,0329 ,0344, 0345 ,0346 ,0349 ,0362 ,0363 ,0370  ,0412 , ,  

0424 ,0425 ,0434  ,0435 ,0436 ,0437 ,0438 ,0451 ,0488.  

  

התקי הגה אפקטיביים,    2פריטים פיצים גדולים ללא אמצעי ייזום או עם אמצעי ייזום המכיל  

  יתים לשיוע ללא אריזה (בעיקרם מיועדים לשימוש צבאי). 

אלה ופריטים  ייזום במידה  בפי  מוגת  להיות  חייבת  ההדלקה  מערכת  הודף,  מטען  הכוללים   ,

  בשיוע רגיל. 

  יש לבצע בחיה מתאימה לאישור התאמתה להובלה ללא אריזה.

  הפריטים חייבים להיות רתומים באופן המבטיח בטיחות בשיוע. 

  האישור לצורת ההובלה יתן ע"י הרשות המוסמכת.
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  131  הוראות אריזה  131

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  זה פימית ארי

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  גליל

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2ום, מכסה פריק (אלומיי

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

אין להשתמש בשקים וגלילים  0455 -ו 0267, 0029עבור פריטים בעלי מספרי או"מ     

  כאריזה פימית.
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132(a)  132  ההוראות אריז(a)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  לא דרש

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א ים, סעיפ 4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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132(b)  132  הוראות אריזה(b)  

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  133  הוראות אריזה  133

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  מגשים עם מחיצות הפרדה 

  קרטון

  פלסטיק

  עץ 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  יםארגז

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

חדירה  לא  דופן  טבעי,  עץ 

)4C2(  

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות   . 2

או"מ    א.   מספרי  בעלי  פריטים  להשתמש   0306  -ו  0268,  0225,  0212,  0043עבור  אין 

  במגשים כאריזה פימית. 

  כלי קיבול דרשים כאריזת בייים רק כאשר מגשים משמשים כאריזה פימית.   ב.  
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  134  הוראות אריזה  134

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  עמיד במים

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  טון גליקר

  

  גלילים

  קרטון

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4ות עפ"י פרק לייש לקיים את ההוראות הכל   . 1
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  135  הוראות אריזה  135

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dץ לביד (ע

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  )4H1פלסטיק, מתרחב (

  )4H2פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

  )1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  136  ההוראות אריז  136

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  טקסטיל

  פלסטיק

  

  ארגזים

  קרטון

  פלסטיק

  עץ 

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4ח (שי פלסטיק, ק

  

  מיכלים

  )1A2פלדה, מכסה פריק (

  )1B2אלומייום, מכסה פריק (

  )1Gקרטון (

)      1H2פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1
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  137  הוראות אריזה  137

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  םזיארג

  קרטון

  

  גלילים

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  הוראות אריזה מיוחדות: . 2

  אשר אורזים מטעים  כ 0441,  0440, 0439, 0059עבור פריטים בעלי מספרי או"מ                 

  חלולים בודדים, הדופית (לייר) תהיה מופית כלפי מטה והאריזה תסומן "צד זה                 

  , הדופיות (ליירים) יופו כלפי פים ארזים בזוגות למעלה". כאשר מטעים חלולים               

  ע"מ להקטין השפעת הסילון במקרה של ייזום מקרי.               
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  138  הוראות אריזה  138

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1ל (גיעץ טבעי, ר

  )4C2דופן לא חדיר ( עץ טבעי,

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :הוראות אריזה מיוחדות . 2

  זה פימית. מות לא דרשת אריחתו אם קצוות הפריט
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  139  הוראות אריזה  139

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  סלילים 

  

  יריעות 

  ייר

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2חדיר (לא  עץ טבעי, דופן 

  ) 4Dיד (עץ לב

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  ) D1עץ לביד (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :ותיוחדהוראות אריזה מ . 2

  קצוות פתיל היפוץ  0290ו   0289, 0104, 0102, 0065בעלי מספרי או"מ עבור פריטים    .א

  תהייה חתומות, לדוגמא ע"י פקק המהודק בחוזקה כך שימע יציאת ח"מ. קצוות        

  פתיל יפוץ גמיש יאובטחו ע"י הידוק.        

  ם זה פימית כאשר הך באריאין צור 0289ו  0065עבור פריטים בעלי מספרי או"מ   .ב

  בסליל.       
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  140  הוראות אריזה  140

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  פלסטיק

  

  סלילים 

  

  יריעות 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fחודש (עץ מ

  )4G(קרטון 

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  :הוראות אריזה מיוחדות . 2

  פימית.חתומות, אין צורך באריזה   0105או"מ   `אם קצוות פריט מס  .א

מס  .ב פריט  ארוז 0101ו"מ  א   `עבור  הפתיל  כאשר  מלבד  חדירה  לא  תהיה  האריזה   ,

  בגליל ייר ושי קצוות הגליל סגורות במכסים פריקים. 

פריט מס  .ג עשויים מפלדה או  0101או"מ     `עבור  או מיכלים  , אין להשתמש בארגזים 

  אלומייום. 
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  141  הוראות אריזה  141

  אריזה חיצוית  ת ביייםאריז  אריזה פימית 

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכת 

  פלסטיק

  עץ 

  

  מגירות,עם מחיצות חלוקה 

  פלסטיק

  עץ 

  

באריזה  חלוקה  מחיצות 

  חיצוית 

  

  

  

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4, קשיח (פלסטיק

  

  מיכלים

  ) 2A1ה, מכסה פריק (פלד

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



B-28  

  

  142  הוראות אריזה  142

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר

  פלסטיק

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  עץ 

  

  יריעות 

  ייר

  

  מגירות, עם מחיצות חלוקה 

  פלסטיק

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1ק (פלדה, מכסה פרי

  )2B1פריק (אלומייום, מכסה 

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



B-29  

  

  143  הוראות אריזה  143

  אריזה חיצוית  אריזת בייים  אריזה פימית 

  שקים 

  ייר, קרפט

  פלסטיק

  טקסטיל

  

  כלי קיבול 

  וןקרט

  מתכתי

  פלסטיק

  

  עם מחיצות חלוקה  מגירות,

  פלסטיק

  עץ 

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

  )4C1עץ טבעי, רגיל (

  )4C2עץ טבעי, דופן לא חדיר (

  ) 4Dעץ לביד (

  )4Fעץ מחודש (

  )4Gקרטון (

  ) 2H4פלסטיק, קשיח (

  

  מיכלים

  ) 2A1פלדה, מכסה פריק (

  )2B1אלומייום, מכסה פריק (

  ) D1(עץ לביד 

  )G1קרטון (

  ) 2H1פלסטיק, מכסה פריק (

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  הוראות אריזה מיוחדות : . 2

  , הארוזים באריזות מתכתיות,  0491ו   0272,  0271א. עבור פריטים בעלי מספרי או"מ                

  ון פיצוץ הובע מעליית לחץ פימי הגרם ות כך שימע סיכיכות להבהאריזות צר                   

  מסיבה פימית או חיצוית.                     

  ) (כלי קיבול פלסטי עם ארגז חיצוי מוצק) 2HH6יתן להשתמש באריזה משולבת (  .ג

  במקום האריזות הפימיות+חיצויות המפורטות בטבלה.         
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  144  זההוראות ארי  144

  אריזה חיצוית  זת ביייםארי  אריזה פימית 

  

  כלי קיבול 

  קרטון

  מתכתי

  פלסטיק

  

מחיצות חלוקה באריזה  

  חיצוית 

  

  

  

  ארגזים  לא דרש

  ) 4Aפלדה (

  )4Bאלומייום (

) עם ציפוי  4C1עץ טבעי, רגיל (

  מתכתי

) לביד  פימי 4Dעץ  ציפוי  עם   (

  מתכתי

) עם ציפוי פימי 4Fעץ מחודש (

  מתכתי

  ) 1H4תרחב (לסטיק, מפ

  

  

  

  

  . ב -ו א, סעיפים  4יש לקיים את ההוראות הכלליות עפ"י פרק   . 1

  

  הוראות אריזה מיוחדות : . 2

או"מ   מספרי  בעלי  פריטים  מים.   0249ו     0248עבור  חדירת  בפי  להגן  חייבות  האריזות   ,

לפחות   להם  לספק  יש  אריזה,  ללא  מים  מופעלי  מתקים  מובילים  ה  2כאשר  גה אמצעי 

  ים חדירת מים.תלויים אשר מוע בלתי
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  3ספח 

  

  סיווג סימולי אריזות           

  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

  1סעיף   1A1  מכסה קבוע  . פלדה A  . מיכלים 1

   1A2  מכסה פריק   

  B יום1  מכסה קבוע  . אלומיB1   2סעיף    

    1B2  מכסה פריק   

  D1    . דיקטD   4סעיף  

  G1    . קרטוןG   6סעיף  

  H 1  מכסה קבוע  . פלסטיקH1   7סעיף  

    1H2  מכסה פריק   

  5סעיף   2C1  סוג פקק   . עץ טבעי C  . חביות 2

    2C2  מכסה פריק   

  3סעיף   3A1  מכסה קבוע  . פלדה A  . ג'ריקן3

    3A2  מכסה פריק   

  B יום3  מכסה קבוע  . אלומיB1   3סעיף  

    3B2  מכסה פריק   

  H 3  מכסה קבוע  . פלסטיקH1  7ף יעס  

    3H2  מכסה פריק   

  13סעיף   4A    . פלדה A  . ארגזים4

  B יום4    . אלומיB   13סעיף  

  C 4  רגיל  . עץ טבעיC1   8סעיף  

עם דופן לא     

  חדירה 

4C2    

  D4    . דיקטD   9סעיף  

  F 4    . עץ מחודשF   10סעיף  

  G4    . קרטוןG   11סעיף  

  H 4  מתרחב  . פלסטיקH1   12סעיף  

  4H2  קשיח     
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

. פלסטיק  H  ם קי. ש5

  ארוג

ללא שיכבה  

  פימית מצופה

5H1   15סעיף  

    5H2  לא חדיר    

   5H3  עמיד למים     

  H  יריעות .

  פלסטיק

  5H4  16סעיף  

  Lללא שיכבה   . טקסטיל

  פימית מצופה

5L1  14סעיף  

   5L2  לא חדיר   

   5L3  עמיד למים    

  M ייר . 5  רב שיכבתיM2  17סעיף  

רב שיכבתי עמיד    

  למים 

5M2   

. אריזות 6

  משולבות 

H  מיכל .

 פלסטיק

   6HA1  בחבית פלדה 

בלול או ארגז    

  פלדה 

6HA2   

בחבית    

  אלומייום 

6HB1   

בלול או תיבת    

  אלומייום 

6HB2   

   6HC  בארגז עץ   

   6HD1  בחבית מדיקט   

   6HD2  בארגז מדיקט    

   2HG1  בחבית קרטון   

   6HG2  בארגז קרטון    

   6HH1  בחבית קרטון   

  6HH2  בארגז פלסטיק   
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  טבלת סיווג לסימולי אריזות

דרישות   סימול  קטגוריה  חומר  סוג אריזה

  ) )4ספח 

אריזות . 6

   משולבות

P ,זכוכית .

קרמיקה או  

 חרסיה 

   6PA1  בחבית פלדה 

בלול או ארגז    

  פלדה 

6PA2   

בחבית    

  אלומייום 

6PB1   

בלול או תיבת    

  אלומייום 

6PB2   

   6PC  בארגז עץ   

   6PD1  בחבית דיקט   

   6PD2  בארגז דיקט    

   2PG1  בחבית קרטון   

   6PG2  בארגז קרטון    

בארגז פלסטיק    

  מתרחב

6PH1   

בארגז פלסטיק    

  קשיח 

6PH2   

    



D-1  
 
 
  
  

  4ספח 
  

  דרישות למבה אריזות                                            
  
  מכלי מתכת   . 1

1A1 לא פריק מכסה  

1A2 פריק. מכסה  

  , יבו מפח מתכת מסוג ועובי מספיק המתאימים לקיבולה וייעודה. מכסהגוף המיכל וה 1.1

בפח   1.2 וזל  להכיל  המיועד  חבית  גוף  של  התפרים  לרתך  י  40יש  או  במיכל תוליטר  ר 

  ליטר. התפרים יחוזקו מכית או ירותכו. 40 -המיועד להכיל פחות מ

  פתחים שוצרו יש לסגור באופן מכי או לרתך. במידת הצורך יש להוסיף טבעות חיזוק. 1.3

ליטר, בדרך כלל יהיה עם שתי טבעות לגלגול מובלטות   60גוף חבית שקיבולה עולה על   1.4

ג טבעות  להוסיף  יתן  לחילופין,  יש גלאו  פרדות,  הטבעות  שתי  בו  במקרה  פרדות.  ול 

  לקבען אל גוף המיכל באופן שימע החלקה. אין לרתך את הטבעות בריתוך קודתי.

לא פריק  מכסה  –חבית מסוג  מכסהפתחים לצורך מילוי, הרקה ואוורור בגוף או ב 1.5

)1A1 סהכ מ -ס"מ. חביות בעלות פתחים גדולים מכך, יסווגו כ 7) לא יעלו על קוטר 

  ). 1A2פריק (

פקקים או סגרים לפתחים בגוף החבית או מכסיה, יתוכו ויחוברו באופן שימע  

דליפות בעת שיוע בתאים רגילים. סגרים בצורת אוגן, יש לרתך במקום. יש להשתמש 

  באטמים ואמצעי איטום אחרים, אלא אם הסגרים אטומים. 

בצורה שתבטיח את קיבועם  ויתוכ –פריק  מכסה –אמצעי סגירה למכלים מהסוג  1.6

במצב סגור ותמע דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים ואמצעי איטום 

  פריק. מכסה –אחרים לכל המכלים מסוג  

, הפקקים  המכסיםבמקרים בהם החומרים בהם עשה שימוש לביית גוף החבית,  1.7

ויים פימיים, פי והחיבורים, אים מתאימים לתכולת החומר המובל, יש להשתמש בצ

או לבצע טיפולי שטח פימיים מתאימים. טיפולי השטח והציפויים ישמרו את תכוות 

  ההגה בתאי שיוע רגילים. 

  ליטר.  450קיבולת מכסימלית מותרת לחבית:  1.8

  ק"ג. 400משקל מכסימלי מותר לחבית:  1.9



D-2  
 
 
  
  
  מכלי אלומייום  . 2

1B1 פריק-לא  מכסה  

1B2 פריק מכסה  

), או מסגסוגות אלומייום. החומר 99%מאלומייום טהור (לפחות  יבו מכסההגוף וה 2.1

  יהיה מהסוג והעובי המתאימים לקיבולת המיכל ויעודה.

יש להדק בטבעות  כל החיבורים יהיו מרותכים. סגירת תפרים פתוחים ע"י פחיות  2.2

  חיזוק. 

ליטר, יחוזק בדרך כלל באמצעות שתי טבעות  60גוף חבית שקיבולה עולה על  2.3

, או לחילופין, לפחות שתי טבעות היקפיות פרדות. במקרים בהן שתי ותחבמור

הטבעות פרדות, יש לחזקן לגוף החבית באופן שימע החלקה. אין לרתך את הטבעות 

  בריתוך קודתי.

ומכסיה, המשמשים למילוי,   –) 1B1לא פריק ( מכסה –קוטר הפתחים בגוף מיכל מסוג  2.4

  -חביות בעלות פתחים גדולים מכך, מסווגות כ. "מס 7, לא יעלה על  ואוורור הרקה 

). פקקים או סגרים, המיועדים לפתחים בגוף החבית או במכסה, 1B2פריק ( מכסה

יתוכו ויחוברו באופן שימע דליפות בתאי שיוע רגילים. סגרים בצורת אוגן, יש 

לרתך במקום. יש להשתמש באטמים ובאמצעי איטום אחרים, אלא אם הסגרים 

  ם.מיטוא

יתוכו בצורה שתבטיח את קיבועם  –מכסה פריק  –אמצעי סגירה לחביות מהסוג  2.5

במצב סגור ותמע דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים ואמצעי איטום 

  פריק. מכסה –אחרים לכל החביות מסוג 

  ליטר.  450קיבולת מכסימלית מותרת לחבית:  2.6

  ק"ג. 400משקל מכסימלי מותר לחבית:  2.7

  
  ג'ריקים מפלדה או אלומייום   . 3

3A1  ,פריק-לא מכסהפלדה  

3A2  ,פריק מכסהפלדה  

3B1  ,יוםפריק-לא מכסהאלומי  

3B2 .יום, מכסה פריקאלומי  

) או סגסוגת אלומייום,  99%גוף הג'ריקן ומכסהו, יבו מפח פלדה או אלומייום טהור ( 3.1

  .דוהחומר יהיה מן הסוג והעובי המתאימים לקיבולת ויעו 

ליטר  40יש לאטום או לרתך פתחים בג'ריקן. חיבורים בגוף ג'ריקן המיועד להכיל מעל  3.2

ליטר יש לחבר מכית או  - 40וזל, יש לרתך. תפרים בג'ריקן המיועד להכיל פחות מ

  לרתך.

  בג'ריקן אלומייום יש לרתך החיבורים.   
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, לא יעלה רורוווא ) המשמשים למילוי הרקה 3B1 -ו 3A1קוטרם של הפתחים בג'ריקן ( 3.3

) מכסה פריק. פקקים 3B2( -) ו3A2( -ס"מ. ג'ריקן בעל פתחים גדולים יותר יסווג כ 7על 

או סגרים, יתוכו ויחוברו כך שימעו דליפות בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש  

  באטמים ואמצעי איטום וספים או אחרים, אלא אם הסגרים אטומים באופן מקורי.

, הפקקים המכסיםבהם עשה שימוש לביית הגוף, ם ריבמקרים בהם החומ 3.4

והחיבורים, אים מתאימים לתכולת החומר המובל, יש להשתמש בציפויים פימיים, 

או לבצע טיפולי שטח פימיים מתאימים. טיפולי השטח והציפויים ישמרו את תכוות 

  ההגה בתאי שיוע רגילים. 

  ר.ליט 60קיבולת מכסימלית מותרת לג'ריקן:  3.5

  ק"ג. 120משקל מכסימלי מותר:  3.6

  
  חביות מדיקט  . 4

1D  .(סימון זיהוי)  

העץ אשר ישמש למטרה זו יהיה במצב טוב, יבש וללא זקים העלולים להקטין את  4.1

יעילות מטרת יעודה של החבית. במקרים בהם עשה שימוש בחומר שאיו דיקט, 

  למכסים, לא תיפול איכות החומר, מזו של הדיקט.

שכבתי. את השכבות -שכבתי, ולמכסים דיקט תלת-להשתמש בדיקט דו ישת לגוף החבי 4.2

  יש להדביק היטב ע"י דבק עמיד למים, באופן שסיבי השכבות יוצלבו. 

, והחיבורים, יתוכו כך שיתאימו לקיבולת וליעוד לשמם בתה המכסיםגוף החבית,  4.3

  החבית. 

או בחומר אקוויוולטי  ט,רפבכדי למוע פגיעה בתכולה, יש לצפות את המכסים בייר ק 4.4

  אחר, שיהיה מחובר היטב על כל המכסה.

  ליטר.  250קיבלת מכסימלית לחבית:  4.5

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  4.6

  
  חביות מעץ   . 5

  2C1  (מגופה) סוג פקק  

  2C2 פריק מכסה  

העץ בו עשה שימוש, יהיה מאיכות טובה, סיביו ישרים ובמצב טוב, ללא "עייים",   5.1

  זק אחר העשוי להקטין את יעילות החבית למטרה לה היא ועדה.  אוקליפות, ריקבון, 

  גוף החבית ומכסה יתוכו באופן שיתאימו לקיבולת ולמטרת השימוש. 5.2

חבקים ומכסים יוסרו כך שהסיבים והטבעות לא יעלו בגודלם על חצי מעובי החבק או  5.3

  המכסה.

יכולות  2C2מסוג  ותביחישוקי החבית יעשו מפלדה או ברזל מאיכות טובה. חישוקי ח 5.4

  להיות מעץ קשה, משובח ומתאים.

  : קוטר פתח הפקק לא יעלה על חצי מעובי החבק עליו הוא ממוקם.2C1חביות מסוג  5.5

  יותאמו בלחץ במקום. המכסים: 2C2חביות מסוג  5.6
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  ליטר.  250קיבולת מכסימלית לחבית:  5.7

 ק"ג. 400משקל מכסימלי לחבית:  5.8

  

  מיכלי קרטון  . 6

1G  

מספר שכבות יר עבה, או קרטון (ללא גלים או חריצים), הדבוקים  ולכל גוף המיכל י 6.1

הגה אחת או יותר של ביטומן, ייר ספוג  תכבבייהם בחוזקה, ומאפשרים הוספת ש

  שעווה, ריקוע מתכת, חומרים פלסטיים ועוד.

עי, קרטון, מתכת, דיקט, פלסטיק, או כל חומר מתאים ב המכסים יהיו עשויים עץ ט 6.2

ל שיכבה אחת או יותר של ביטומן, יר ספוג שעווה, ריקוע מתכתי, ל לכלוכו, ויאחר

  חומרים פלסטיים ועוד. 

גוף המיכל והמכסים והחיבורים בייהם יהיו מתוכים בהתאם לקיבולת המתוכת  6.3

  של המיכל ויעודו.

האריזה המורכבת תהיה עמידה למים במידה המספקת למוע פגיעה בתאי שיוע   6.4

  . רגילים

  ליטר. 450המכסימלית של החבית: ולת יבהק 6.5

  ק"ג. 400המשקל המכסימלי של החבית:  6.6

  
  מיכלים וג'ריקים מפלסטיק  . 7

1H1 פריק-מיכל מכסה לא  

1H2 מיכל מכסה פריק  

3H1 פריק-ג'ריקן מכסה לא  

3H2 ג'ריקן מכסה פריק  

ש האריזה תיוצר מחומר פלסטי בחוזק המתאים לקיבול ויעוד המוצר. אין להשתמ 7.1

ש, פרט לעודפים או שאריות ייצור. האריזה תהיה עמידה בהזדקות ר משומומבח

  סגולית. -הגרמת ע"י חומר התכולה או עקב קריה אולטרה

רק אם אושר אחרת על ידי הרשות המוסמכת, יותר שיוע חומרים מסוכים בתוך חמש  7.2

אופי  קבר, ע) שים מתאריך ייצור החביות, אלא אם כן הוגדר פרק זמן קצר יות5(

  החומר המשוע. 

סגולית, יש להוסיף פחמן  - במקרים בהם קיימת דרישה להגה בפי קריה אולטרה 7.3

שחור, או חומר הגה מתאים אחר. תוספות אלה יהיו תואמות את חומר האריזה, 

שארו יעילים כל זמן חיי האריזה. במקרה של שימוש בפחמן שחור, או חומר אחר יוי

האמור, יתן לוותר על בדיקה מחודשת אם אחוז הסוג  ורבייצפרט לזה בו השתמשו 

ממשקלו, או שתכולת הפיגמט האחר איה עולה   2%(%) הפחמן בתכולה איו עולה על  

 ממשקלו. התכולה בחומר העמיד בקריה אולטרה סגולית איה מוגבלת. 3%על 
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- טרהאוליתן להשתמש בתוספות המשמשות למטרות אחרות מלבד הגה גד קריה  7.4

ת, בתכולתו של החומר הפלסטי, ובתאי שאין הן משפיעות על תכוותיו הכימיות סגולי

והפיסיקליות של חומר האריזה, באופן שלילי. במקרה כזה, יתן לוותר על בחיה  

  מחדש של האריזה. 

עובי הדפות בכל קודה באריזה, יתאים לקיבולה ויעודה. כמו כן יש לקחת בחשבון את   7.5

  ריזה בעת שיוע. מוד האתע בהםהעומסים 

- לא מכסה –חי מילוי, הרקה או אוורור בגוף ומכסים של מכלים מסוג תקוטרם של פ 7.6

ס"מ. חביות וג'ריקים בעלי פתחים  7) לא יעלה על 3H1) וג'ריקים מסוג (1H1פריק (

 ). פקקים או סגרים לפתחים בגוף ובמכסי3H2( -) ו1H2פריק ( מכסה -גדולים, יסווגו כ

, יתוכו באופן שימעו דליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש  ג'ריקיםת וחביו

  באטמים ואמצעי איטום אחרים, אלא אם הפקקים אטומים.

יתוכו כך שימעו  –פריק  מכסה –אמצעי סגירה ואיטום מכלים, ג'ריקים מסוג  7.7

הפריקים, אלא אם  המכסיםדליפה בתאי שיוע רגילים. יש להשתמש באטמים בכל 

  יקן תוכו להיות אטומים במקור.ו הג'רהחבית א

  קיבולת מכסימלית לחביות וג'ריקים: 7.8

  1H1  ,1H2 :450  ליטר  

  3H1  ,3H2 :60   .ליטר  

  משקל מכסימלי: 7.9

  1H1  ,1H2 :400 ק"ג  

  3H1  ,3H2 :120 .ק"ג  

  
  ארגזים מעץ טבעי  . 8

4C1  רגילים  

4C2 .ות לא חדירותעם דפ  

ימוש יהיה מאיכות טובה, יבש וקי מזקים העלולים לפגום בחוזקו של העץ בו יעשה ש 8.1

חלק כלשהו בארגז. חוזק החומר ושיטת הביה יתאימו לקיבול ולמטרה להם יועד 

העליון והתחתון מעץ מורכב מחדש, עמיד למים, כמו  המכסיםהארגז. יתן לייצר את 

  לוח קשה, או כל חומר מתאים אחר.

וד ברעידות הובעות מתאי שיוע רגילים. במידת האפשר, יש על מחברי הארגז לעמ 8.2

להימע מלתקוע מסמרים בקצוות הסיבים. בחיבורים העלולים לעמוד במאמצים 

 גדולים, יש להשתמש במסמרים ייחודיים, טבעות חיזוק, או כל אמצעי מתאים אחר.
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וולטי לאחוד, אקווי : כל דופן תבה מחלק אחוד, או אקווילטי. חלק חשב4C2ארגז  8.3

  אם ההדבקה מבוצעת בשיטה כדלקמן:

  חיבור לידרמן �

  חריץ -חיבור לשון �

 Rabbetאו  Butt jointחיבור  �

joint  אוShip lap  

  עם שי חיזוקים גליים לפחות.        

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  8.4

  
  ארגז לבוד  . 9

4D  

בה, לביד, חתוך או וטעץ באיכות עשוי מ) שכבות, 3עץ לבוד המקובל היו בעל שלוש ( 9.1

מוסר, יבש וקי מזק שעשוי להחליש את הארגז. חוזק החומר ושיטות הביה יהיו 

תואמים את הקיבול והמטרה להם ועד. כל השכבות הסמוכות תודבקה בדבק עמיד 

למים. קיימת אפשרות להשתמש בחומרים מתאימים אחרים ביחד עם דיקט לביית 

ו עם מסמרים, או יורכבו באמצעים דומים מבחית בארגזים. הארגזים יחוברו וי 

  יעילותם. 

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  9.2

  
  ארגזי עץ מחודשים   . 10

4F  

כגון: לוח קשה או חומר מתאים אחר. על   ,דפות הארגז ייוצרו מעץ מחודש עמיד למים 10.1

  חוזק החומר להיות תואם את קיבול הארגז והמטרה לה יועד. 

  שות מחומר מתאים אחר.על חלקים אחרים בארגז, יתן 10.2

  הארגזים יחוברו ויורכבו באמצעות מכשירים מתאימים. 10.3

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  10.4

  
  ארגזי קרטון   . 11

4G  

לוח קרטון דו שיכבתי גלי בעל איכות טובה (דופן אחת או יותר) ישמש לביית הארגזים  11.1

  ויהיה מתאים לקיבול והמטרה לשמם ועד.

 30כאשר גידול במשקל, כפי שקבע בבדיקה במשך  ם,השטח החיצוי יהיה עמיד למי

.  ISO 535:1991ראה  –גרם/מ"ר  155לגילוי ספיגת מים, לא יעלה על  Cobbדקות בשיטת  

החומר יהיה בעל תכוות כיפוף טובות. הלוחות יחתכו באופן שיאפשר חיבור והרכבה 

פי   לעיק יציב  בהדללא שבירה, שטחים סדוקים או כיפופים. חירוץ של קרטון גלי יש ל

  הקרטון.

קצוות הארגז יחוזקו באמצעות מסגרות מעץ או מחומר מתאים אחר. יתן להשתמש  11.2

  בחיזוקי מסמרות עץ או חומר מתאים אחר. 
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חיבורי הארגז יהיו משויפים ומודבקים, או מחוברים בסיכות מתכת. חיבורים עטופים  11.3

  יהיו בחפיפה מתאימה.

  ה, יש להשתמש בדבק עמיד למים.קהדבבמקום בו הסגירה מושפעת מן ה 11.4

  הארגזים יתוכו באופן שיאפשר להם הגה טובה על תכולתם.  11.5

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  11.6

  
  ארגזי פלסטיק  . 12

4H1  ארגז פלסטיק מתרחב  

4H2 ארגז פלסטיק קשיח  

הארגז יבה מחומר פלסטי מתאים, ויהיה בחוזק המתאים לקיבול והמטרה להם ועד.   12.1

בפי הזדקות וזקים הגרמים ע"י חומר התכולה, או קריה ה עמיד יהיהארגז 

  אולטרה סגולית.

תחתון עם  מכסהארגז פלסטיק מתרחב יכלול שי חלקי חומר פלסטיק יצוק מורחב,  12.2

התחתון.   מכסהעליון מחובר עם ה מכסהשקעים מתאימים לאריזות הפימיות, ו

מצב חופשי. מכסי האריזות תהיה ב לא התחתון והעליון יתוכו כך שהתכולה מכסהה

  הארגז. מכסההפימיות לא יבואו במגע עם חלקו הפימי של 

בעת המשלוח, הארגז ייסגר בסרט הדבקה בחוזק המתאים, כך שתמע פתיחת הארגז  12.3

בתאי שיוע רגילים. חומר ההדבקה יהיה עמיד למים, ומתאים לתכוות הפלסטיק 

  אחרים בעלי איכות טובה לא פחות. חומרים ם בהמלא של הארגז. יתן להשתמש ג

סגולית, יכילו ארגזי הפלסטיק המלא -במקרים בהם דרשת הגה מפי קריה אולטרה 12.4

תוספת פחמן שחור, או פיגמטים מתאימים. תוספות אלה תהייה תואמות לחומר 

שארו אפקטיביות במשך כל אורך חיי הארגז. במידה ועשה שימוש בפחמן יהארגז וי

מר שוה מזה המפורט בסוג שעבר בדיקה, יתן לוותר על הבדיקה מחדש, , או חוחורש

ממשקלו, או אם כמות הפיגמט לא תעלה על  2%בתאי שכמות הפחמן לא תעלה על 

  ממשקלו. כמות החומר העומד בפי קריה אולטרה סגולית בארגז איה מוגבלת. 3%

קריה, ובתאי שהתוספות ת מפי יוהמגו  יתן להשתמש בתוספות וספות, מלבד אל 12.5

לא יפגעו בתכוותיו הכימיות והפיסיקליות של חומר הארגז. במקרה כזה אפשר לוותר 

  על בדיקה חוזרת.

ארגז מחומר פלסטי מלא, יהיה סגור באמצעי סגירה מחומר בחוזק מתאים, אשר   12.6

  ימעו פתיחה מקרית של הארגז בעת שיוע. 

  משקל מכסימלי: 12.7

  4H1 :60  ק"ג  

  4H2 :400 .ק"ג  
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  ארגזי פלדה או אלומייום   . 13

4A   פלדה  

4B  יוםאלומי  

  חוזק המתכת ואופן ביית הארגז יתאימו לקיבולת וליעוד הארגז. 13.1

הארגזים יצופו בלוחות קרטון, או בפיסות לבד, או ציפוי פימי כדרש מחומר אחר.  13.2

ים אשר ימעו  צעדבמקרים בהם עשה שימוש בציפוי מתכת עם תפר כפול, יש לקוט ב

  חדירת חומרים פיצים לתוך הרווחים. 

מיכסים וסגרים יכולים להיות מכל סוג מתאים, ובתאי שיישארו סגורים בתאי שיוע   13.3

  רגילים. 

  ק"ג.  400משקל מכסימלי:  13.4

  שקים מבד טקסטיל  . 14

5L1  ימית או ציפויללא שיכבה פ  

5L2 לא חדירים  

5L3 :עמידים למים  

יהיה מאיכות טובה. חוזק הבד ואופן הבייה יתאימו  שימו הטקסטיל בו עשה ש 14.1

  לקיבולת וליעוד השקית.

  : אי חדירות השקים תושג ע"י שימוש לדוגמה ב:5L2שקים לא חדירים  14.2

  ימי של השקית, באמצעות דבק עמיד למים (כגוןייר לשטחה הפ הדבקת

  ביטומן).

  .ימי של השקמעטה דק של פלסטיק מודבק לשטח הפ  

  ייר.בשיכתוספת ימית אחת או יותר של ציפוי פלסטי אוה פ  

: על מת למוע חדירת רטיבות, יהיה השק עמיד למים, ע"י 5L3שקים עמידים למים  14.3

  שימוש, לדוגמה ב:

  .ימי של השקמעטה פלסטיק מודבק לשטחו הפ  

 .ימית אחרת או יותרשכבת פלסטיק פ  

 ייר ק) ייר עמיד מים פרדות של ימיותייר קרטון  ןרטושכבות פ ,עם שעווה

  מצופה פלסטי, ייר זפת). 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  14.4

  

  שקים מאריג פלסטי   . 15

5H1  ימית או ציפויללא שיכבה פ  

5H2 לא סופגות  

5H3 .עמידות למים  

השקים ייוצרו מסרטים מתוחים, או חוטי חומר פלסטי. חוזק החומר הפלסטי ואפן   15.1

  וד. ביית שקית יתאימו לקיבולת וליע
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במקרים בהם האריגה שטוחה, יש לסגור תחתית וצד אחד של השקית ע"י תפירה, או  15.2

בכל שיטה אחרת. אם האריגה היה בעלת אופי ציור, יש צורך לסגור צד אחד של 

  השקית ע"י תפירה או אריגה, או כל שיטה אחרת שהיה שוות ערך מבחית חוזק. 

  "י:עשל : אי חדירות שק תושג למ5H2שקים לא חדירים  15.3

 .ימי של השקייר או פלסטיק המודבקים לשטח הפ שכבת  

 .ייר או פלסטיק ימית אחת או יותר שלשיכבה פ  

: לצורך מיעת חדירת רטיבות, יהיה השק אטום למים 5H3שקים עמידים למים  15.4
  באמצעים הבאים:

  יימי או החיצושכבת פלסטיק מודבקת לשטח הפ  

 ימית אחת או יותר מפלסטיקשכבה פ  

 ייר  בשכ ,ייר קרטון עם שעווה ייר עמיד מים (דוגמת פרדות של ימיותות פ
  קרטון עם זיפות כפול או ייר קרטון מצופה פלסטי). 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  15.5
  

  שקים מיריעות פלסטיק  . 16

5H4  

השקים ייוצרו מחומר פלסטי מתאים. חוזק החומר ואופן ייצור שקים יתאימו  16.1

ים והסגרים יעמדו בלחץ ובמכות שעשויות לבוע מתאי ריבולקיבולם ויעודם. הח

  שיוע רגילים. 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  16.2

  
  שקי ייר  . 17

5M1 ות רבשכבתיים-דפ  

5M2 ות רב שכבתייםלמים  , עמידיםדפ  

) שכבות 3) או מייר בעל תכוות שוות ערך, בשלוש (Kraftהשקים ייוצרו מייר קשיח ( 17.1

ייצורו יתאימו לקיבולת וליעוד. חיבורים וסגרים יהיו לא  ואופן לפחות. חוזק הייר

  חדירים. 

: בכדי למוע חדירת רטיבות לשקים בעלי ארבע שכבות, או יותר, תהיה 5M2שקים  17.2

אחת משתי השכבות החיצויות עמידה למים, או שבין שתי השכבות החיצויות תורכב 

ות תהיה השכבה  בלוש שכשכבת חומר מתאים להגה מפי מים. בשקית בעלת ש

החיצוית עמידה למים. מקום בו קיימת סכת איטראקציה פוטציאלית בין התכולה  

לרטיבות או כאשר החומר ארז לח, תיושם שיכבה עמידה למים, דוגמת ייר זפת כפול,  

ייר מצופה בחומר פלסטי, או שכבת פלסטיק המודבקת לשטח הפימי של השק, או 

  מפלסטיק. סגרים וחיבורים יהיו עמידים למים.   ראו יותשכבה פימית אחת 

  ק"ג.  50משקל מכסימלי:  17.3
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  5ספח 
  

  דרישות לבחית אריזות           
  
  הכת אריזות לבחיה  . 1

כפי שהן מוכות להובלה, ובאריזות משולבות יעשה את הבחיות על האריזות ש לבצע י 1.1

 98%שימוש גם באריזות הפימיות. מיכלים או אריזות פימיות בודדות, יש למלא עד 

צקים. לאריזות משולבות בהן ומלגבי  95%מכסימלי לגבי וזלים, או קיבול ההלפחות מ

מכילות האריזות הפימיות וזלים ומוצקים, יש לבצע בחיות פרדות לתכולה הוזלית 

כמו גם לתכולה המוצקה. יתן להחליף בזמן הבחיה את החומרים והפריטים  

המיועדים להובלה במוצרים אחרים, אלא אם כן עשוייה ההחלפה לגרום לשיוי  

רה של חומרים חלופיים, יהיו תכוותיו הפיזיקליות של החומר קמבתוצאות הבחיה. ב

החדש (גודל, משקל וכו'), זהות לאלה של החומר המקורי. יתן להשתמש במוצרים 

עופרת להשגת המשקל הרצוי, כל עוד הם מוחים כך שלא ישפיעו על   וספים, כגון שקי

  תוצאות הבחיה. 

וש בחומר חלופי, חייב החומר להיות שימשה במקרי בחיות הפלה לוזלים, כאשר ע 1.2

מיגות כחומר המשוע. יתן להשתמש גם במים, כפוף לתאים  צפיפות וצבעל אותה 

  . 2.4בסעיף 

אריזות ייר או קרטון חייבות להיחשף לתאי סביבה מבוקרים מבחית טמפרטורה  1.3

  האפשרויות הבאות: 3שעות. יתן לבחור אחת מבין  24ולחות, במשך  

  ומלצים:תאים מ

   50% 2%, לחות יחסית C02  023טמפרטורה 

  תאים חלופיים:

   65% 2%, לחות יחסית C02  020טמפרטורה 

   65% 2%, לחות יחסית C02  027טמפרטורה 

בין הגבולות כמפורט לעיל, תודות זמיות להיות הערה: ערכים ממוצעים חייבים 

במיקרים   5% -עד להיחסית  כי הלחותומגבלות מדידה, עשויים לשות את ער

  מסויימים, מבלי שתהיה לכך השפעה על טיב הבחיה. 

  שעות לפי הבחיה.  24חביות פקק עשויות מעץ טבעי, יש למלא במים  1.4

יש לוודא שהחומר הפלסטי המשמש לייצור חביות, ג'ריקים ואריזות משולבות,  1.5

די בחיה  שות על ייתן להיע. הדבר 7סעיף  4יתאים להמלצות המפורטות בספח 

 6מוקדמת של המיכלים, או האריזות הפימיות במשך תקופה ארוכה, לדוגמה 

חודשים. בתקופה זו תהייה הדוגמאות מלאות בחומרים המיועדים להובלה, ובתום 

במקרים בהם עלולים   .5 -ו 4, 3, 2בבחיות כמפורט בסעיפים  ההתקופה תעמוד

יות או הג'ריקים, יש לבדוק את  שת החבאו החלהחומרים לגרום ללחצי שבירה 

הדוגמה בתאי עומס דומים לאלה הוצרים בעת שיוע, כאשר היא מלאה באותו 

החומר, או בחומר הידוע כבעל השפעה דומה על חומר פלסטי, מבחית לחצים. גובה 

  ) מטר.3מיימלי לערימה, כולל האריזה הבדקת, היו שלושה ( 
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  בחית הפלה   . 2

  וי הפלה (עפ"י סוג אריזה) ם וכיור דגמימספ 2.1

פרט להפלה שטוחה, יהיה מרכז הכובד בכיוון יצב מעל לקודת הפגיעה. כאשר 

קיימים מספר כיווים אפשריים לבחיה, יש לבצעה עבור כיוון הכשל הסביר ביותר של 

  האריזה. 

  
מספר   אריזה

  הדוגמאות
  כיוון ההפלה 

  חבית פלדה 

  חבית אלומייום

  פלדה ג'ריקן

  ג'ריקן אלומייום 

  חבית דיקט

  חבית עץ 

  חבית קרטון

חבית וג'ריקים 

  פלסטיים 

אריזות משולבות 

  בצורת חבית

6  

  

  לכל הפלה)  3(

  דוגמאות):  3הפלה ראשוה (

האריזה תופל על המשטח בצורה  

אלכסוית, על חיבור או, אם האריזה 

חסרת חיבורים, על תפר היקפי או 

  השפה. 

  ;אחרות)מאות ההדוג 3הפלה שייה ( 

האריזה תופל על החלק החלש ביותר 

שלא בדק קודם, לדוגמה, על פתח, או  

במקרה של חביות גליליות על ריתוך 

  אורכי בגוף החבית.

  ארגז מעץ טבעי 

  ארגז מדיקט 

  ארגז מעץ מחודש

  ארגז מקרטון

  ארגז פלסטי

  ארגז פלדה ואלומייום 

אריזות משולבות 

  בצורת ארגז 

5  

  

  לכל הפלה)  1(

 ;על התחתיתאשוה הפלה ר

 ;הפלה שייה על המיכסה

 ;הפלה שלישית על דופן ארוכה

 ;הפלה רביעית על דופן קצרה 

 ;הפלה חמישית על פיה

  

שקים שיכבה אחת עם 

  תפר צידי 

3  

הפלות  3(

  לשקית) 

 ;הפלה ראשוה על הפן הרחב 

 ;הפלה שיה על הפן הצר

  ;הפלה שלישית על קצה השקית

לא שקים שיכבה אחת ל

או רב  צידי, תפר

  שיכבתי

3  

הפלות  2(

  לשקית) 

 ;הפלה ראשוה על הפן הרחב 

  ;הפלה שיה על קצה השקית
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  הכות מיוחדות לדגמי הבחיה  2.2

או פחות מכך עבור  – C018 -יש להוריד את הטמפרטורה של דגמי האריזה ותכולתן ל 

  האריזות הבאות:

  ) 7סעיף  4חבית מפלסטיק (ראה ספח   )א

  ) 7סעיף  4פח ראה ססטיק (ג'ריקן מפל  )ב

  ) 12סעיף  4ארגזים מפלסטיק למעט ארגזים מפוליסטירן מורחב (ראה ספח   )ג

  אריזות משולבות עם אריזות פימיות מפלסטיק, למעט שקים פלסטיים   )ד

  המיועדים להכיל מוצקים.       

                   כאשר מוכות האריזות לבחיה בדרך זו, יתן לוותר על תאי הסביבה עפ"י 

  וזלים לבחיה יש לשמור במצב וזלי ע"י הוספת חומר מוע קפיאה.  2.2.1סעיף 

  משטח הפלה  2.3

  המטרה תהיה משטח אופקי קשיח, לא קפיצי.   

  גובה ההפלה  2.4

במקרה של אריזת מוצקים ווזלים, אם ערכת הבחיה על החומר המוצק או הוזל 

  דומות:המיועד לשיוע, או חומרים אחרים בעלי תכוות פיסיקליות 

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iוצת אריזה מס' קב

  מטר 0.8  מטר 1.2  מטר 1.8

  
  במקרה של אריזת וזלים, כאשר הבחיה ערכת עם מים:

  :1.2כאשר החומרים המובלים הים בעלי צפיפות יחסית שאיה עולה על    ) 1

  IIIס' קבוצת אריזה מ  IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

  מטר 0.8  מטר 1.2  מטר 1.8

  
  

, יחושב גובה 1.2כאשר החומרים המשועים הים בעלי צפיפות יחסית העולה על   ) 2

) של החומר המיועד להובלה, מעוגל למספר dההפלה על בסיס הצפיפות היחסית (

  העשרוי הראשון, כדלקמן:

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

1.5 X  d 1.0  מטר X  d 0.67  מטר  X d  מטר  

  
  קריטריוים לעמידה בבחיה.  2.5

הפימי  –כל אריזה המכילה וזלים תהיה אטומה כאשר הושוו הלחצים  2.5.1

והחיצוי, למעט מיקרי אריזות פימיות של אריזות משולבות, כאשר אין צורך 

  בהשוואת לחצים. 
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עומדת במבחן אם  ן, תחשב כאריזה המיועדת למוצקים, המופלת על חלקה העליו 2.5.2

תישמר כל תכולת האריזה הפימית או המיכל (לדוגמה שקית פלסטית), ואפילו  

  אם המכסה לא אטום לחדירה יותר.

באריזות או באריזות חיצויות של אריזות משולבות או מורכבות, לא יתגלה זק  2.5.3

התכולה  העלול לגרום לסיכון בעת שיוע. לא תתגלה זילה או זליגה של חומרי  

  וך המיכל או האריזות הפימיות. מת

בשיכבה החיצוית ביותר בשקית או באריזה חיצוית, לא יתגלה זק העלול לגרום  2.5.4

  לסיכון, או כל בעיה בטיחותית אחרת בזמן שיוע. 

זילה או זליגה קטה מהפתחים בעקבות הפילה, לא תחשב כגורם לפסילת   2.5.5

  האריזה, במידה ואין זילה בהמשך.

אריזות המאפשר שפיכה של חומרים פיצים או פריטים מתוך  כל זק ב אסור 2.5.6

  האריזות החיצויות. 

  
  בחית אטימות 3

הבחיה תיערך על אריזות מכל הסוגים, המיועדות להכיל וזלים. מאידך אין צורך 

  בבחיה זו לאריזות הפימיות של אריזות משולבות. 

  לכל סוג ויצרן.   3 –מספר דגמים לבחיה  3.1

יש להחליף מיכסים מאווררים במיכסים אטומים  –דגמים הבדקים מיוחדות להכות  3.2

  או לאטום את הפתחים. 

דקות,  5שיטה ותאי בחיה: האריזות, כולל המיכסים יוחזקו מתחת למים במשך  3.3

אסור ששיטת החזקת האריזה מתחת למים תשפיע על   ;כאשר מופעל לחץ אוויר פימי

  תוצאות הבחיה. 

  שיש להפעיל הם כדלקמן: חץ מוחלט)לחצי האוויר (ל

  IIIקבוצת אריזה מס'   IIקבוצת אריזה מס'   Iקבוצת אריזה מס' 

  לפחות 

)0.3 bar (30 kPa  

  לפחות 

)0.2 bar (20 kPa  

  לפחות 

)0.2 bar (20 kPa  

  
  יתן להשתמש בשיטות אחרות שיעילותן שווה, לפחות.   

  אין דליפה.  –הקריטריון לעמידה בבחיה   3.4

  
  (הידראולי) לחץ פימי בחיה של  4

אריזות בחות: הלחץ הפימי (הידראולי) יופעל על כל סוגי המתכת, הפלסטיק,   4.1

ואריזות משולבות המיועדות להכיל וזלים. אין צורך לבצע את הבחיה הזו על אריזות 

  פימיות של אריזות משולבות.

  דוגמאות לכל סוג ויצרן. 3 –מספר דגמים לבחיה  4.2

יש להחליף מיכסים עם פתחי איוורור במיכסים  –דקים דגמים הבהכות מיוחדות ל 4.3

  אטומים או לאטום את הפתחים. 
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שיטת ותאי הבחיה: אריזות ממתכת ואריזות משולבות (זכוכית, חרסיה או  4.4

דקות. אריזות פלסטיק, אריזות   5קרמיקה), כולל המיכסים יבדקו בלחץ במשך 

  דקות.  30חץ במשך  משולבות מפלסטיק כולל המיכסים יבדקו בל

, אסור שצורת 4.5.2סעיף -הלחץ המופעל יהיה זהה ללחץ הרשום בסימון בהתאם לתת

התמיכה של האריזות תשפיע על תוצאות הבחיה. הלחץ יופעל באופן קבוע ושווה.  

הלחץ יישאר קבוע לכל אורך זמן הבחיה. הלחץ ההידראולי המופעל, שיקבע באחת מן 

  השיטות הבאות, יהיה:

חץ המדד באריזה (לחץ האדים של התכולה והלחץ החלקי של  פחות מהל  לא  )א

, מוכפל  C055) בטמפרטורה של kPa 100האוויר או גז אירטי אחר, פחות 

. הלחץ הכולל יקבע על בסיס כמות מילוי מכסימלית בהתאם 1.5בפקטור 

  . C015ובטמפרטורת מילוי  4.1.5לסעיף 

פחות  C050 -להובלה ב מר המיועדמלחץ האדים של החו  1.75לא פחות מפי    )ב

100 kPa  ימלי שלה מי100, אך בלחץ בחי kPa .  

, פחות  C055 -מלחץ האדים של החומר המיועד להובלה ב 1.5לא פחות מפי    )ג

100 kPa  ימלי שלה מי100, אך בלחץ בחי kPa .  

, יש לבדוק בלחץ  Iבוסף, אריזות המיועדות להכיל חומרים מקבוצת אריזה מס'  4.5

  דקות, עפ"י החומר ממו בויה האריזה.  30עד  5למשך   kPa 250י של  מיימל

  . 4.4הדרישות המיוחדות לשיוע אווירי, כולל הלחץ המיימלי, אין מפורטות בסעיף  4.6

  הקריטריון לעמידה הבחיה: אין זילות מהאריזות. 4.7

  

  בדיקת הערמה 5

  על כל סוגי האריזות פרט לשקים לעמוד בבחיות הערמה.

  מכל סוג ויצרן.  3 ם לבחיה:מספר דגמי 5.1

  שיטת הבחיה: 5.2

על אריזת הדגם יופעל כוח על המשטח העליון השווה למשקל האריזות שאמורות  

להיות מוערמות עליה במשך השיוע. כאשר תכולת הדוגמאות היא וזלים בצפיפות  

  יחסית שוה מזו של הוזל המובל, יש לחשב את הכוח המופעל לכוח של הוזל המובל. 

שעות,  24מטר. משך הבחיה  3 –מלי של הערמה, כולל האריזה הבדקת ובה המייהג

יום,   28פרט לחביות פלסטיק וג'ריקים המיועדים לוזלים בהם הבחיה היא למשך 

  .C040 -בטמפרטורה של לא פחות מ

הקריטריון לעמידה בבחיה: אין זילה מהדוגמאות שבדקו. באריזות משולבות  5.3

ה ממיכלים ומאריזות פימיים. אין להרשות הופעת סימן  תהיה זילומורכבות, לא 

לזק העלול לפגוע בבטיחות ההובלה או להקטין את החוזק שיגרום לאי יציבות 

  הערמה. יש לקרר אריזות מפלסטיק לטמפרטורת הסביבה לפי ביצוע הערכת בחיה זו. 
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  בחית טיב מעץ מסוג פקק  6

  מספר דגמים: חבית אחת. 6.1

ת כל החבקים מעל תחתית חבית ריקה שיוצרה יומיים קודם לכן חיה: הסרשיטת הב 6.2

  לפחות. 

  -קריטריון לעמידה בבחיה: קוטר החתך בחלק העליון של החבית לא יגדל ביותר מ 6.3

10% .  
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  6ספח  
  
  

  החיות מיוחדות לחומרים ופריטים פיצים ייחודיים 
  
  

  5לחומרים ופריטים פיצים מסוימים קיימות החיות מיוחדות. החיות אלו מופיעות בעמודה 
  ), והין מפורטות להלן:1ב"רשימת פיצים לשיוע" (ספח 

  
  החיות         

  

  פירוט  החייה   מספר החייה 
  

  10%גרם לאריזה, וכאשר החומר מכיל   500עולות על עבור כמויות שאין   15
, בכפוף להוראות 4.1מים לפחות (משקלית), יתן לסווגו בקבוצת סיכון 

  אריזה מיוחדות.
  

דוגמאות של חומרים או פריטים פיצים, חדשים או קיימים, יתים    16
לשיוע בהתאם להחיות הרשות המוסמכת למטרות כלהלן: בחיה, סיווג, 

  פ, אבטחת איכות או כדוגמא מסחרית. מו"
דוגמאות של פיצים שלא עברו טיפול להקטת רגישות או שלא הורטבו, 

ק"ג כאמור בהוראת הרשות המוסמכת. דוגמאות   10תוגבלה לאריזות של 
  ק"ג. 25פיצים שהורטבו או הוקטה רגישותם יוגבלו ל 

  
  10%החומר מכיל לפחות   ק"ג לאריזה, וכאשר 11.5כמויות שאין עולות על   18

בכפוף להוראות אריזה  1.4מים (משקלי), יתן לסווגו בקבוצת סיכון 
  מיוחדות. 

  
  האריזה תבה כך שימע פיצוץ עקב עליית לחץ פימי.   80

  
, יתן לסווג בקבוצת 2557UNו    2556UNהעומדת בהגדרות   היטרוצלולוז  105

  . 80  `ובהתאם להחיה מיוחדת מס 1.4סיכון 
  

  . 3הובלת חומר זה תבוצע בהתאם להחיות פרק   109
  

החומר עם מפחית רגישות ("פלגמיטייזר") חייב להיות פחות רגיש   131
  ן יבש.טמשמעותית מ

  
הסיוג של חומר זה משתה לפי גודל החלקיקים ואופן אריזה, אך טרם   152

ש דרל ם קבעו הערכים הגבוליים באופן יסויי. סיווג מתאים יבוצע בהתא
  .הסעיף  2בפרק 

  
אין להשתמש בהגדרה זו אלא אם אין הגדרה מתאימה אחרת ב"רשימת    178

  הפיצים", ורק באישור מהרשות המוסמכת.
  

פריטים המכילים  חומרים היוצרים עשן, הקורוזיביים לפי קריטריון    204
  " כסיכון משי.CORROSIVE, יסומו בסימון "8לקבוצת סיכון 

  
ר במצב וזלי בעת שיוע רגיל, אלא אם כן יתן להוכיח שאעל החומר להי   224

על ידי בדיקות שהרגישות של החומר במצב "קפוא" איו עולה על רגישותו 
  .- C15במצב וזלי. החומר לא יקפא בטמפרטורה שמעל 
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  פירוט  החייה   מספר החייה 
  

   IBCמסוג יתים לשיוע באריזות  D1.5פיצים מקבוצה   248
(Intermediate Bulk Containers)  מתכתיות, פלסטיק קשיח ומרוכבות

  . ΙIIברמת ביצועים של אריזה מקבוצה  6העומדות בדרישות פרק 
  גמישות יתות לשימוש רק עבור חומרים מוצקים.   IBCאריזות 

  
חומר זה, כאשר הוא מכיל כהל, מים או חומר להפחתת רגישות במידה   266

מהאמור בהוראות, אסור להובלה אלא אם יש אישור לכך מרשות פחותה 
  מוסמכת. 

  
המכיל כלורטים, מפיצים המכילים   Cיש להפריד כל חומר פץ מסוג   267

  אמויום יטרט או מלחי אמויום אחרים.
  

) יתת לשימוש במקום המילה "פיץ"  AGENTהמילה "מרכיב" (  268
)EXPLOSIVEדי הרשות המוסמכת.), אם הדבר אושר על י  

  
יתן להשתמש בלקטוזה, גלוקוזה או חומרים דומים, כחומרים מפחיתי   271

(משקלי) חומרים מפחיתי    90%רגישות בתאי שהחומר מכיל לפחות 
  רגישות.

בסיס  -על   1.4הרשות המוסמכת יכולה להתיר סווג תערובות אלה בקבוצה 
  אריזות שהוכו לשיוע.  3בחיות של לפחות 

חומר מפחית רגישות (משקלי) אין כפופות   98%בות המכילות לפחות תערו
חומר  90% -להוראות אלה.  אריזות המכילות תערובות עם לא פחות מ

  ". TOXICמפחית רגישות (משקלי), אין חייבות בסימון סיכון משי "
  

  למטרות תיעוד וסימון אריזה, יש להוסיף גם שם טכי   274
  ).3ק ל"שם השילוח".(ראה פר
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  7ספח 
 
 

  קודים לטיפול באירוע חרום במקרה של תאוה בשיוע פיצים 
  
  

  קודים לטיפול באירוע חרום. . 1

  קיימים הקודים הבאים לטיפול באירוע בחירום:

  פירוט קוד לטיפול באירוע חרום   מספר או"ם 

0209  1E    יקה למעטה,פירוטכ"ם/ח"פריטים המכילים ח

  תאורה,עשן,זרחן,הדמעה.

0009  4PE  ן, תאורה. עש  

  תחמושת זעירה.   1  0012

0245  1PE   זרחן.  פריטים המכילים מרכיבים רעילים (דוגמת

  ) …תחמושת הדמעה, בריום אזיד, 

  

  הסבר לספרות ואותיות לועזיות בקוד הטיפול המקצועי  . 1

  ספרות  2.1

  חומר כיבוי   ספרה

  סילון מים   1

  חומר כיבוי יבש(כגון אבקה)  4

  

  אותיות לועזיות  2.2

  י הגה וטיפולאמצע  אות

E   וי אוכלוסיהיש לשקול פי  

P  פ וכפפות  -ה אמצעי הג"בגוד מלא מ  

למהול ולשטוף את החומר בכמויות מים  - טיפול לטיהור השטח

  גדולות
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  הוראות טיפול  . 3

  הוראות טיפול כלליות  .3.1

  במקרה שריפה .3.1.1

שים לב לכל סימן של פריצת אש וסה לכבותה במטפים ובאמצעים העומדים  .3.1.1.1

  ותך ותסה למוע מהאש להגיע אל המטען.לרש

במקרה של התלקחות אש ברכב עצמו (ולא במטען), סה להרחיק את הרכב  .3.1.1.2

  מחוץ לשטח מאוכלס.

מטר לפחות,  600הרחק את שאר כלי הרכב שבשיירה למרחק הפרדה של   .3.1.1.3

  מהרכב שאחזה בו האש. 

ת הודע בדחיפות על המקרה ותסה להשיג מידע וסף והחיות ייחודיו .3.1.1.4

  מהרשויות המוסמכות המופיעות במסמכי השיוע. 

אל תסה לכבותה.  עצור את כל התועה בכביש  –במידה והאש הגיעה למטען   .3.1.1.5

והחל בפיוי כל האשים, כולל כוחות החירום, למרחק ההפרדה המתאים 

  ). 3.2לסוג התחמושת (סעיף 

  במקרה של תאוה .3.1.2

אם הרכב פגע עד כדי חוסר אפשרות להגיע ליעדו, הודע על כך מיידית לגורם  .3.1.2.1

  אין לעזוב את הרכב. .מכי השיועהאחראי המופיע במס

במידה והתאוה היה קלה או שהמטען לא פגע, יש לפעול בהתאם להוראות  .3.1.2.2

  ווהלים המחייבים של השולח. 

  תחמושת. וודא שהמטען שפגע בדק על ידי גורם בטיחות/בוחן .3.1.2.3

  רשום בדו"ח תאוה את עובדת הימצאות תחמושת על גבי הרכב. .3.1.2.4

  במקרה של פילת תחמושת מרכב .3.1.3

  מטר).  100הרחק את הרכב מקודת הפילה. (במידת האפשר למרחק  .3.1.3.1

  הודע מיידית  לגורם השולח.  .3.1.3.2

אל תזיז את הארגז/אריזה, אלא לאחר בחיתה על ידי גורם בטיחות/בוחן  .3.1.3.3

"כרטיס החירום" שצורף  -כאשר אישור לכך כתב ב ותחמושת של הארגון, א

  לשטר המטען. 
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  הוראות טיפול מיוחדות בהתאם לקודי הטיפול המקצועי  .3.2

מרחקי פוי    אמצעי כבוי   אמצעי הגה   קוד

  לאוכלוסיה 

  טיפול בתחמושת שפלה מרכב

יתן, לאחר בדיקתה ע"י    אין צורך  סילון מים   _         1

 המלווה, להעמיס חזרה ע"ג

  הרכב

E 1         _   בהתאם לסוג   סילון מים

  התחמושת:

 –פריט עבה דופן 

  מ 1600

 –פריטים אחרים 

  מ  800

  אין להזיז ארגזי התחמושת. 

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בטיחות/בוחן תחמושת

PE1    בגוד מגן מלא

  מ"פ וכפפות 

  אין להזיז ארגזי התחמושת.   מ  800  סילון מים 

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בוחן תחמושת/תבטיחו

PE4    בגוד מגן מלא

  מ"פ וכפפות 

חומר כיבוי 

יבש(כגון 

  אבקה)

  אין להזיז ארגזי התחמושת.   מ  800

דרשת בדיקה ע"י גורם 

  בטיחות/בוחן תחמושת
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  8ספח 

  הגדרות 
  (לפי סדר א"ב)

  

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'   – אחראי על בטיחות ההובלה של פיצים . 1

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – אחראי העמסה/פריקה של פיצים . 2

  ).  A.D.Rהאמה האירופאית להובלת חומרים מסוכים ( - אד"ר  . 3

  ).I.M.Oמי (לאו-ארגון הספות הבין  – אימ"ו . 4

   ).ICAOלאומי (-ארגון התעופה האזרחי הבין – איקא"ו . 5

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – דפלגרציה . 6

 .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – הובלת חומר מסוכן . 7

היתר להובלת חומר מסוכן שתן המפקח להובלת חומרים מסוכים במשרד  -  היתר . 8

  . התחבורה

 . 1997 -ח על התעבורה כמוגדר בחוק שירותי הובלה, התש"ז קפהמ  -המפקח  . 9

 . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'   - הספר הכתום .10

הקודקס הבילאומי הימי למטעים מסוכים שפירסם  –)  I.M.D.G Code(הקודקס של אימ"ו  .11

  אימ"ו. 

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר מסוכן .12

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – חומר פיץ .13

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – רוטכייחומר פ .14

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – מארז .15

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – מגרש חייה .16

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  )U.N Numberמספר או"ם (  .17

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – ציםפי .18
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מתן היתרים  :רשות שהוסמכה ע"י מדית ישראל לפעול בתחומים כגון – הרשות המוסמכת .19

  בתקות הרלווטיות. וירי ומופיעולאריזה לשיוע יבשתי, לשיוע ימי וא

ומרים  משרד התחבורה, המחלקה למטעים ושיוע ח – הרשות המוסמכת במשרד התחבורה .20

  . מ"סום, המוסמכת לאשר אריזות לשיוע חמסוכי

דף מסוימים, חומרים פירוטכיים מסוימים חומרי פץ או אבש"ר, חומרי ה – פיצוץ כולל .21

וחומרי פץ אחרים דומים (לבדם או בשלוב, או טעוים לתוך סוגים שוים של תחמושת או 

, פן מיידי כאשר חלק קטן מהחומר תון לאש, מכהמכלים) שרובם צפויים להתפוצץ באו 

וע חמור, לדחף של גורם מצית, או להשפעת פריקת ארגיה משמעותית. פיצוץ כזה יגרום זעז

בדרך כלל לזק מבי כבד לעצמים הסמוכים. הפיצוץ עלול להתפשט לפיצים המאוחסים  

ם חומר הפץ המתפוצץ עם  ובקרבה מספקת למקור הפיצוץ והים חסרי מיגון מתאים בפי ער

י הערומים או יותר חייבים להיחשב ככמות אחת למטרת  מרווח זמן מספיק קצר כך שש

  לצורך הערכת סיכוי בטיחות באחסה והובלה. ו )QDמרחק הפרדה ( -כמות

  פריט המכיל חומר(ים) פיץ(ים).  – פריט פיץ .22

ש קבוצות המסומות והאריזות של החומרים המסוכים מחולקות לשל –  קבוצת אריזה .23

  ), בהתאם לרמת הסיכון שהן מייצגות. III( –) ו I) (IIבספרות רומיות (

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  –  קבוצת סיכון .24

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – 1קבוצת סיכון   .25

  . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תאימותקבוצת  .26

  .הגדרות שבחלק א' 1ט ראה בספח מס' ופר – קוד חרום .27

  רכב מסחרי עפ"י תקות התעבורה.  – רכב .28

 . מהל המפעל / מפקד היחידה  שבה מעמיסים את הפיצים, או מי שהוסמך על ידו  - שולח .29

 . הובלה בה משתתפים שי רכבים  ומעלה - שיירה  .30

 .שבחלק א' הגדרות 1פרוט ראה בספח מס'  – )Proper Shipping Nameשם שילוח ( .31

  הגדרות שבחלק א'. 1פרוט ראה בספח מס'  –תגובת יפוץ (דטוציה) .32

  .הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תקות בילאומיות .33

   . הגדרות שבחלק א' 1פרוט ראה בספח מס'  – תקות תעבורה . 34
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